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257. wi di avere successivamente esaminate 
tutte le. cause che contribuiscono ai fenomeni 
chimici, indipendentemente dal carattere partico- 
lare delle sostanze nelle quali esse risiedono, mi 
propongo di considerare, nella seconda parte di 
quest opera, le sostanze medesime le cui pro. 
prietà sono le potenze reali che producono gli 
effetti dell’ azione chimica, 

Risulta dalle considerazioni esposte nella prima 
parte, che le forze che le sostanze possono svi» 
luppare nella loro azione, dipendono 1° dalla 
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loro tendenza alla combinazione in forza della 
quale si produce una saturazione, o dalla loro 
affinità per le altre sostanze, che si può chiamare 
affinità di combinazione; 2° dall’ affinità reciproca 
delle loro molecole prima della combinazione, o 
dalle affinità delle parti integranti della combina 
zione: a quest'affinità dev'essere assimilata quella del 
le sostanze che non cagionano saturazione reciproca 
nelle proprietà caratteristiche, ma i di cui effetté 
però sono analoghi a quelli dell’affinita reciproca . 
delle molecole. Quest'azione reciproca, quand'ha 
bastante energia, produce la forza di coesione per 
mezzo della quale io l’ ho soventi denotata. 

Seguirò dunque i cangiamenti che queste due 
cause dell’azione chimica delle differenti sostanze 
provano nelle combinazioni ch’esse formano, cer- 
cando di dedurre dalle proprietà primitive degli 
elementi d’ una combinazione, quelle della stessa 
combinazione. 

Distinguerò le sostanze che esercitano un’ affi= 
nità semplice ce indipendente da ogni composi- 
zione, da quelle che esercitano in certe circo- 
stanze un’ affinità risultante simile alla precedente, 
e che in date altre occasioni agiscono per mezzo 
delle loro affinità elementari: seguirò i cangia- 
menti che sono dovuti alla condensazione , la 
quale dà origine all’ affinità risultante, non men 
che quelli che sopravvengono allorchè essa cede 
alle affinità elementari, 
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Il calorico concorre colle forze chimiche delle 
sostanze, in forza dell’ elasticità ineguale ch’esso 
toro comunica; è opposto alla forza di coesione 
ed a ciascuna combinazione la cui essenza sia un 
avvicinamento delle parti che atte sono a subire 
combinazione: nondimeno l’ effetto suo coinbi» 
na uddsi con quelli dell’ affinità di combinazione 
dell’ affinità reciproca, diventa talvolta un osta- 
colo alle combinazioni, e talvolta le asseconda. 
Esaminerò le disposizioni delle sostanze sotto 
questi differenti rapporti: più di sovente osser- 
verò la connessione delle proprietà delle so- 
stanze cogli effetti ch'esse producono, e talora 
saranno i fenomeni quelli ch'io considererò per 
separare le differenti cause da cui sono derivati, 
Vi sono nelle sostanze delle affinità dominanti 
che sono la sorgente delle loro proprietà carar- 
teristiche (37) havvene altre che cedono a quel» 
le, ma che nondimeno danno origine a molti 
fenomeni rimarcabili. Le prime debbono spe- 
cialmente servire a classificare le sostanze ed 2 
spiegare i principali effetti che risultano dalla 
loro. azione; ma non per ciò le altre debbono 
essere neglette. Così, ravvicinando le sostanze 
la cui affinità per l'ossigeno è quella che do- 
mina, esaminero le loro combinazioni reciproche, 
Il piano ch'io quì propongo non verrà da me 
eseguito con quelle minute divisioni che son pro» 
prie d’un trattato di chimica; io non faro che 
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esamimare Je sostanze che sono eminenti per le 
lore propri ietà, la cni azione spiega quella delle 
ZOSCANZO u saloghe, € che inoltre divenute sona 
Je porenze delle‘ quali il chimico cerca special. 
me pre a disperse, O almeno. io non indichero le 
alte 8 che per mezzo delle loro dilterenze, 

To mì suppongo in una posizione tale in cui 
rie sardo ad yn allievo gli oggetti che sono pas. 
avi sglto &' suol occhi , per indicargli. i rapporti 
che esistono tra le proprietà particolari e Ie pro, 
ipl tà generali , tra i fenomeni semplici ed i fe- 
nomeni composti, tra le disposizioni delle so= 
stanze cd | metodi ai quali esse si sottomettono, 
esgipina gon lui Je opinioni sulle quali rimangono 


pie 
CARE 


acora dei dubbi: discuta le cognizioni ancora 
vaghe, ghe compongono ciò che chiamar si Pos 
crebbe « chimica Austuante; ma sottometto per 

ai Chiraici siffatie discussioni, e le congetture Hr 
esse mi conducono sopra gli oggetti de! 


nali ia mi song formato una qualche particolare 
in 
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Welie sostarize ossigenabili; ceorsiderate hei lora 
rapporti coll’ ossigeno e nei rapporti lot@ Hea 


ciproci, 


CAPITOLO PRIMO 
Dell ossigeno e dell’ ossigenazione 


È 58; L), tutte le sostanze; trinné il calorico 4 
& ossigeno sembra essere ia prima pet 1’ &6tena 
sione e l'energia delle sne affinità; è dessà iiolens 
quella sostanza che per l’azione sua sul edlatica 
contribuisee di più ai fenomeni che dipefidono 
dalla sua combinazione: | 

Non solamente } ossigeno entra sr €Gikibifida 
ziene con un gran numero di sostanze £ fia id 
tendenza che queste hanno a combinarsi e6H iui; 
forma ordinariamente il loro carattere distilitiva 
ch' esse conservano più o meno nelle. &5ina 
binazioni loro reciproche $ talmenteché i tips 
porto delle differenti sostanze coll’ ossigeno deg 
in particolar modo dirigere la loro classifcsziona 
chimica e serve principalmente alla spiegazione 
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dei fenomeni a cui èsse contribuiscono. Prima 
d’ entrare nell’ esame delle combinazioni partico» 
lari che l'ossigeno forma, e delle sostanze colle 
quali le produce, applicherò ad esso le osser- 
vazioni generali che ho presentate sulle combi= 
nazioni delle sostanze gasose, si tra esse, come 
colle sostanze che sono in un altro stato. 

Le proprietà dell’ ossigeno ricevono nelle sue 
combinazioni delle modificazioni considerabili » 
secondo lo stato di condensazione nel.quale esso 
si trova, secondo la quantità di calorico che ri- 
tiene, e secondo il grado di saturazione che 
prova; di maniera che passando successivamente 
in differenti combinazioni, può comunicar lore 
differenti proprietà relative’ allo stato nel quale 
esso si trova. 

In ragione della sua condensazione, porta esse 
nella stera d’ attività una massa molto più con 
sididerabile ; e la sua azione si trova accresciuta 
propozzionalmente allo stato suo di condensa 
zione s ma non conserva della sua tendenza alla 
combinazione se non quella parte che non è as- 
soggettata dall’ affinità della sostanza colla quale 
è combinato: perciò perde tanto più delle sue 
proprietà, quanto più la sostanza colla quale è 
combinato, ha una maggiore affinità. per esso , 
e che în maggior proporzion si trova essa nella 
combinazione ( 181 ). 

Sicconie esso ha una gran disposizione all’ ela- 
ticità, cesì ogni elevazione di teniperatura ia 
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ont la sua combinazione coi corpi solidi, 
ed in generale con ciascuna sostanza nella quale 
questa de è meno grande. Per conse- 
guenza , quanto più la temperatura è bassa, tanto 
più questa specie di combinazione dee avere di 
forza; e se il calore è necessario alla combina- 
zione dell’ossigeno coi solidi, ciò dipende perchè 
esso la favorisce di più col diminuire la loro 
forza di coesione, di quello che le sia nocevole 
per la dilatazione dell’ ossigeno ( 154). 

Nella condensazione che l’ ossigeno prova per 
amezzo della combinazione, non perde esso una 
quantità di calorico che corrisponda alla con- 
densazione (148); ima ne conserva più o meno, 
secondo la forza risultante che la combinazione 
esercita sul calorico, e che non può essere de- 
terminata che dall’ esperienza: con ciò, spiegar si 
possono i fenomeni differenti che dovuti sona 
al calorico, allorchè l'ossigeno passa da una 
combinazione in un’ altra. 

259. Si può giudicare dell’ azione d’ una so- 
stanza sull’ ossigeno , dalle proprietà delle com- 
binazioni che forma con esso, e nelle quali quelle 
dell’ ossigeno hanno provato una saturazione più 
o meno grande (184); ma per comparare sotto 
questo, rapporto le sostanze, tra esse, è neces- 
sario conoscere le proporzioni degli elementi 
nelle combinazioni che forniano coll’ ossigeno » 
bisogna riflettere allo stato di condensazione ne 
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gnale esso si trova ,-e formarsi un'idea precisa 
delle proprietà che possono da ciò dipendere. 
Ora, le due proprietà che caratterizzano partico» 
larmente l’ ossigeno, sono: 1° di combinarsi 
colle sostanze che: sono infiammabili, e che ces« 
sano di esserlo per mezzo della sua combina- 
ziones 2° di comunicare l’ acidità alle combina» 
zioni ch’ esso forma allorchè non prova un grado 
di saturazione troppo considerabile. Sotto quest 
ultimo rapporto, con ragione è stato chiamato 
principio acidificante. 

In altre occasioni ho resistito a quest ultima 
idea ch'è dovuta a Lavoisier; ma in oggi mi 
sembra che si darebbe troppa estensione al prin» 
cipio che. si voleva. stabilire, e che per parte 
ania io vi apportava troppa restrizione. 

In fatti, perchè l’ ossigeno da ’' acidità ad un 
gran numero di sostanze, voler concludere che 
tutta l'acidità da ciò ne provenga, e quella an- 
cora degli acidi muriatico, fluorico € boracico» 
ciò è un dilatar troppo i limiti dell’ analogia. 

L’ idrogeno solforato che. possede realmente 
fe proprietà d'un acido, prova direttamente che 
l'acidità non è sempre dovuta all’ ossigeno. 

Non s' avrebbe maggior fondamento per con- 
clugeie, veggendo che 1 ammnoruaca sembra do- 
vere l’ alcalinità all’ idrogeno, che l' idrogeno sia 
il principio dell’ alcaliutà, non solamente negli 
alcali propriamente detti, ma si pure mella ma 
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gnesia, nella calce, nella stronziana e nella barite. 

Da un altro canto; l’ obbiezioné ch'io traeva 

dalle proprietà dell’ acido muriatico ossigenato, 

al dA l’ ossigeno sembra togliere l’ acidità, non 

smi sembra fondata, poichè io negligeva lo stato 
nel quale esso vi si trova. 

Nell’ acido muriatico ossigenato, l ossigeno è 
debolmente ritenuto; di maniera che con facilità 
abbandona l’ acido muriatico per combinarsi spe 
cialmente coll’ idrogeno condensato. Da ciò nasce 
tosto la decomposizione dell’ acido muriatico os- 
sigenato; ma entra esso realmente in combina» 
zione cogli alcali, poichè mi sono assicurato che 
mmescolandovi un alcali, o una terra alcalina, le 
sue proprietà naturali erano diminuite: I odore 
suo, moltissimo - indebolito, lo fa chiaramente 
rilevare. Non agisce però sugli alcali che come 
un acido debole, perchè è desso poco conden- 
sato, e l’ obbiezione che si può trarre dalla de= 
bolezza deli’ azione sua in tale circostanza, do- 
vrebbe ancora applicarsi allo stesso: acido muria- 
tico, la cui azione sugli alcali si trova egualmente 
indebolita. Contuttociò a misura ch’ esso è con- 
centrato, acquista della torza, e scaccia l’ acido 
carbonico dalle sue combinazioni colla potassa e 
colla soda, quantunque questa abbia una capaciti 
di saturazione corisiderabile. Egli è appunto per- 
ché l'ossigeno si condensa, che l' azione sua 
sull’ acido muriatico aumenta, e che questa sa. 
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turazione reciproca deve indebolire la loro tene 
denza alle altre combinazioni. Nel muriato suros- 
sigenato di potassa, in cui l’ ossigeno si trova 
molto più condensato, ed in maggior proporzione 
che nell’.acido muriatico ossigenato, esso satura 
una porzione considerabile di potassa, agendo 
sopra di essa per un’ affinità risultante. 

Queste considerazioni provano che l'ossigeno 
può essere riguardato come il principio d’ acidità 
al più ordinario; ma che questa specie d’ affinità 
per gli alcali può appartenere a delle sostanze 
che non contengono punto d’ ossigeno, e che 
quindi non si dee sempre concludere dall’ acidità 
d’ una sostanza ch’ esso contenga dell’ ossigeno, 
quantunque sia essa un motivo per rintracciarvene 
l' esistenza. Molto men poi bisogna concludere 
che una sostanza contenendo dell’ ossigeno aver 
debba anche delle proprietà acide. AI contrario 
d’ acidità d’ una sostanza ossigenata fa vedere» 
anzi che l'ossigeno non vi prova ch’ una- satura» 
zione incompleta, poichè le sue proprietà restana 
dominanti. 

260. Allorchè dunque una sostanza si combina 
coll ossigeno, convien determinare la proporzione 
d'ossigeno che entra nella combinazione ed esa 
minare le proprietà di questa combinazione; si 
può fondatamente attribuire una forte affinità per 
esso a quelle sostanze che possono assogsettarne 
e prenderne in combinazione una gran quantità, 
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senza divenir acide, e senza mostrare tutte quelle 
altre disposizioni a combinarsi le quali apparten= 
gono all’ ossigeno. 

Questo mezzo di giudicare dell’ affinità com» 
parativa delle differenti sostanze per l' ossigeno, 
è lo stesso che quello col quale si dee. deterini- 
nare la capacità comparativa di saturazione degli 
acidi e degli alcali (87), € mi sembra doversi 
applicare a tutte le affinità di combinazione. 

Le sostanze semplici o indecomposte. sulle 
quali l'ossigeno esercita una forte azione, e con, 
le quali esso forma le combinazioni le più nota- 
bili, sono l'idrogeno, il carbonio, lo zolfo, il 
fosforo, l’ azoto e le sostanze metalliche. Queste 
ultime sostanze, le combinazioni ch’ esse produ- 
cono, € i fenomeni che ne derivano, saranno esa- 
minati particolarmente, ma tra le altre son l'i. 
drogeno ed il carbonio che, sotto questo punto 
di vista, tengono il primo posto. 

Di tutte le sostanze note, non havvene alcuna 
che, come l'idrogeno, a peso eguale, possa 
combinarsi con una maggior proporzion d’ ossi- 
geno, tacendo disparire le sue proprietà carat= 
teristiche; ma perdendo però esso pure tutte 
quelle che lo caratterizzano. Non abbisogna che 
Coat ide TOSPNO “persrsifuranisd” questo 
punto quasi 55/00 d’ ossigeno. 

Ho fatto vedere che la combinazione di due 
sostanze gasose doveva operarsi al termine jin 
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cui aveva luogo l’ effetto della più forte azione 
reciproca; e per conseguenza la maggior cons 
densazione (207). Un effetto si grande di satura- 
zione ch'è senza esempio nelle combinazioni 
chimiche; prova wna grande potenza d’ azione 
nell’ idrogeno, Deysehbe adunque essere consi- 
derato come molto più attivo dell’ ossigeno ; 

qualora esercitasse un’ aZiohe corrispondente so- 
pia un numero parimente grande di sostanze; ma 
havvene parecchie colle quali non produce che 
delle deboli combinazioni, e un maggior numero 
ancora colle quali non ne può formare; perchè 
la debolezza della sua azione sopra queste so- 
stanze, non può superare gli ostacoli che si 
oppongono alla sua unione con esse, Oltreciò 
coi calorico, ha esso molto méno rapporti che 
l ossigeno. Siffatti motivi debbono impegnar i 
chimici a classificare e ad esaminare le differenti 
sostanze, principalmente secondo i rapporti loro 
coll’ ossigeno, ? 

461. L’ idrogeno, il cui peso specifico; nello 
stato di gas, sta a quello del gas ossigeno all’ in- 
circa comé 1 ad 13 o alla [eggerezza 
specifica ed alla volatilità di tutte le sostanzé 
nelle quali si trova combinato; da esso special. 
‘mente alle sue combinazioni la propricià di essere 
infiammabili: tale proprietà è dovuta alla sua 
affinità dominante per I’ ossigeno. 

dic elevazioni di temperatura debbono diminuire 
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{a condensazione prodotta dalla combinazione, e 
per conseguenza “) effetto dell’ affinità reciproca 
dei suoi elementi; l energia dell’ affinità dee 
dunque indebolirsi a inisura che la temperatura 
s° inalza, ed allorchè essa è giunta al termine in 
eui la dilarazione prodotta dal calore CR 
la condensazione prodotta dall’ affinità la forza 
della combinazione dee trovarsi nocabilmente ins 
debolita. 

E° probabile che nel prodursi un effetto simile, 
una forte elettricità decomponga l' acqua, qualora 
questa decomposizione non sia limitata allo svol. 
simento d'una parte di uno dei due suoi elementi, 
come nell'azione dell’ Lasa elettromotore (140). 
Quest azione dell’ elettricità, analoga a quella 
del calore, sembra dunque confermare che vi è 
un grado di temperatura, in cui l’acqua non 
può esistere, ma in cui essa è ridotta nei due 
suoi elementi che restano isolati come accade 
all'ammoniaca che si separa nei suoi elementi ad un 
grado molto inferiore. Le sostanze che la decom- 
pongono, svolgendo semplicemente il gas idro» 
geno, non fanno che accelerare il termine dî 
questa separazione naturale, siccome quelle che de- 
compengono l’ammoniaca impossessandosi del suo 
idrogeno, accelerano quello in cui il solo calore 

avrebbe prodotto questa separazione. 
Se una sostanza, del ferro, per esempio, agisce 
sull’ ossigeno deli’ acqua nel tempo stesso che 
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prova una dilatazione che indebolisce l’ azione 
reciproca dei suoi elementi, l’ azione sua concorre 
con quella del calore; ma quest’ effetto dee avere 
dei limiti, perchè un’ alta temperatura tende pari». 
menti a separar l’ ossigeno dal ferro. 

Le decomposizioni che si operano con un 
toncorso di circostanze che cangiano 1 azione 
reciproca di differenti sostanze, possono facilmente 
indurci in errore sull’ affinità comparativa di esse 
sostanze; onde, perchè il ferro decc.upone l’a- 
cqua, non bisognerebbe gia concludere ch’ esso 
ha una maggior affinità coll’ossigeno di quello 
che con l'idrogeno, poichè tale decomposizione 
non può effettuarsi che in forza della dilatazione 
che prova il gas idrogeno per mezzo dell’ azion 
del calore: e in una circostanza differente, e l'i. 
drogeno che porta via l'ossigeno al ferro, mal 


grado lo svantaggio che si riscontra in una so= 
stanza sommamente rara, allorchè essa esercita 


in’ azione opposta a quella d’ una sostanza con 
densata. 

. Priestley ha fatto vedere che dirigendo il foco 
gd’ un vetro ardente sopra un ossido di ferro in 
un vaso ripieno di gas idrogeno, il metallo su- 
birà una riduzione completa. In questa circostanza 
il gas idrogeno subisce poco cangiamento di 
temperatura e poco aumento nel suo sforzo ela- 
visa ma È dro ne prova uno fÀ fg 


” 
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idrogeno, da cui al contrario sarebbe stato se 
parato per mezzo del ferro, se I’ effetto fosse 
stato il medesimo per tutti due, come nella dem 
composizione dell’ acqua. ( Nota XVIII). 

262. Il carbonio esercita parimenre un’ azioni 
potente sull’ ossigeno, nondimeno ve ne occora 
tono circa 16 parti ponderali per poter ASSO L= 
gettarne 43 di ossigeno, e la combinazione che 
si lorma con ciò è un acido bastantemente po 
cente. II carbonio non ha potuto, in questa pro= 
porzione, saturare che una parte delle proprietà 
dell’ ossigeno: sembra dunque che la sua affinità 
sia molto inferiore a quella dell’ idrogeno. 

Ciò che rende complicati parecchi fenomeni, 
si è che il carbonio ha nello stesso tempo una 
grande affinità per l'idrogeno; di maniera che 
forma facilmente con questo delle combinazioni 
gasose, e ne ritiene sempre in combinazione 
allorchè conserva lo stato solido. Ha innoltre la 
proprietà di formare delle combinazioni ternarie 
coll’ ossigeno e coll’ idrogeno. Non è conosciuto 
ancora DEI stato suo d'isolamento se non che 
nel diamante, per quanto permettono di conclu= 
derlo le sperienze che sono state fatte fino ad 
ora su questa sostanza rimarcabile. 

Ciò che conferma la più torte azione dell’ {x 
drogeno sull’ ossigeno, si è che, a tutte le tem- 
perature, le sostanze che contengono il carbone 
e l'idrogeno, danno piuttosto origine all’ acqua 
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che all’ acido carbonico, a meno che non si faccia 
una combinazione tripla; di maniera che le so» 
stanze infiammabili cominciano dal carbonarsi , 
vale a dire cominciano dal cedere il loro idro» 
geno, perdendo nello stesso tempo gli altri loro 
principj volatili. L’ elevazione di cemperatura ife 
debolisce l’azion reciproca dell’ ossigeno e dell’ 
idrogeno; ma essa indebolisce ancora più quella 
del carbonio ch’ è molto meno dilatabile dell’ 1» 
drogeno; perciò vedremo che }' idrogeno decom 
pone 1 acido carbonico, 

‘La decoinposizione dell’ acqua per mezzo del 
carbone, non è dovuta ad una superiorità d' af» 
finità del carbonio per l'ossigeno. In quesia cre 
castanza si iormano due combinazioni, quella 
dell’ acido carbonico e quella dell’ idrogeno care 
burato, e le due combinazioni occupano un vor 
lume molto più considerabile che il vapor dell’ 
acqua, di maniera che l’ azion del calorico deve 
essere favorevole alla loro produzione, indipene 
dentemente dal concorso delle affinità, 

263. L’ ossigeno, nella stata di gas, sembra 
avere maggior quantità di calorico che tutte le 
altre sostanze, poichè non se ne conosce alcuna 
che ne lascia svolgere altrettanto nei suoi cana 
giamenti di costituzione. 

Non si può provare direttamente questa pros 
prietà, poichè quando il gas ossigeno abbandona 
jl suo calorico passando in qualche combinazione, 
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il calore che si produce può essere attribuito alia 
sostanza colla quale esso si combina; ma se si 
fa attenzione che le sostanze nelle quali. l’ ossi- 
geno ritiene la maggior parte del suo calorico , 
come sono l’* acido nitrico, l’ acido muriatico os- 
sigenato ed alcuni ossidi, possedono tutte le pro« 
prietà di darne molto, allorchè l'ossigeno loro 
in altre combinazioni; se si considera che quelle 
che cagionano lo svolgimento di molto calorico , 
non ne danno che una quantità molto più picciola, 
formando altre specie di combinazioni, non si 
può dubitare che la maggior parte di quello ch'è 
messo in libertà nella combustione, non debba 
essere attribuita al cangiamento di stato dell’.os= 
sigeno, 

Siccome i chimici sono stati inclinati a non 
attribuire lo svolgimento del calorico che ai can 
giamenti di dimensioni dei corpi e specialmente 
cei gas.che si fissano, così hanno potuto credere 
che l'idrogeno contribuisse di molto, ed anche 
per la maggior parte, al calore prodotto dal= 
ja formazione dell’ acqua; ma non vi sono, 
da un canto, dei corpi solidi, per esempio, il 
fosforo , che fanno una maggiore emissione di 
calorico con una data quantità di gas ossigeno; 
dall altro canto , allorchè si decompone l acqua 
per. mezzo dell’ acido solforico e del ferro, si 
eccita molto calore, e nondimeno tutto | idro» 
&eno dell’ acqua che si decompone, riprende lo, 
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stato elastico. Bisogna dunque che il calore pros 
venga dal cangiamento di stato dell’ ossigeno , € 
che il calorico necessario per far passare l' idro» 
geno allo stato di gas, non sia ch’ una debole 
porzione di quello chè svolto dall'ossigeno , il 
quale passa dallo stato in cui si trova nell'acqua; 
a quello ch’ esso prende combinandosi col ferro. 

Quamnnque il gas ossigeno tenga in combina= 
zione unà grande proporzione di calorico, ch’essò 
abbandona in più o meno grande quantità , can- 
giando di ‘stato, non ha esso mullostante ch’ un 
debole calorico specifico ; poichè dietro le spe- 
rienze di Lavoisier e di Laplace, il suo calorico 
specifico non ista a quello dell’acqua che comé 
0 a 1003 ciò che conferma’ sempre più che il 
calorico specifico non ha alcun noto rapporto 
col calorico ‘assoluto { 151). 

264. Siccome l'ossigeno e l'idrogeno non tor 
iano solamente una combinazione nello stato di 
gas ‘ima possono ancora produrre dell'acqua 4 
allorchè si trovano già in stato di combinazione, 
o nella ‘stessa sostanza, o In due sostanze sepa@ 
tate, così i fenomeni che dipendono dal calo» 
tico, ie principalmente da quello ch'è sprigionato 
dall’ ossigeno corrispondono ‘allo stato in cui Vos» 
‘sigeno si trova nelle combinazioni ch’esso abban- 
«dona per produrre dell'acqua coll’ idrogeno. 

‘Sì estese proprietà dell'ossigeno erano ignorate, 
n gran parte, prima che Lavoisier facesse cono- 
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scere le sue combinazioni, ed analizzasse i nu- 
merosi fenomeni che ne dipendono. Ell’ era cer- 
tamente un epoca ielice per la chimica quella in 
cui Black gettava i fondamenti della teoria del 
calore; in cni Priestley scopriva con metodi nuovi, 
Vin gran numero di sostanze gasose neglerte fino 
allora; in cui Cavendish univa alle ricerche le 
più difficili della chimica Vl applicazione d’ una 
fisica luminosa ; in cui Bergman ordinava tutti i 
metodi che servono a dirigere 1 azion chimica 
ed a classificarne gli effetti; in cui Schéele sco. 
priva delle terre, dei metalli, degli acidi e delle 
combinazioni; in cui Guyton stabiliva una comu» 
nicazione tra tutte le opinioni € rigorosamente le 
‘bilanciava ; in cui Fourcroy cominciava ‘a pro.la» 
mare con gloria le scoperte rapide alle quali esso 
«contribuiva. ‘Tutto ad un tratto le sperienze di 
Lavoisier svelarono una gran parte di que’ feno» 
meni che i chimici erano obbligati di lasciare 
senza spiegazione , o ai quali «essi non davano 


AL 


‘che una interpretazion incompleta., per mezzo 


«d’ una ipotesi fittizia, a cui essi accordavano tutta 
T importanza della realtà : tali sperienze assicu» 
tarono ad esso Lavoisier .il primo posto tra i 
«Chimici francesi. 

La combinazione dell’ ossigeno colle altre .so= 
stanze è accompagnata da fenomeni differenti, 
‘secondo la quantità di calorico che se ne svolge. 
«Allorchè questa quantità è picciolissima, una seme 
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plice ossigenazione è quella che ha luogo; al 
lorchè essa è considerabile, e che produce molto 
calore ed anche della luce; essa costitnisce ciò 
che si chiama combustione, e il corpo che la su- 
bisce, è propriamente detto combustibile o in- 
fammabile. Queste due specie di combinazione 
non differiscono dunque che per un grado inde- 
terminato. E’ nondimeno conveniente di distin- 
guerle, riguardando l’ ossigenazione come un e- 
nomeno più generale, c la combustione o l'in- 
fiammazione come appartenente ad una parte dei 
corpi ossigenabili in circostanze favorevoli all’a- 
zione dell'ossigeno. L’ ossigenazione, considerata 
in tutta la sua estensione, comprende la maggior 
parte dei fenomeni chimici' di cui essa è la causa 
mmediata, o a’quali essa più o meno concorre. 

Le due sostanze le quali, tranne i metalli , il 
fosforo ed il solfo, producono i fenomeni della 
combustione, la quale combustione non si di- 
stingne dalla semplice ossigenazione se non per 
la grande proporzione del calorico che si svolge, 
sono l'idrogeno ed il carbonio i quali , per 
la loro combinazione coll’ ossigeno , formano 
l'acqua et acido carbonico. L’ idrogeno ed il 
carbonio sono quelli a cui gli altri corpi com- 

osti debbono le proprietà caratteristiche che, li 
fanno classificare fra le sostanze infiammabili o 
combustibili. 

Alla formazione dell’acqua e dell acido car- 
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bonico sono dunque dovuti principalmente i fe- 
«nomeni della combustione, sia che un gran can- 
giamento di temperatura l’accompagni, sia ch’essa 
produca degli effetti meno sensibili, come una 
combustione lenta ed oscura, e de’ cangiamenti 
di costituzione che hanno in appresso le loro 
conseguenze nell’ azion chimica. Una sì grande 
importanza nella produzione dei fenomeni di cui 
la chimica si occupa, esige che i chimici possan 
tormarsi l’idea la più esatta possibile di queste 
due specie di combinazione. 


COAT EIO TT 


Dell'azione reciproca dell'ossigeno e dell’ idrogene 
dell’ azion dell’ acqua. 


265. A/1 possono distinguere due specie di me- 
todi, coi quali è stata eseguita l’ operazione me- 
morabile della composizione dell’ acqua, in ma- 
niera da riconoscerne distintamente tutti i risul- 
tati, 

Nella prima ch’ è stata impiegata da Lavoisier 
e Meusnier, e da tutti quelli che si sono occu- 
pati a renderla in appresso vieppiù esatta, sì 
riempie un pallone di gas ossigeno , vi si fa in- 
trodurre del gas idrogeno, si comincia la com-. 


OC. CA A) 
bustione per mezzo dell’ elettricità, e si fa alter» 
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nativamente affluire il gas idrogeno cd. il gas os4 
sigeno contenuti in serbatoi chiamati gasometti,, 
la cui immersione nell’ acqua determina la quan- 
tità di gas ch’essi somministrano , in maniera che 
la combustione non sia sostenuta che colle pro- 
porzioni occorrenti dell'uno e dell’ altro gas, 
finattantochè il residuo gasoso della combustione 
s° opponga alla sua continuazione. Quando si 
giugne a questo termine, volendosi continuare 
l operazione, si tragge il gas che non bruccia 
per mezzo d’ una tromba pneumatica, © si Co- 
mincia di nuovo l’ operazione (1). 

Nel secondo metodo, Monge (2) dopo aver 
fatto il vuoto in un pallone, vi ha introdotto una 
quantità di gas ossigeno il quale, alla temperatura 
ed alla pressione dell’ atmosfera, avrebbe rieim- 
piuto il dodicesimo della sua capacità, poi. ha 
finito di riempirlo di gas idrogeno. Dopo d'aver 
interrotto la comunicazione tra il pallone ed i 
cilindri graduati che somministravano il gas, ha 
egli acceso il miscuglio per mezzo dell’ elettricità; 
ha poscia introdotta un nuovo duodecimo di gas 
ossigeno e così di seguito. Allorchè il residuo 
gasoso s' opponeva all’ esplosione, egli lo traeva 
fuori per mezzo d’ una tromba pneumatica, € It 


( 1) Mem. de PAcad. 1782, 
Ca) Ibid. 1783» 
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cominciava l'introduzione dei gas e le anioni 


successive. 
Questo metodo ha ! inconveniente d’es sporre i 
vasi alla rottura per la forza di esplosione; mai 


cilindri graduati che Monge ha impiegati per mi- 


surar le quantità di gas, hanno altrettanta preci. 
sione e sono molto meno dispendiosi dei gaso- 
metti, 

Nell uno e nell’ altro metodo, si ottiene 1° a. 
cqua più o meno pura, ed un residuo gasoso; 
questo residuo è formato, 1.° del gas azoto che 
si trova sempre in proporzione più o meno grande 
col gas ossigeno, secondo le sostanze dalle qu ali 
si è tratto |’ ossigeno, e che sono ordinariamente 
il muriato ossigenato di potassa, il quale tra tutte 
le sostanze è quello che lo dà nello stato della 
maggiore purità, I’ ossido di manganese e l'ossido 
di mercurio; 2.° del gas acido carbonico che si 
trova ordinariamente in maggiore o minor pro» 
porzione col gas ossigeno allorchè si trae questa 
dall’ossido di mercurio, o dall’ossido di mangae 
nese. Si diminuisce molto la quantità di quest’acido, 
lavando il gas coll’ acqua di calce; ma non si può 
intieramente levargielo con questo mezzo, Una par» 
te di esso proviene ancora dallo stesso gas idrogeno, 
sia che vi fosse in dissoluzione, sia n° ri to 
venga dalla combustione del carbonio che il & 
idrogeno contiene sempre in più o meno gra BA 
quantità, allorchè si tragga dal ferro come ordi- 
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nariamente si fa; 3.° al momento in cui finisce 
l'operazione, si trova; insieme con l’acido carboni= 


co, e col gas azoto, più o meno di gas ossigeno € 
di gas idrogeno che non hanno potuto entrare in 
combinazione a cagione del miscuglio degli altri 
gas, il quale ha impedita la combustione. 

Per comparare i risultati dell’ operazione cor 


Je quantità dei gas impiegati, si è determinato il 


peso specifico di questi g4s ad una certa tem- 
peratura, e si è fatta Vanalisi del residuo, il quale 
coi P acqua prodottd dee rappresentare il loro 
peso: 
266. Il liquido ch’ è prodotto non è sempre 
dell’ acqua pura; contiene esso sovente dell’acido 
nitrico, dî cui si riconosce la quantità per mezzo 
della potassa che forma il nitrato di potassa. 
Cavendish; che sembra essere stato il primo 
ad osservare (1) che P acqua prodotta in questa 
combustione è il risultato della combinazione dei 
due fiuidi aeriformi, e ch’ essa è d' un peso c- 
guale al loro, è stato anche il primo ad osservare 
la produzione dell’ acido nitrico nella formazione 
dell’acqua (2). Quest acido si forma, secondo 
le sue osservazioni; allorchè il gas ossigeno che 


(1) Rapport fait è PAccad, par Lavoisier , Bris- 
son, Meusnier et Laplace. Recueil de Mémoire, par 
Seguin , tom. LIS 1P:1359. 

(2) Trans. philos, 1784. 
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s' impiega, contiene una proporzione un pò. con- 
siderabile di gas azoto ; si aumenta la sua quantità 
allorchè si aggiugne una certa proporzion di gas 
azoto al gas ossigeno all’ incirca fino al quarto 
del suo volume. Si ottiene al contrario minor 
quantità d’ acido allorchè s’ adopera l’ aria atmos- 
ferica, di cui più di tre quarti sono del gas AZOtO; 
ed infine si evita la formazione dell’ acido NItrico, 
impiegando una proporzione di gas idrogeno che 
basti perchè non rimanga libera porzione alcuna 
di gas ossigeno. 

Da un’altra parte, Fourcroy, Vauquelin e 
Séguin hanno osservato che se la combustione 
vien fatta con molta lentezza, non si produce 
punto d’ acido nitrico; ma che questa combina= 
zione ha luogo tostochè la combustione prende 
una certa vivacità. 

Il calore produce qui lo stesso effetto che 
produce l’ elettricità nella sperienza per mezzo 
della quale Cavendish ha formato 1° acido nitrico; 
ma si è veduto che gli effetti dell’ elettricità cor= 
Tispondevano a quello d’ una temperatura molto 
più elevata di quella dell’azion della luce © 
dell’ ebollizione dell’ acqua (136): di modo che 
l’ acido nitrico non può esser prodotto che in 
forza d' una viva combustione. 

Havvi in questa produzion d’ un acido, una 
Circostanza che merita forse di fissare l’attenzione. 
Keir avendo esaminato un acqua che Priestley 
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sveva formata colla combustione del gas idro» 
gerio, e che teneva dell’ acido ed un poco di 
ossido di rame, dice (1) ch’ egli ha tenuto il 
liquido in ebollizione per una mezz’ ora con 
dell’acqua distillata e dell’ acido. nitrico. puro » 
per discacciarne tutto il gas nitroso che vi si 
poteva trovare, e che nondimeno la dissoluzione 
d'argento ne ha precipitato dell’ acido muriatico» 
Conclude egli che si produce dell’ acido muriatico 
con l’ acido nitrico, come in molte altre opera 
zioni della natura. 

Cavendish aveva altresì osservato che P acido 
nitrico ch’ egli aveva formato, dava un picciolo 
precipitato colla dissoluzione d' argento; ma egli 
ha attribuito questo precipitato allo stato nitrosg 
dell’ acido, e provò che il nitroso di potassas 
ridotto in nitrito, produceva pure un precipitato. 
Osserverò nondimeno che l’ acido nitrico, forte- 
“mente impregnato di gas nitroso, non produce 
punto di precipitato colla dissoluzione d’ argento 
e che non se ne ottiene alcuna, facendosi passare 
una grande quantità di gas nitroso attraverso una 
dissoluzione d’ argento. Non è lo stesso, rispetto 
a ciò, della dissoluzione d' argento come di quella 
d’oro, della quale, nel modo che lo ha tatto ve- 
dere Tennant (2), si può precipitare l’ oro nello 
stato metallico per mezzo d' un nitrito, 


(1) Trans. philos, 1788. 
(2) Ibid, 1797. 
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Eol mezzo. delle precedenti osservazioni, sf 
puo facilmente dirigere l'operazione in maniera 
da non ottenere che dell Sequa pura, e ciascun 
operatore può rendersi ragione della formazione 
dell’ acido nitrico, e delle circostanze: che la im» 
pediscono, ‘0 ‘che la favoriscono. 

Se la quantità d’ azoto è picciolissima, essa è 
ritenuta dal gas ossigeno che non è combinato ; 
e non si produce acido nitrico, Questo non può 
formarsi che ad una temperatura più elevata di 
quella ch'è necessaria per l’ acqua; di maniera 
che quando la combustione si fa con molta cir 
eospezione, l’acqua è pura, anche adoperandosi 
un gas ossigeno che contenesse una proporzione 
d’ azoto favorevole alla produzione di quest’acido; 
ed allorchè la proporzione è tale, quale è quella 
dell’ aria atmosferica, non si può ottenere che 
una picciola proporzione di quest acido, ed anche 
non se ne ottiene punto, perchè allora la combi 


stione ha poca vivacità. In fine, se il gas idrogeno 


è, durante tutta } operazione, in proporzione bs 
stante, non si forma altrimenti acido Ntrico,* pers 
chè l’acqua si produce di preferenza; di modo 
che il gas idrogeno decomporrebbe I’ acido ni- 
trico ad un alta temperatara. Si vede adunque 
che nell’ esperienza di Monge, in cui il gas idro- 
seno era sempre predominante, non si è dovuto 
trovarsi dell’acido nitrico, quantunque vi fosse una 
quantita bastantemente considerabile di gas azote:; 
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perciò l’acqua ch’ egli ha ottenuta non dava quasi 
alcun indizio d' acidità. 

Per prevenire l' incertezze che potevano na- 
scere dalla quantità d’ acqua che poteva essere 
tenuta in dissoluzione nel gas sottomesso alla 
combinazione, Lavoisier e Meusnier hanno fatto 
passare questi gas attraverso del muriato di calce 
disseccato; il quale riempiva inpertettamente i 
tubi che li conducevano nel pallone ove si ope- 
tava la loro combinazione. Dopo ciò, essi con- 
tener non ne dovevano che una quantità estre- 
mamente picciola, e che non può apportare al- 
cuna incertezza nei risultati; nondimeno questi 
risultati provano che l’ acqua è composta all’ in- 
circa di 85 parti ponderali di ossigeno e di 15 
d’idrogeno, valutazione di cui si può contentarsi 
nelle circostanze ordinarie; ma 1 esperienza fatta 
da Fourcroy, Vauquelin e Seguin, con una pre= 
cisione a cui ‘è difficile di giugnere, fa vedere 
che i pesi d’ ossigeno e d’ idrogeno che entrano 
nella composizione dell’ acqua, sono nel rapporto 
seguente: ossigeno, 95, 662; idrogeno, 14, 333 
e per i volumi di gas che servono alla combu- 
stione: gas 15, 837; gas idrogeno, 32, 517: di 
maniera che il volume del gas ossigeno sta è 
quello del gas idrogeno come I 2 2,050 (1). 

267. Non si trova più nell’ acqua alcun indizia 


(1) Mem. de l’Acad, 1790. 


pos 
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delle affinità elementari dell'ossigeno e dell’ idro« 
geno, la loro saturazione reciproca sembra com= 
pleta. Nondimeno, siccome questi due elementi 
hanno non solamente un’ affinità mutua, ma ne 
hanno ancora colle altre sostanze, così l’ acqua 
ha parimenti un’ affinità risultante ch'è potente 
quantunque differente dall’ affinità distintiva dell’ 
ossigeno, e da quella dell’ idrogeno. Ella non 
affetta le proprietà caratteristiche delle altre so 
stanze, nel mentre che non prova decomposi= 
zione: una parte dei suoi effetti ha luogo tra i 
gradi della scala termometrica che si trovano tra 
il termine del ghiaccio ed il termine dell’ chol= 
lizione dell’ acqua, formando i fenomeni igrome» 
trici; ma I’ affinità riunisce talvolta con maggior 
torza un* altra quantità d’acqua, e vedremo in 
appresso che l’ allumina può ritenerne un decimo 
del suo peso al più alto grado di calore. Questa 
affinità dell’ acqua che modifica I’ azione recipro= 
ca delle molecole d* una sostanza, o delle parti 
integranti d’ una combinazione, è la causa princi. 
pale delle separazioni che sì fanno per mezzo 
d’una differenza di solubilità. Io mi sono bastan- 
temente occupato di questi effetti nella prima 
parte di quest’ opera, nondimeno, io vado ora 
è ricordar quelli che dipendono più immediata- 
mente dall’ azione dell’ dequa e dai suoi differenti 
stati, 


L' azion dell’ acqua ‘sulle sostanze solide inde= 
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bolisce gli effetti dell’ azion reciproca delle loro 
‘molecole o delle parti integranti delle loro com= 
binazioni, ed allorchè essa diventa bastantemente 
poiente li riduce nello stato liquido; ma i solidi 
producono sopra essa un'azione opposta, € quando 
quest azione È preponderante, Ti lucono l’ acqua 
istessa allo stato solido. Avanzano essi il termine 
glella sua congelazione, con’essa accelera il termine 
della loro liquefazione per mezzo del calorico. 

L’azion dei corpi, solidi \coi quali 1’ acqua si 
combina, produce dunque sopra essa, l effetto 
stesso che produrrebbe l'abbassamento di rempera- 
tura: detta azione la riduce allo stato solido, cor 
questa differenza, che allorchè le sue molecole 
mon obbediscono che alla lore azione mutua, i 
fenomeno della congelazione non ha kogo che 
successivamente, di mode che quelle che passano 
allo staro solido, possono prendere una disposi» 
zione più o meno simetrica la quale aumenta le 
dimensioni del ghiaccio; ma quand’ essa si soli- 
difica, nei sali, per esempio, essa, non prova 
quest’ accrescimento accidentale di volume: ciò 
che lo prova, si è che i sali subiscono una con» 
densazione cristallizzandosi (143). Se l'acqua 
prendesse le dimensioni del ghiaccio, essi dovreb= 
‘bero al contrario provare una dilatazione passando 
allo stato solido, ed una condensazione liqueta» 
cendosi. 

AHlorchè per tal motlo essa prende lo stato solido 
per mezzo dell’ azione delle parti integranti dei 
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bali, può loro comunicare, in ragione della sua 
quantita, le proprieta che dipendono deli’ azione 
Teciproca delle molecole solide: serve d' intera 
Mezzo tra esse, € per così dire, di cemento chè 
le riunisce; ma essa le rende più 0. meno fusibili 
per mezzo del calore. Quand’ è in picciola. pro 
porzione; non ha influenza sulla loro disposizione 
simetrica; ima sembra cangiare le torme della 
‘cristallizzazione, quand’ è in maggiore quantità 
{ Nota XIV ). 

Allorchè essa cominica la liquidità, può cane 
giare lo stato di saturazione delle combinazioni 
per la maggiore azione ch’ esercita sopra uno 
dei loro elementi; ma non contribuisce che in 
forza di questo cangiamento allo stato di satura» 
zione che risulta dalla sua azione. 

L'acqua conserva dell’azione sulle altre so. 
‘stanze :gasose ; può discioglierne più o meno, e 
diminuire il loro volume » quantunque questa di 
minuzione sia ‘ordinariamente molto inferiore a 
quella che accompagna le combinazioni più forti, 
come lo prova la facilità. molto maggiore colla 
quale si rende loro lo stato elastico, 

Quando rimane di sforzo elastico a queste so» 
stanze in tale stato di dissoluzione, come pure 
all'acqua istessa, forma la loro tensione, . per 
mezzo della quale una parte riprende lo stato 
‘528080 ., allorchè la Compressione è soppressa, 


\ 


‘o allorchè l'affinità dell’aria atmosierica viene 4 
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secondarla. Male tensione sj aumenta per Mezza 
del calore, € con ciò si favorisce lo svolgimento 
della sostanza gasosa, Come si fa opponendo una 
base fissa all’ azione in forza della quale essa so- 
stanza è fortemente ritenuta ‘n una combinazione» 
ma questa tensione dee variare secondo le pro» 
porzioni dell’ acqua, come si è veduto ch' essa 
variava nell’ etere per È ssionerdell'salcooli (Mora 
XVII). Quant ho riferito della tensione comp4r 
rativa dell’ alcool e dell’ ammoniaca ( 166 ), NOn 
dev? essere applicato a questo sostanze, come nep- 
pure all acido muriatico nè 2 tutti i liquidi che 
sono dovuti alla combinazione d'un gas col la 
cqua o con UR altro liquido, s© non che suppo» 
nendoli in uno stato uniforme. 

Delle differenti comparazioni che ho qui espo* 
ste, si vede che l'acqua agisce COn un’ affinità 
simile a quella di tutte le sostanze che non ap* 
sortano cangiamento nelle proprietà delle altre» 
alterando il loro stato dl saturazione; ma €ssa 
produce quest effetto tostochè si decomponS, ed 
allora nascono delle combinazioni che hanno 
delle proprietà particolati, di cui le principali 
saranno esaminate successivamente. 

L' ossigeno ch' è tenuto in dissoluzione nell’ a- 
cqua, entra facilmente in combinazione con delle 
altre sostanz€; così 1 ossido di erro, precipitato 
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da un solfato verde (13, passa nell’ acqua ad un 
grado più avanzato d’ ossidazione; l’ azoto fos- 
iurato diventa luminoso, ed una porzione di gas 
nitroso passa allo stato acido: per mezzo dell'e. 
bellizione non si scaccia che una picciola por 
zione di quest’ aria, poichè l’ azoto fosfurato di 
vesta ancora luminoso con ll’ acqua distillata, e 
con quella che ha sofferto I° ebollizione. 

E° necessaria un’ azione più potente per decom- 
porre l’ acqua, come sarebbe quella d'una forte 
commozione elettrica che scaccia nello stesso 
tempo il gas ossigeno ed il gas azoto che pos= 
sono essere tenuti in dissoluzione anche nell’ a+ 
cqua distillata (2). Ma si giugne ordinariamente 
col concorso di parecchie forze ad operare questa 
decomposizione, che conferma, nella maniera la 
più soddisfacente, ì risultati della composizione, 

268. Del ferro è ordinariamente impiegato per 
quest oggetto : può esso appena, ad una tempe- 
ratura ordinaria , produrre la decomposizione 
deil’ acqua; ma ad una temperatura più elevata, 
in cui la forza di coesione delle sue parti si trova 

molto indebolita, tale decomposizione, si fa molto 
più facilmente. Il metallo non riceve tutta la quan= 
tita d’ ossigeno colla quale può esso combinarsi 
nell'aria atmosterica; ma non ne prende che poco 


2 
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(1) Scheele de Vair et du feu, 
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più d'un quarto del suo peso : di modo che a 
questo gl do d' ossidazione , T azione ch’ essa 
esercita sull’ ossigeno non basta più per operare 
la decomposizion dell’ acqua. ARA 
© Am questa circostanza medesima , sembra che 
pon avvenga se non che pel concorso dell’ azion 
espansiva. del calorico sul gas idrogeno idro la 
decomposizione possa operarsi , poichè evitando 
quest azione , il gas idrogeno puo decomporre 
anch’ esso urto l ossido di ferro (261). 

Il concorso dell’ azion dun acido che tende 
a a combinarsi con un metallo ‘nello stato d’ ossido, 
favorisce la decomposizione dell’acqua; di modo 
che allora il metallo che non avrebbe potuto 
operazla, giugne a produrre quest effetto, come 
si: OSServa nel rame che si discioglie per Mezza 
dell’ acido muriatico , € Che solo non potrebbe 
dec omporre l acqua. ; 

Questa decomposizione dell'acqua, per mezzo 
della qu vale un metallo può disciogliersi in un 
acido, la quale sparge la più gran luce su molti 
fenomeni chimici , fu presentita gia da Laplace sl 
fin da quando la ‘composizione di questo liquido 
fu stabilita con delle sperienze dirette. Egli con- 
‘cluse che quest effetto aveva luogo , in quanto 
che l'acido che serviva alla dissoluzione non era 
decomposto, ed in quanto che V'ossigeno che sì 
fissava col metal lo non poteva CSSCE “dovuto che 


a 
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alla FECONIE IE dell'acqua (1), e questa 
conclusione è divenuta ben presto una verita ie= 
cordissima e generalmente riconosciuta. 

i acqua chie poss dalla combustione del 
gas idrogeno, pon esige, per mantenersi allo 
Stesso 2 brio di oh , Continuando gia 
la medesima. pressione, se. non che i gas da cul 
essa proviene, ed una quantità molto più pic- 
ciola di calorico. Questo per conseguenza ha per» 
duto della sua facoltà di combinazione per quella 
che si è. stabilita tra los Nesta e l'idrogeno; la 
quantità di calorico divenuta superflua, si svolge 
in parte sotto la torma di pk e di calorico ra- 
dii, a mentre. c il. simanente, porta. l’ acqua ad 

na temperatura molto più elevara di quella dei 
<ui0che li banuo iormatai,, e Ho: ne riceve 
un'espansione molto più grande. Il grado che la 
riduce in vapori le da un volume che sta all’in- 
circa a quello del liquido nel rapporto di 16c0 
a 1. Considerando il peso specific o del gas oss! 
smo;ce, quello: del gas idrogeno che hanno pro- 
dotto quest'acqua, sì vede che il (O ime dell’acqua 
chessi na; pino/ssarcebhbe' assalsinieriore? alla stessa 
temperatura, a quello dei due gas, se nelPistante 
della sua produzione essa non si trovasse che al 
grado dell’ ebollizione ; ma essa si trova esposta 
ad una temperatura molto superiore, donde segue 


( +) Mem. de l’Acad, 1781, 
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ch’ essa prende collo stato vaporoso delle dimette 
sioni molto maggiori di quelle dei gas che l'hanno 
formata. Da ciò viene che quando la combina- 
zione dell’ ossigeno coll idrogeno si opera sopra 
delle quantità troppo grandi dell'uno € dell’altro 
gas , il vaso si spezza con iscoppio. 

. Quella forza che il vapor dell’ acqua acquista 

non dev’ essere considerata come un accresci= 
mento d' elasticità, poichè essa non è dovuta che 
al cangiamento di temperatura: se fosse ricondotta 
allo stesso grado termometrico in cui si trova- 
vano il gas ossigeno ed il gas idrogeno avanti 
la loro combinazione, essa non potrebbe più 
formare che il vapore, che non solamente ha 
quasi il doppio di peso specifico relativamente a 
quello del miscuglio dei gas; ma che non può 
resistere che ad una debole compressione. Allora 
ella passa allo stato liquido, e quando la tem- 
peratura s' approssima alla congelazione , P azion 
reciproca delle molecole dà origine alla forza di 
coesione. 

Si è comparato l'effetto del calorico che si. 
svolge nella combustione del gas idrogeno col 
calore necessario per fondere il ghiaccio (1). Si 
è osservato che una parte ponderale di gas idro» 
geno combinandosi con Una quantità proporzio- 
nale d'ossigeno , liquefaceva Un po’ più di 300 


(1) Méa, recuelllis par Seguin, tom. Li 
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parti di ghiaccio; di modo che nella produzione 
d'una parte d’acqua, si svolge abbastanza calo- 
fico per fondere circa so parti di ghiaccio 4 © 
per inalzare so parti d’acqua dal grado della 
congelazione a 75 gradi del termometro centi 
grado ( gradi 6o di Reaumur) ciò che darebbe 
per la temperatura del vapor dell’ acqua, al mos 
mento in cui essa si forma, 3750 gradi eguali a 
quelli della scala termometrica ; al di sopra del 
termine in cui sì trovano i gas al momento della 
loro combinazione, qualora una parte del calo 
rico non fosse impiegata a ridurre l acqua in 
vapori, e non divenisse latente in ragione delia 
dilatazione ch’ essa può produrre, e qualora non 
ne scappasse un'altra parte in luce ed in calorico 
radiante. 

Siccome lo spato di gis non è necessario all’os- 
sigeno ed all'idrogeno, perchè possano formare una 
combinazione, essendochè possono essi produ: 
l’acqua anche quando sono già in istato di combi. 
nazione o in una medesima sostanza, od in duc 
separate sostanze, così i fenomeni che dipendono 
dal calorico e principalmente da uello ciievan. 
bandonato dall’ ossigeno, corrispondono allo stato 
nel quale I ossigeno si trova nelle combinazioni 
ch esso abbandona per produrre ? acqua combi» 
nandosi. coll’ idrogeno (264 ). 

269. I metodi nei quali si fa uso dell’azion 
dell'acqua, c la spiegazione dei fenomeni che 
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ne dipendono, esigono dunque che distinti vetta 


l 

1 quelli che dovuti sono all’ affinità per mezzo 
della Toe essa si unisce alle sostanze senza pro 
viamento nel suo stato di saturazione, € 
senza produrre nelle sostanze; or che quelli 
che na pendono dei cangiomenti di satura izione che 
st fanno in una combinazione, in quanto che 
essa si unisce con l’ ano dei suol elementi piut- 
testo che con un altra (217), e quelli pure néi 
cuoli i suoi elementi provano € producono un 
cengiamento di combinazione e di saturazione. 

Bisogna egualmente distinguere 1 cangiamenti 
di staro ch’ essa subisce in torza delle differenze 
di Manni tura, ovvero in forza dell azione delle 

altre sostanze: essa può con l' uno o cori VP altro 
mezzo passare allo stato elastico od allo stato 
solido. 

In fine ella assorbe od abbandond del calorico, 
secondo i cangiamenti che prova, © gli elementi 
che ta formano, ne eliminano più o meno com 
binandosi, secondo la quintità che essi ne cone 
tenevano, per non Conservare che quella che le 
conviene nello stato in cui si trovde 
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Del carbone e dell'acido carbonio: 


290. [fe arbone déve il sno carattefe dominantà 
alla forte affinità ch' ha esso per l’ ossigeno; md 
ne ha fncora una di potente per l’ idrogéno: in 
queste forze consistono le affinità reciproche def 
detti tre elementi chè ii) e le combina» 
zioni che ne possono trisultaré, e gli effetti ché 
loro sono pirticolar d Pe r ciò ariche è difficile di 
tlassificare i fatti che fanno conoscere ld compod 
sizione del carbonè, le proprietà distiltive ché 
esso potra nèlle combinazioni che torma, ed È 
fenomeni che possono dipendere dall’ azione dei 
suoi elementi. Io consideretò principalmente it 
questo capitolo la composizione e le proprietà 
del carbone è quelle dell' acido carbonicd ché 

80 produce per mezzo della stà combinazioti® 
doi osfigeno, e nel seguente, quelle dei gas 
che debbono le loto pioprietà distintive al cars 
bonio La ‘nt idrogeno; ma alcune proposizioni 
in un capitolo trattate non potranno ricevere all 
enEneni necessarj che nel seguente. 

Il carbone non è una sostanza semplicé; di cid 
viene che si è distinto per carbonio l elemento 
ehe domina nella sua composizione ed 4 cui si 
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debbono le sue proprietà distintive, e particolare 
‘mente la sua fissezza che resiste all’ azione la più 
potente del calorico, allorch” essa non è obbligato 
di cedere alla formazione di qualche combina» 
Zion, 

ll catbonio combinandosi coll’ ossigenò, di 
origine all acido carbonico; Lavoisier a cui si 
deve quest’ importante scoperta ( 1) fece parec- 
chie sperienze per determinare le proporzioni di 
carbonio e d’ ossigeno che formano l' acido. car- 
bonico, e non ha potuto giugnere, come egli 
stesso conveniva, a quella precisione che si po- 
teva desiderare. Alcune delle sue sperienze da- 
vano per risultato che ogni cento pasti d' acido 
contenevano 28 parti ponderali di carbonio e 72 
d'ossigeno, ed'altre 24 di carbonio e 76 d' os- 
sigeno. 

Questa determinazione sarebbe d' una grande 
importanza non solamente per giudicare dei pro= 
dotti della o ma per conoscere an» 
cora la composizione d’ un gran numero di so- 
stanze nelle qua i il carbone si trova in concor 
renza coll i no, è per estimare le proprieta 
che debbono mt dall'uno e dall’ altro 
non meno che le combinazioni difierenti che 
possono succedersi, per via d'un cangiamento 
nelle iorze È le mantenevano. 


(1) Mem. de Acad, 1981, 
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271. Lavoisier riconobbe, nelle sperienze che 
ha tatte sulla combustione del carbone, ch’ esso 
conteneva dell’ idrogeno, e che formava dell’ am 
cqua durante la produzione dell’ acido carbonico; 
egli dedusse, dal peso di quest’ acqua, la ‘pros 
porzione dell'idrogeno che ha calcolato, in una 
sperienza, all’ ottavo del peso del carbone; ma 
siccome non rinvenne quantità alcuna d’ acqua 
impiegando del carbone calcinato, così lo consi= 
dero in tale stato come spogliato d’ idrogeno. 
Kirwan ha nondimeno osservato che il carbone 
ch'era stato tenuto lungo tempo ad un calor ro- 
vente, produceva una gran quantità di gas idro= 
geno soliurato, mescolato di un pò di gas idro» 
geno, allorchè si esponeva ad un vivo iuoco in 
Una storta con un miscuglio di solfo (1). 
Siccome è stato presentato poco tempo fa un 
risultato differente (2), così ho ripetuto la es= 
perienza sopra un carbone fortemente calcinato 
un istante prima ad un fuoco di fucina: impie= 
gando 30 gramme di carbone ( grani 564, 81,) 
© 20 gramme di solfo in una storta di porcellana, 
ho tratto più di 100 centimetri cubi ( pollici cubi $ 
circa ) di gas idrogeno solfurato, rivonosciuto tale 
per la sua infiammazione e per la sua dissoluzione 
nell'acqua che ha prodotto coi sali metallici gli 


(1) Trans. phil, 1734. 
2% ) Ann, de Chim, n.° 135, 
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effetti ordinar). Lo svolgimento di questo gas non 
ha cessato se hon perchè il solfo si era intiera- 
mente sublimato; e non havvi luogo a dubitare 
che se si fosse nuovamente posto del  solto col 
carbone ch’ era rimasto nella storta, non si fosse 
ottenuto ancora dell idrogeno solfurato. 

Se il carbone calcinato; dato ton avesse dell’ 
idrogeno solturato, non si sarebbe potuto nulla 
concludere contro Tone dell'idrogeno; mentre 
la sua proporzione potendosi trovare molto di- 
minuita, avrebbe potuto essere ritenuta da una 
forza abbastanza grande onde il solfo, che la sua 
volatilità sottrae prontamente, non avesse pottito 
separarne nuovamente; ima poichò, malgrado questa 
Circostanza, se me ottiene dal carbone fortemente 
calcinato; e ad un calore molto inferiore a quello 
ché aveva prima sofferto, e poichè inoltre non 
éi fa alcun obbietto sull’ esistenza dell’ idrogeno 
nell’idrogenò solfurato, così questo fatto diventa 
una prova positiva che lo stesso carbone cite 
stato sottomesso ad una forte calcinazione con= 
‘ tiene dell'idrogeno. 

Quelli che sono stati presenti alle sperienze 
che Lavoisier ha fatte sulla combustione del car= 
bone fortemente calcinato, possono risovvenirs! 
che si denoneva sempre sulle pareti del vaso 
dell’ acqua che formava delle striscie, e che anche 
colava in piccioli fili al principio della combu- 
gtiore ; ma in progresso della: combustione 4 
guest acqua sì discioglieva totalmente, 
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®nesto primo efieito della combustione del 
tarbone è facile ad essere verificato con una 
sperienza che si dee ad Hassenfratz (1), basta 
far passare del gas ossigeno attraverso un tubo 
rovente nel quale vi sia collocato del carbone 
fortemente calcinato: si vede al principio dell’ o= 
perazione una quantità rimarcabile d’ acqua de- 
porsi all’ estremità del tubo, ed il gas che si 
svolee forma una nube nel vaso in cui vien rice- 
vuro; di modo che depone esso ancora dell’ acqua 
raftreddandosi. 

Cruikshank ha osservato che quando s° espone- 
va a vivo fuoco un miscuglio d' ossido metallica 
e di carbone fortemente calcinato, si svolgeva 
sempre un pò d'acqua (2), ed egli concluse da 
questa osservazione e da alcune altre, che il car 
bone calcinato contiene sempre ùn pò d’idrogeno. 

272. Se il carbone fortemente calcinato con- 
tiene dell’ idrogeno, ne risulta che nella sua com 
bustione. tutto l ossigeno ch’ é impiegato non 
serve alla produzione dell’ acido carbonico; ma 
che ina parte dee combinarsi coll ossigeno per 
formare dell’ acqua. Nondimefio se s' impiega un 
carbone fortemente calcinato, non si scorge punito 
a’ acqua che si deponga; come ha osservato La- 


Li 


voisier; d’' onde convien concludere che l’ acide 


I ) Meém de ViInstit. tom. IV. 
2) Observ. addit. 19 aeft 1801 Bibl. Britany 


44 $TATICA CHIMICA 

carbohico ritiene una quantità d’ acqua che non 
si manifesta allorch’ esso è formato per la com- 
bustione del carbone. Questa quantità è torsc 
quella soltanto che produce i fenomeni igrome- 
trici ? 

Abbiamo veduto (173) che i gas contenevano 
tutti, alla stessa temperatura ed allo stesso grado 
d’ umidità, la medesima quantità d’ acqua che 
prende nel suo stato di dissoluzione le dimen- 
sioni d’ un gas permanente, e che produce i fe 
nomeni igrometrici; ma questa quantità è troppo 
picciola pet ispiegare i fenomeni che ho qui esposti 
e quelli che tosto esporrò giacchè 1oo centimetri 
cubi (cinque pollici cubi circa ) non potrebbero 
contenerne, ad una temperatura di 15 gradi, ch’un 
poco più d'un milligramma (grano o, 019). 

Ben lungi che l’acqua igrometrica, tanto del gas 
ossigeno, quanto del gas idrogeno che si svolge al 
principio d’ una lenta combustione, possa dale la 
spiegazione dell’ acqua che si depone, la pro- 
prietà igrometrica del gas che si sprigiona e cae 
è proporzionale all’ alta temperatura, nella quale 
esso si trova; deve occultare una parte conside- 
rabile di quella che si forma; di maniera che la 
quantità d’idrogeno ch'era contenuta nel carbone 
fortemente calcinato, eccede necessariamente quella 
ch’ entra nell'acqua che si depone nelle circo- 
stanze descritte, e nondimeno non è che un po 
ei carbone quello che vi contribuisce. Bisogna 


A 


DELLE SOSTANZE OSSIGENABILI 45 
aUunque che quando il carbone fortemente calci» 
nato produce dell’ acido carbonico per mezzo 
e' una combustione nella quale punto non si scorge 
d’acqua, ch’ essa si sia combinata gia con l’a- 
cido carbonico, in uno stato diverso dallo stato 
ci quella che n'è in semplice dissoluzione, e 
che produce i fenomeni igrometrici. 

Ho procurato di determinare la quantità d’ a- 
cqua che poteva essere occultata nella formazione 
dell’ acido carbonico, cercando» le proporzioni 
che potevano meglio accordarsi col peso speci= 
fico di alcuni gas idro + carburati, le quantità di 
gas ossigeno ch’ erano necessarie per la loro 
combustione, e quelle dell’ acido carbonico che 
he provenivano; ma i risultati che ho ottenuti 
#01 possono essere riguardati che come delle 
approssimazioni alquanto incerte perchè una sup 
posiziene, anche lontana da quella di cui mi sono 
servito, non darebbe una differenza di composi= 
zione che non s’ accordasse egualmente col peso 
specifico. Nondimeno io mi servirò di questi ri- 
sultati nel capitolo seguente, perchè sono essi 
proprj a indicare i rapporti di composizione dei 
differenti gas che vi esaminerà; ma non si dovrà 
Figuardarli che come ipotetici fino ad un certo » 
punto. 

Io mi limito dunque a concluder cuiiche il 
carbone il più fortemente calcinato contiene dell’ 
idrogeno che produce, coll ossigeno, una quan= 
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cità d'acqua che si può rendere sensibile, che 
questa quantita d’acqua puo ésser Tesi latente 
nella formazione ordinaria dell acido carbonico, 
e chi essa eccede quella che, ritenuta da una de- 
bole affinità, conserva le dimensioni che con- 
vengono al suo staro gasos0, È produce i ieno- 
meni igromettici. c :9 | 

2173. 1l carbone nuò formare delle combinazioni 
senza che le sue molecole cessino di esercitare 
Prazione reciproca alla quale è dovuta la sua forza 

di coesione. Queste conibinazioni hanno per ciò 
ancora molto meno di stabilita di quelle nelle 
quali T' affinità reciproca ‘può esercitare tutta la 
sua potenza. 

Fontana, Eriestley, Schéele e Morazzo ave 
vano provato che il carbone aveva la proprieta 
d’ assprbire differenti specie di gas, € particolaz= 
mente I acido carbonico. Rouppe © Noorden 
hanno ripetuto € variato queste sperienze: risulta 
dalla memoria che il primo ha pubblicato, (I ) » 
che il carbone raffreddato senza il contatto delli 
aria possede questa proprietà la quale è anche 
tanto maggiore quanto la temperatura è più bassa; 
che la parte dell’ aria armosierica che non è ase 
sorbita, conserva il suo stato eudiometrico; che 
la temperatura dell’acqua botiente basta per scac- 
ciare il gas assorbito, e che finalmente il carbons 


(1) dn de Chimie t. XXXII. 
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impregnato di gas idrogeno forma cell’ acqua, 
anche con produzione di calore, allorchè prende 
del gas ossigeno. I 

Si può concludere da queste osservazioni, che 
quando il carbone è preparato, deve assorbire 
dell’ aria atmosferica e dell’ acido carbonico; dal 
che puo provenire la picciola quantità d’ acido 
carbonico, di gas azoto e d' acqua, che passa a 
principio quand’ esso si sottomette alla distilla» 
zione; ma non si ottiene gas ossigeno, ciò che 
dovrebbe essere, se si ammettesse senza restri» 
zion alcuna l osservazione di Rouppe che pre- 
tende che con una elevazione di temperatura si 
svolge, nella loro integrità, i gas che sono stati 
assorbiti. 

274. L’ acido carbonico che non può formarsi 
che quando la temperatura ha diminuito la sul 
stenza della coesione del carbone, ha una potenza 
d’acidità ch’ è considerabilisima, e che sembra 
anche esser superiore a quella dell’ acido solfo- 
rico, poichè il carbonato di calce e quello di 
barite hanno una maggiore proporzione di base 
terrosa di quello abbiano il solfato di calce e di 
barite. Ho osservato che non si poteva fare in= 
torno a ciò una comparazione esatta dell'acido 
carbonico cogli altri, perchè i carbonati dè quali 
ì chimici si sono SCIVITI, avevano sovente un 
eccesso d’ alcalinità (88). S° ignora se i carbo= 
nati a base terrosa abbiano pure quest’ eccesso: 
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ma una tale considerazione non fa che rischiarar 
l idea che ci dobbiamo formare della potenza 
dell’ acido carbohico. 

Noi dee più adunque recar sorpresa che | ae 
cido carbonico aderisca con tanta forza alle basi 
fisse, allorchè i sali ch' esso forma non conten- 
gono dell’ acqua la quale per l'affinità che ha 
con csso, ne favorisce lo svolgimento, e serve 
d’ intermezzo tra esso e la base che lo riteneva. 

Vithering ha osservato che il carbonato natu» 
enrale di barite non poteva essere decomposto 


L 


per mezzo del solo calore, mentre pio esserlo 
benissimo il carbonato artifiziale (1): il che 
egli cttribuisce all’ acqua, di cui il primo è spo- 
gliato, © per mezzo della quale il secondo ab» 
bandona il suo acido ‘carbonico; ma con |’ acido 
nitrico bastantemente indebolito e che può som- 
ministrare l' acqua necessaria, si svolge l’ acido 
carbonico dal primo, come pure dall’ ultimo: 
Priestley ha verificato I’ opinione di Vithering, 
svolgendo il gas acido carbonico dal carbonato 
naturale di barite per mezzo del vapore dell a» 
cqua ch’ egli faceva passare sul carbonato collo- 
cato in un tubo sopra i carboni ardenti (2). Egli 
ha cercato di calcolare la quantità d' acqua che 


(1) Trans. philos, 1734. 
( n.) Ibid.. 1788. 
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si univa coll’ acido carbonico, e concluse dalle 
Sue sperienze ch' essa fa la metà del peso dell’ 
acido carbonico; ma questo calcolo è certamente 
molto esagerato, Mi sembra anche che il genere 
di sperienza ch’ essa esige, non sia suscettibile 
di quel grado di precisione che ci renda sicuri. 
La barite che ha abbandonato I’ acido carbonico 
dee ritenere una porzion d' acqua, poichè essa 
manifesta molta affinità per questa, Si dee ricevere 
I acido carbonico in un recipiente d'una grande. 
Capacita sulle pareti del quale può deporsi una 
quantità d' acqua ch’ è difficile di calcolare e che 
cangia considerabilmente i risultati. Una picciola 
differenza nella temperatura fa anche variare la 
quantità dell’acqua che resta in dissoluzione nell’ 
acido carbonico, e che affetta il suo volume. 

Pelletier non ha DEPpur esso potuto trarre 
lell acido carbonico esponendo il carbonato na- 
tivo di Siberia all’ azione del calore, e gli ha 
convenuto impiegare degli acidi molto indeboliti 
per farne la dissoluzione (1 5 

La maggior parte degli altri acidi, ed anche 
l'acido acetico concentratissimo, non possono 
disciorre il carbonato nativo, a meno che non vi 
S' aggiunga una cesta quantità d’ acqua. 

Questa differenza costante tra il carbongto na- 
tivo e l’artificiale, così rispetto all’azion del 


{ 3} Ann. de Chim. t. X, 
94, fi, 
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calore come rispetto a quella degli acidi, e che 
si fa disparire aggiugnendo semplicemente dell’ 
acqua al primo, non autorizza forse a concludere 
ch’ essa è dovuta all'acqua ch è ritenuta in 
maggior quantita nell’ ultimo? 

Ma lo stesso carbonato artificiale non dà pes 
mezzo dell’azione del calore ch' una parte del 
suo acido carbonico, come viene osservato da 
Chenevix (1). ed è probabile che si compirebbe 
la sna decomposizione impiegandosi il mezzo di 
Priestley. 

Ho supposto troppo facilmente (174), sulla 
testanonianza di Clement € di Desorme (2)> 
che si potesse supplire all’ azion dell’ acqua con 
quella dell aria, facendone passare una corrente 
sul carbonato nativo di barite. L’ esperienza mi 
ha disingannato. Ho fatto passare, :com’ È stato 
indicato, una corrente d’ aria sul carbonato nativo 
collocato in un bo di porcellana esposto ad 
un forte calore; lana. attraversando l’acqua di 
calce, ha effettivamente indicato una picciola 
quantità d' acido carbonico: avendo spezzato il 
tubo, ho osservato che | frammenti di carbonato 
fon ermo. ‘alcalizzatitse «Mon + contatto del 
tubo ove avevano contratto Ul colore d’ un bigio 
giallastro; ed ove sembravano aver favorito la 


0) Bibi. Britannique tom. XVIII. 
{ 2) Am. de Chin, vol. XLIE 


À 
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fusione della superficie interna del tubo ‘stesso; 
ma tutta la parte ch’ era stata la più esposta 
all’azion dell’ aria, s’ era conservata in uno stato 
perfettamente neutro, 

Flo in appresso spinto ad un gran fuoco, in 
lino crociuelo coperto, dei framinenti del car. 
bonato, e sono essi divenuti manitestamente gle 
Calini senza il soccorso dell’ acqua, e senza al- 
cuna corrente d’ aria, 

Non è dunque rigorosamente esatto di dire 
che il carbonato naturale di barite non prova 
decomposizione per mezzo della sola azione del 
calore: può esso alcalizzarsi fino ad un certo punto; 
nondimeno debbo prevenire che il carbonato che 
io ho impiegato, quantunque trasparentissimo, 
conteneva un poco di solfato di barite; di ma- 
miera che la parte alcalizzata precipitava la dis- 
so‘uzione di piombo in nero: con tuito cio esso 
si discioglieva senza residuo nell’ acido nitrico, 

Qualunque sia l'influenza di questo soltato, 
l'esperienza che ho qui riferita, prova che 1a 
corrente d’aria si oppone alla decomposizione 
«el carbonato, anzi che tavorirla, e ch’ essa non 
fa che rendere sensibile una picciola quantità di 
acido carbonico che resterebbe senza di ciò nello 
spazio interiore del tubo, o che sarebbe assore 
Dita insensibilmente alla superficie dell’ acqua, e 
guest effetto non ha nulla di comune con quelle 
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ch’ è dovuto al vapor dell’ acqua nell’ operazione 
di Priestley, | 

L'effetto che si attribuisce alla debole solu- 
bilità del nitrato di barite per ispiegare I inazione 
dell’ acido sul carbonato nativo, allorchè non vi 
sì aggiunga una Certa quantità d’ acqua, dovrebbe 
ancora aver luogo col carbonato artificiale che 
non esige per altro quest addizione d’ acqua. 
1 acido muriatico, e l’ acido acetico che formano 
dei sali più solubili, dovrebbero agire senza addi- 
zione d'acqua, e nondimeno tutti questi acidi 
offrono, anche senz’ acqua, la stessa differenza 
tra il carbonato nativo ed il carbonato artificiale. 

275. Il carbonato di barite non è il solo il 
cuni acido carbonico ricusi di cedere all’ azione 
del calore, in tutto, 0 in parte. Lo stesso Car- 
bonato di potassa non da, secondo l’osservazione 
di Pelletier, che una picciola parte del suo aCi= 
do carbonico per mezzo dell’ azione del calore 
e bisogna notare che quando il carbonato nativo 
di barite ritiene anche tutto il suo acido carbo- 
nico, attacca esso il croginolo e si riduce in ve 
tro, come ha osservato Klaproth, il che succede 
ancora col carbonato di potassa; di modo che 
velino vallora* del veci ele” COntcugoLe molto 
acido carbonico. 

Kirwan rammenta (1). che Black non ha 


( tm) Biblioth. Britann. 10. XV, 
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giammai potuto calcinare una quantità un pò 
considerabile di carbonato di calce in un cro- 
giuolo d’ argilla, senza vetrificarlo; ch' egli non 
ha ottenuto quest’ effetto che in un crogiuolo di 
piombaggine, carburo di ferro, di cui noi vedremo 
l’ influenza, e che Smith ha provato la stessa 
difficoltà. Pictet ha parimente tentato in vano di 
decomporre il carbonato di calce; egli non ha 
potuto trarre ch’ una picciola parte d’ acido car- 
bonico senza impiegare il soccorso deli Acqua, 
Dietro a siffatte osservazioni, è probabile di cre- 
dere che la pietra calcarea non si converti in 
calce che per mezzo del vapore dell’ acqua che 
viene formato dalla combustione, o ch' è svolto 
dalle sostanze combustibili nelle fornaci in cui 
questa operazione si eseguisce. Nondimeno i 
chimici sanno che il marmo si riduce perfetta- 
mente in calce senza aver d’ nopo di questo soc. 
corso: tale differenza sembra provenire dall’ 2- 
cqua che il marmo ha ritenuta nella cristallizza— 
zione delle sue parti. 

In fine se sì fa attenzione che la calce.tecla 
magnesia non si combinano con l'acido carbonico, 
a meno che non vi si aggiunga dell acqua, si 
può con fondamento congetturare che |’ acido 
carbonico debba avere una certa proporzio- 
ne d’acqua per poter passare nelle combina 
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binazioni solide; ma che quando questa propors 
zione è diminuita fino ad un certo grado, non 
possa esso venir scacciato dalle. combinazioni 
che ha formate, a meno che non se ne renGa 
gd esso una quantità maggiore, o che non alteri 
la.sua natura coi mezzi che saranno discussi nel 
capitolo seguente. 

Si vede adunqne che l'acqua colla sua affinità 
nella maggior parte delle circostanze in cui l'acido 
carbonico è sprigionato, deve intervenire allorchè 
essa è ritenuta da un’ affinità meno forte: in tal 
condizione conserva essa maggior potenza per 
prendere lo stato elastico , ed asseconda così 
quella medesima tendenza che si trova nell’ acido 
carbonico, nel modo stesso che l’ etere accelera 
la vaporizzazione dell’alcool, el acqua quella 
dell’ acido soltorico. 

Si può da prima trovar difficile !' aderire alla 
supposizione dell’ esistenza dell’ acqua nelle. so= 
stanze che si espongono al maggior iuoco ; ma 
non è forse più difficile il comprendere l'esi- 
stenza dell'acido carbonico che ha per se stesso 
una disposizione molto maggiore all’ elasticità , 
e che entra nullostante ; come si è veduto , nel 
vetri che decomposti non vengono ai’ più alti 
gradì possibili di calore ? L' allumina non ritiene 
essa pure dell'acqua -al più alto grado possibile: 
di calore ? Noi possiamo adunque ammettere la 
supposizione di quest acqua, se oltue le consicde= 
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razioni che ho quì presentate, osserviamo dei 
fenomeni che non possono ricevere una spiega» 
zione plausibile se non in forza dell’ esistenza di 
quest'acqua nell'acido carbonico o nelle sue conia 
binazioni. 

276. Da ciò non si dovrebbe concludere che 
l’acido carbonico non potesse esistere nello stato 
gasoso senza il concorso dell’ acqua ; mentre 
dev’ esservi una differenza tra l' acido carbonico 
ch'è formato colla combustione del diamante 
( che appunto non contiene quest acqua ), e 
quello che proviene dalla combustione del car 
bone. Perciò, come le proprietà del diamante 
e le differenze ch’esso presenta in confronto del 
carbone , sembrano provare ch’ esso è composto 
di caibonio e che non ritiene punto d’idrogena 
in combinazione , così I acido carbonico ch° È 
formato dalla sua combustione , non dee conte» 
nere porzione alcuna d’acqua, e quindi aver dee, 
ad eguaglianza di base, un peso ineno conside. 
rabile, di maniera che si può cadere in un er 
tore di computo, se si paragona esso coll’ acido 
carbonico che ha pomto saturarsi d’ acqua, qual 
si è quello che si trae nel maggior numero di 
circostanze. Ora quantunque quest oggetto abbia 
tenuti occupati parecchi dotti chimici, crede 
ch’esso esiga delle nuove sperienze. 

Questa privazion d’idrogeno è quella che rende 
il diamante molto meno combustibile del carbone, 
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o che fa ch’ esso esiga una temperatura molto 
più clevata, benchè se gli abbia fatti subire, 
una grande divisione meccanica. Il carburo di 
ferro sembra tenere, rispetto @ ciò; il mezzo 
tra il carbone ed il diamante, poichè quantunque, 
nelle sperienze di Kirwan, non abbia dato dell’ 
idrogeno soliurato trattandolo col solfo, altre 
considerazioni provano però ch’ esso contiene 
dell'idrogeno, e provano particolarmente la pro- 
prietà che esso ha di favorire la decomposizione 
dei carbonati, come il carbone. 

Guyton, che ha confermato con parecchie 
sperienze il carattere chimico del diamante, ha 
provato ch’ esso aveva ancora la proprietà di cor= 
yertire il ferro in acciaio, Mushet aveva sparso 
qualche dubbio su questa interessante sperienza ; 
pretendeva egli che senza diamante il ferro po= 
tesse esser cangiato in acciaio nei vasi chiusi con 
diligenza: dimodochè, secondo lui, nulla si po 
teva concludere dalla conversione del ferro in 
acciaio. Ma Makensie ha provato, con delle spe- 
rienze fatte con moltissima cura (7) ne 
ferro conservava tutte le sue proprietà che lo 
caratterizzano , allorchè si esponeva al più forte 
calore in vasi chiusi, e senza alcun miscugiio 
che potesse alterarlo, avessero anche questi vasi 
delle fessure che permetter potessero l' introdi» 


(1) Jeurn, de Van Mons n° 2, 


ar 
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zione delle sostanze gasose. Ha egli inoltre con= 
fermato che il diamante riduceva il ferro in ac» 
ciaio. 

277. La combustione d’ una parte di carbone ha 
liqueiatto, nel calorimetro, 96 parti di ghiaccio; 
il che dà, per una parte ponderale d’acido car 
bonico, circa 24 parti di ghiaccio liquefatto , 
ovvero 24 parti d'acqua inalzate dalla tempera. 
tura della congelazione a 6o gradi di Reumur, 
ossia un peso egnale d’acqua a 1440 gradi dello 
stesso termoinetro, 

Ma per determinare la quantità di calorico 
ch'e dovuta alla combinazione del carbonio coll’ 
ossigeno , bisognerebbe poter dedurre da essa 
quantita, quella ch'è dovuta all’ acqua ch’ è pro- 
dottasGa6z);u iohiè, per la maggior parte, 
nello stato di combinazione. L’ acido carbonico 
ch'è formato, vien portato ad una temperatura 
più elevata che non lo sarebbe l’ acqua; in ra- 
gione inversa del loro calorico specifico, 

Nella combustione delle sostanze che servono 
d'alimento ordinario al fuoco, si svolge una 
quantita di calorico proporzionale alle quantità di 
acqua e d’'acido carbonico , che possono for- 
Marsi, secondo la composizione di queste so- 
stanze. Questo calorico prende in parte la forma 
di luce e di calore radiante, i quali anch’ essi en- 
trano prontamente, dentro ai stessi fornelli in com- 
binazione , ovvero possono essere riflessi nei 
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fochi, secondo l'inclinazione delle superficie; ma 
la maggior parte resta combinata coll’ acqua e 
coll’ acido carbonico che ha portato ad un'alta 
temperatura, e ciò finattantoche questa tempera. 
tura siasi distribuita tra i corpi vicini: talmenteché 
si ottiene tanto più calore, quanto più si ta su» 
bire alle sostanze gasose che si iormano, una 
maggior circolazione nella quale detto calorico 
può venir da esse abbandonato. 

Il gas azoto forma più di tre quarte parti 
dell’ aria atmosferica. Divide esso, al primo is- 
tante, il calore dell’ acqua e dell’ acido carbonico, 
in ragione della sua capacità di calore e della 
sua quantità, e si esala con essi: ciò fa che l'a- 
cqua e l’ acido carbonico sieno ricondotti nell’ 
istante medesimo ad una temperatura molto più 
bassa di quella in cui sarebbero, se non fossera 
essi uniti all’ azoto. 

Se la ‘proporzione dell’ aria atmosferica è trop- 
po grande, la parte superflua divide inutilmente 
il calore che si svolge e lo strascina esalandosi: 
in tal guisa la temperatura si trova molto meno 
elevata. Se poi la corrente d’aria non è rapida, 
il calorico si comunica con distribuzione eguale ai 
corpi vicini e la temperatura poco s inalza al 
foco del fornello: l' altezze dei tubi che con- 
ducono il gas che ha provato la combustione 
determina la rapidità della corrente in forza del 
vuoto che si forma per mezzo della diminuzione. 
dei vapori che sì esalano. 
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Da queste proprietà combinate colla facoltà più 
o meno conduttrice dei corpi che debbono o man= 
tenere o comunicare la temperatura prodotta dalla 
combustione d’una conveniente porzione di sostan= 
za combustibile e di aria atmosferica, si riducono 
le condizioni le più vantaggiose per ottenere il 
maggior effetto dei combustibili, condizioni che 
un celebre filantropo ha determinate con molta 
esattezza pei principali usi della società. 

Il gas ossigeno produce per via della com- 
bustione un calore molto più vivo di quello che 
produca l’ aria atmosferica, perchè il gas azoto 
non ha parte alcuna nelle combinazioni di detta 
combustione : il suo svolgimento è perciò molto 
più rapido; il che accresce ancora il suo effetto, 
essendoche lo spargimento del calore che esige 
un certo spazio di tempo, può accumularsi, 
quando la combustione è viva, più assai che 
quando essa si opera lentament=. 

1 chimici si sono serviti di questa proprietà 
del gas ossigeno, affine di produrre dei gradi 
di calore a cui nou si potrebbe giugnere per 
mezzo dei tornelli i più artificiosamente diretti 
con l’aria atmosferica, e che appena ottener si 
possono con le lenti le più forti e i più grandi 
specchi concavi. 

Parecchi chimici si sono occupati dei metodi i 
più atti a trarre il maggior vantaggio da questo 


mezzo potente di accrescere il calore e di dis« 
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porne, tanto dirigendo il getto del gas ossigene 
sulla sostanza che si sottomette alla sperienza € 
che si è collocata nel carbone, quanto facendo 
rincontrare il gas ossigeno col gas idrogeno. 
Lavoisier specialmente, Erhman (1) € recente 
mente Robert Hare (2), hanno perfezionato i 
metodi e moltiplicato le sperienze. 

278. Il carbone non è dunque una sostanza 
semplice, ma deve al carbonio le sue proprietà 
distintive, e principalmente la sua fissezza. Può 
esso, come vedremo, senza perdere la sua forza 
di coesione, formare, coi differenti gas che ri- 
duce allo stato suo di solidità, una combinazione 
ehe non sopporta una elevazione di temperatura 
ehe valutar si può eguale a quella dell’ebolli- 
zione dell’acqua. L’ ossigeno però che in tal 
modo è stato assorbito sembra rimanervi fisso , 
finattantochè possa esso entrare in una combina- 
zione più intima; e l’ idrogeno ancora è ritenuto 
dal carbone a tutte le temperature note, né si 
può valutarne gli effetti suoi che dalle combina- 
zioni ch’ esso forma. 

Le principali combinazioni del carbonio, che 
prendono lo stato elastico, sono Il’ acido carbo- 


(1) Essai d’un art. de fusion, etc. par Erhman, 
suivi des mem. de Lavoisier. 

(2) Mem. on the suppl. and the appl. of the bi 
blow-pipe. | 
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mico ed i gas infiammabili composti che ora ane 
diamo ad esaminare. 

La quantità di calorico ch’ è eliminata dal gas 
ossigeno nella formazione dell’ acido carbonico, 
e determinata da quella che conviene alla nuova 
combinazione, 

L' acido carbonico contiene una proporzione 
di carbonio e d’ ossigeno, sulla quale non si ha 
finora che delle approssimazioni, perchè l’ idro» 
geno del carbone produce nello stesso tempo 
una certa quantità d’ acqua che diventa latente. 

Quest acqua, ritenuta da una forte affinità 

‘ dell’ acido carbonico, non dev” essere confusa con 
| quella che produce gli eitetti igrometrici e che 
non prova ch' un’ azione incapacè di cangiare le 
dimensioni che ad essa convengono nello stato 
di vapor elastico (169). Quest acqua. combinata 
dee manifestarsi allorchè s impiegano que’ mezzi 
che possono decomporla, 
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Dell idrogeno carburato, e dell idrogeno 
ossi-carburato. 


279. Aiino veduto che il carbone era com- 
posto di carbonio € d’ idrogeno e che nelle spe- 
rienze di Lavoisier il carbon ordinario aveva do- 
vuto contenere un ottavo del suo peso d’ idro= 
geno, al quale bisogna aggiugnere la quantità in 
determinata ch' essa ritiene, allorchè è più forte- 
mente calcinato, e che Lavoisier aveva negletta, 

Il carbone fortemente calcinato può essere 
consideraro come una combinazione uniforme, 
tranne la picciola porzione di cenere e di sali 
che possono trovarvisi in proporzioni un pò dii- 
ferenti; ma tale porzione non contribuisce punto 
alle proprietà ch' esso ha come sostanza infiam= 
mabile. Non è pera lo stesso del carbone che 
non ha sofferto un gran calore: questo può corl= 
tenere una proporzione più o meno grande di 
idrogeno, secondo le circostanze dell’ operazione 
con cui è stato preparato, e fors' anche seconde 
la composizione del legno da cui proviene (* ) 


i (*) Molte sperienze che ho fatte anni sono sulla 
carbonizzazione di molte sostanze legnose e sui prin 


Gipj componenti i differenti carboni risultanti mi hanne 
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È” probabile che da ciò provengano in gran parte, 
le proprietà che si fanno distinguere nell'uso che 
se ne fanno. Notaremo ancora un’altra differenza, 
FHiavvi con tutto ciò un limite nella quantità 
d' idrogeno che il carbone può ritenere, come 
havvene uno in tutte le combinazioni delle  so- 
Stanze gasose con quelle che sono fisse, e che 
debbono superare la resistenza dell’ elasticità. 
Dopo un tal termine, si trova un intervallo tra 
le proporzioni che compongono il carbone il 
quale dee le sue proprietà distintive al carbonio, 
e quelle della combinazione gasosa che si forma 
tra il carbonio e l’ idrogeno, e nella quale 1’ idro- 
geno diviene dominante per le sue proprietà e 
sopratutto per lo stato di fluido elastico che gli 
è dovuto. Questo flnido elastico è il gas idro- 
geno carburato. 


dato per risultato quasi costante, che quel legno, a 
circostanze eguali nel resto, che aveva un maggior 
peso specifico, dava un carbone che nei differenti 
prodotti chimici mostrava contenere una maggior co- 
pia d’ idrogeno in combinazione. Questo ha bastato 
perchè facessi scegliere con ottimo effetto î carboni 
1 più leggeri per la fabbricazione delle polveri da 
scoppio. Ho dovuto interrompere il corso meditato di 
Queste sperienze di cui non giova riferir quì le parti- 
colarità. Possono però venir seguite con vantaggio af- 
fine di fissare le eccezioni che wi possono essere, 
sicune delle quali io pure rinvennì. ( N. del L) 
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Fino a questi ultimi tempi, si È confuso sotto 
lo stesso nome il gas infiammabile che non con- 
tiene che del carbonio e dell’ idrogeno, ed un’ 
altra specie di gas infiammabile che contiene 
nello stesso tempo dell’ ossigeno, e che ho cre» 
duto dover denotare col nome d' idrogeno OSsÌ= 
carburato. 

La teoria che ho abbracciata in tal proposito 
sì trova in opposizione a quella che sostengono 
Guyton ed i suoi allievi i quali riguardano il gas 
ch’ io chiamo ossi-carburato, come non avente 
altra differenza di composizione coll’ acido car- 
bonico, se non che una maggiore proporzione 
di carbonio: laonde n° escludono eglino l' idro» 
geno. 

L’ opinione del celebre chimico contro cui 
sostengo questa discussione è d’ un grande peso 
perchè io non debba temer d’ ingannarmi. Ciò 
m’' impegna ad entrare in alcune minute circo» 
stanze le quali possan far giudicare delle ragioni 
su cui è fondata la mia particolare opinione, 
D’ altronde, questo punto di teoria che non an- 
nuncia, al primo aspetto, ch’ una disparità d' un 
débole interesse, diviene importante per l’ intel. 
ligenza completa dei fenomeni della combustione, 
della riduzione dei metalli e dei risultati dell’ a- 
nalisi delle sostanze vegetabili ed animali, e si 
trova legato ai principj i. più generali della 
scienza. 
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Quando si riduce, per mezzo del carbonio, 
Quelli tra gli ossidi nei quali 1’ ossigeno è ritenuto 
da una forte affinità, non sì trae nè acqua, nè 
acido carbonico; nondimeno l’ ossigeno è entrato 
in combinazione ed il metallo si è ridotto. La 
teoria che non supponeva che due combinazioni 
dell’ ossigeno coll’ idrogeno e col carbonio, 1 a- 
cido carbonio e 1’ acqua, non aveva niente da 
opporre alle obbiezioni che Priestley traeva da 
que’ fatti ch’ egli era staro il primo ad osservare. 
Woodhouse moltiplicò i fatti ma nonsi accinse a 
svilupparne la causa (1); Craickshank lo fece con 
successo (2). Avanti che le sue sperienze fos- 
sero conosciute dai chimici francesi, questi ne 
avevano fatte di analoghe, e la discussione di cui 
ho parlato, si è stabilita tra essi. Con tutto ciò, 
siccome quelle di Crnickshank hanno in loro 
vantaggio una arteriorità di data, e che in gene 
rale sono fatte con molta diligenza, così io 
raccoglierò principalmente da esse i risultati. 
280. L’ analisi dei gas infiammabili composti, 
è fondata sulle proprietà che hanno il gas idro- 
geuo ed il carbonio di formare coll’ ossigeno 
delle combinazioni che hanno delle proporzioni 
determinate e note, e ch’ è facile di distinguere; 


(1) Ann. de Chimie tom. XXXVIII et XXXIX. 
Mem. de DInstit. tom, IV. 
(=) Bibl. Brit. tom. XVII et XVIII. 
2 s 
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di modo che per mezzo di queste combinazioni 
si determina la quantità dei due elementi infiams 
mpabili ch’ entrano nella composizione del gas di 
cui è d’tiopo conoscere il peso specifico: se 
questi due elementi, colla loro unione danno 
questo peso specifico egli è allota un idrogeno 
carburato che si è esaminato; e nel quale alcun 
altré elemento ponderabile non poteva esistere; 
se al conttario non possono essi formare che 
una parte del peso; convién allora supporvi qualche 
slira sostanza che possi completare il peso, € 
“alé sostinza non può consistere che in una pro- 
porzione d' idrogeno è d’ ossigeno, come quella 
ch etitrà nella composizione dell’ acqua. Convien 
dunque aggiugnere la quantità necessaria d’ idro= 
send € d’ ossigeno per ottenere il peso specifico 
el gas ch'è allora ossi=carburato: 

Questo genere d’ analisi può essere portato ad 
ima graride precisione pei gas idrogeni carburati, 
allorchè siasi però bene determinato il loro peso 
specificò, poichè tutta Vl incertezza che rimar- 
rebbe non cadrebbe che sulla proporzione dell’ 
ossigeno ché entra nella composizione dell'acido 
carbonico, per assegnar quella che conviene alla 
formazione dell’ acqua le cui proporzioni sono 
ben conosciute. Ma siccome il peso dell’ idro= 
geno non è che all'incirca il sesto di quello 
dell’acqua che si forma , così una picciola dif 
ferenza nél modo di computare , si riduce ad 
una picciola quantità nella determinazione della 
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coinposizione del gas. Quella degli elementi dei 
gs ossi-carburati è soggetta ad una incertezza 
sNicofa maggiore. La quantità d’idrogeno ch’entra 
nella sna combinazione essendo molto meno con* 
siderabile, una picciola differenza nelle basi adot= 
tate Re può apportare una grande, relativamente 
alla proporzione dell’ idrogeno, od anche ren- 
dere problematica la sua esistenza. 

D'altronde, quest’ ultimo gas essendo mens 
combustibile, una parte scappa facilmente dalla 
combustione , specialmente coll’ aiuto dell'acido 
carbonico , il quale può anche facilmente celare 
la sua infiammabilità: sembra inoltre. ch’ esso 
possa ricevere nella sua Composizione una certa 
proporzione d'azoto che varia senza dubbio 
nelle differenti specie, e ch è stato fino ad ora 
negletto, Bisogna dunque limitare le pretensioni 
dell’ analisi per riconoscere le differenze consi» 
derabili che possono trovarsi nella composizione 
di questa specie di gas, ed 2 tirarne delle con- 
seguenze che possono applicarsi alla spiegazione 
dei fenomeni che presentano la riduzione degli 
ossidi metallici, e la decomposizione dell’ acido 
carbonico € delle ‘altre sostanze ‘ossigenate., de 
quali lasciavano su questa parte della teoria una 
Nube che niuno innanzi di Cruickshank aveva 
tentato di dissipare; ma not si può giugnere fine 
ad ora ad una &ran precisione sulle proporzioni 
clegli elementi che lo compongono. 
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Ho notato che per ottenere, più compiuta= 
mente che sia possibile, la combustion del gas 
idrogeno ossi-carburato , faceva d’ uopo di tarlo 
detonare con un grande eccesso di gas ossigeno; 
di maniera che io impiego per ottenere la com- 
bustione d'una parte del primo, almeno due 
pari dell’ ultimo quantunque non ve né sia che 
una sola porzione che debba servire alla combi- 
nazione. Un’ altra precauzione non meno neces 
saria si è quella di fare una lozione di gas os- 
si-carburato con I° acqua di calce, poiche ho os- 
servato che l’acqua semplice poteva lasciargli un 
decimo del suo volume d’ acido carbonico. At- 
tribuisco a queste circostanze la differenza che. 
si trova tra i risultati che sono stati pubblicati 
ed î mici. Ho avuto nelle mie sperienze un 
maggior consumo di gas Ossigeno , ed ho otte- 
nuto maggior copia d’ acido carbonico , quan- 
tunque esse non mi abbiano dato che delle pic» 
ciole differenze, ripetendole più volte. 

281. Il gas idrogeno carburato esige dunque 
maggior copia di gas ossigeno per la sua com- 
bustione , e brucia con fiamma rossa 0 bianca 
secondo la vivacità della combustione. 

La quantità di gas ossigeno che si combina, 
comparata a quella dell acido carbonico ch’ esso 
forma, e a quella pure dell’ acqua di cui si de@ 
supporre la produzione , per completare la sua 
combustione, indica una quantità di carbonio € 


DELLE SOSTANZE OSSIGENABILI 96 
d’ idrogeno che rappresenta il suo peso specifico, 
e l’acqua che si depone ne attesta la produzione, 

Si possono distinguere differenti specie che 
variano per la loro origine, per le proporzioni 
dei loro elementi, e per lo stato loro di dilata» 
zione : vado ora a rammentarle , prendendo 100 
pollici cubi di ciascuno, negligendone le diffe. 
renze che possono provenire dalle variazioni di 
temperatura e di pressione, 

pag ti 835 che si tragge distillando quattro 
parti d’ acido solforico ed una d' alcool, e che 
i chimici olandesi hanno fatto conoscere (1): 
le proprietà ch’ eglino vi hanno riconosciuto, 
lo han fatto denotare col nome di oleificante; 
il suo peso specifico, combinato coi prodotti 
della detonazione, fa vedere ch'esso contiene 
all’incirca grani 1,560 di carbonio, e 0,520 d’idra= 
geno. Si può riguardarlo come il gas idrogeno 
carburaro che contiene le maggiori proporzioni 
dei suoi due elementi. 

Se si spinge questo gas attraverso un tubo 
rovente , si fa nell’ interno del tubo un deposito 
carbonoso, unito ad un po’ d’olio nero, e passa 
nel recipiente un fumo carbonoso e nulla d* acido 
carbonico. Prava esso in questa operazione una 
picciolissima dilatazione nel suo volume, e la 
sua composizione risulta di 0,572 di carbonio & 


(1) Jour. de phys. an IL 
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di 0,312 d’idrogeno; di modo che ha esso acqui= 
stata una grande leggerezza specifica, quantunque 
sia composto di proporzioni poco diverse in 
carbonio ed in idrogeno da quelle del prece- 
dente. 

2° Il gas che proviene dall'alcool che si fa 
passare attraverso un tubo rovente: secondo i 
chimici olandesi che l’ hanno descritto, il suo 
peso specifico è di 0,436, essendo 1000 quello 
dell’ aria atmosierica ; questa stessa opa fa 
vedere ch’ esso dee contenere 0,780 di carbonio» 
e 0,260 d’'idrogeno, il che corrisponde an- 
cora al suo peso specifico. 

3°. Il gas che si ottiene, allorchè si distilla 
un olio: questo gas differisce un poco, seconda 
Y epoca dell’ operazione; quello che si svolge al 
principio ha un po’ più d’idrogeno, ed un po' 
ieno di carbonio di quello che si trac sulla 
fine. Il primo è composto di grani 1,144 di cat 
bonio, e di 0,260 d’idrogeno , e quantunque il 
suo peso specifico non sia stato determinato , i 
grandi rapporti che ha esso col gas oleificante, 
mi fanno concludere ch’ esso non contenga altri 
princip]. 

4°. Il gas che proviene dalla decomposizione 
dell’acqua per mezzo del carbone, il quale con 
tiene grani, 0,260 di carbonio, e 0,208 d'idro« 
geno; il che poco s' allontana dal peso specifico 
acterminato da Lavoisier e da Meusnier, 
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Si può ancora comprendere nelle specie di 
gas idrogeno carburato, dietro le sperienze di 
Crui ickshaniel quello che si ottiene dalla cantora 
e dalla distillazione delle sostanze animali, 

282. Le principali differenze che distinguono 
il gas idrogeno ossicarburato dal pregedente, 
sono le seguenti. Esso è molto meno combustie 
bile; esige una quantità molto minore d' pssie 
geno : brucia con una fiamma turchina, quane 
tunque questa proprietà non debba essere riguare 
data come costante e distintiva; dà colla com» 
bustione molto meno d'acqua, e talvolta non 
ne da nemmeno. d' AR ; ha ordinariamente 
un peso specifico maggiore: questo peraltro non 
è un carattere che possa servire a distinguerlo, 
come ha preteso Cruickshank, poiché ‘il gas 

leificante ha tanro peso specifico quanto questo 
ordinariamente ne ha, ed ‘inoltre esso anche 
varia sotto questo rapporta, 

L’ acido muriatico ossigenato decompone |’ una 
e l’altro di questi gas, ma con glcune differenze 
però. Sembra per le sperienze di Cruicksank, 
che il gas idrogeno carburato, decomponendos 
lentamente per mezzo dell’ azione dell acido 
imuriatico ossigenato, si convertal in parte in gas 
ossi-carburato; ima questo stesso gas può anche 
essere decomposto, dall’ acido muriatico OSsige 
“nato, come lo provano le sperienze di e 
e di Crpickshank. Nondimeno 1° ultimo ha essere 


vato che la scintilla elettrica non può infiammare! 
il miscuglio di gas muriatico ossigenato e di gas 
10FOgGHo ossi-carburato, come infiamma quello 
ove c' entra il gas idrogeno carburato; per la 
qual cosa indica egli un tal mezzo per distin- 
guere questi due gas. Sembra dunque che Y a- 
cido muriatico ossizenato decomponga più facil- 
mente il gas idrogcuo carburato che Î ossi-car- 
burato: ciò ch’ è contorme all'idea che presenta 
la composizione dell’ uno e dell’ altro. 

Il gas ossi-carburato si forma in differenti cir- 
costanze, delle quali fa d’uopo esaminare Ie prin- 
cipali, determinando A che cagionano la 
sua produzione, e quelle che al contrario danno 
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origine ad altre combinazioni, affinchè si possa 
giugnere ad un principio generale che ci guidi 
nella spiegazione dei ienomeni che ne dipendono 
1.° Se si fa detonare quattro misure del gas olci- 
ficante con tre misure di gas os sigeno, in vece di 
avere una condensazione di volume, si osserva al 
contrario una dilatazione. Le sette misure occupanc 
il luogo di undici e si fa sull'’eudiometro un depo- 
sito SE sottomertendo alla detonazione 
questo nuovo gas, con una proporzione bastante 
‘d'ossigeno, la sua analisi fa vedere ch'e c composto, 
1.° del carbonio che esisteva in una quantità corri. 
spondente del gas primitivo, tranne la picciola por, 
zione che ha tormata il deposito carbonoso; 2.° del 
suo idrogeno, ecccito una picciolissima parte che ha 
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prodotto dell’ acqua; 3.° dell’ ossigeno Mieiegno 
nella prima Ie meno la picciola quan» 
tita ch’ è entrata nella composizion dell’ acqua. 

L’ idrogeno carburato prodotto colla distilla- 
zione d’ un olio, e nel quale il carbonio era in 
proporzione molto maggiore, ha provato anche 
esso una dilatazione facendone detonare quattro 
parti con tre di gas ossigeno, ma si era formata 
ui pò d'acqua col gas oleificante, ed era on 
poco d’ acido carbonico quello che si è prodotto 
in tale occasione. L’ analisi. del gas dilatato fa 
vedere egualmente ch’ è desso SGIARPRIO d' ossi- 
geno, d' idrogeno e di carbonio: Cruickshank 
ha osservato prima di me questa dilatazione, ed 
ha descritto degli effetti poco differenti 

Queste due sperienze provano dimostretivamente 
l' esistenza d’ una specie di gas infiammabile che 
e composta d'ossigeno, di nà ed idro= 
geno, e ch'è un vero idrogeno ossi-carburato: 
cosicchè P' esistenza di questa. specie di gas non 
è più ipotetica. 

in secondo luogo, si vede che questo gas può 
ricevere delle proporzioni differentissime dai tre 
suoi elementi, poichè l’analisi del primo gas 
dilatato offre una differenza considerabile con 
quella del secondo. Sotto questo rapporto adun» 
que, tanto il gas idrogeno ossi-carburato, quanto 
Il carburato, ricevono nelle loro composizioni 
delle proporzioni variabilissime d' idrogeno e di 
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Questa sperienza annuncia ancora che è pro« 
prio del gas ossigeno di accrescere le dimensioni 
della combinazione gasosa nella quale esso entra, 
a meno che non si voglia attribuire quest’ effetto 


alla picciola diminuzione di carbonio; ma quelli 


che opposti sono alla mia opinione ,. accordano 
questa proprietà espansiva al carbonio, e ne spo- 
gliano il gas ossigeno, contro tutti gli indizj della 
proprietà che appartengono 2 queste sostanze, di 
cui l’aria ha naturalmente il maggior grado di fis- 
sezza, e l’altra molta disposizione allo staro elastico 

Non debbo celare che si è pubblicato un ri 
sultato contrario all’ esperienza che ho qui ana. 
lizzata: quando S' infiamma, vien detto. l’ corr 
geno carbonato nell’ eudiometro di Volta; se no 
havvi bastante ossigeno per la io A 
il carbone solo si brucia, l’ idrogeno riprende 
V elasticità, che la sua combinazione col carbone 
gli aveva fatto perdere, ed il volume dei gas è 
dilatato: rimane allora un miscuglio d’ acido car- 
bonico e d’ idrogeno che brucia con fiamma tur= 
china, come il gas carbonoso; ma che dopo la 
tavatura per mezzo della calce, diminuisce e lascia 
un residuo d' idrogeno puro (1). 

Io non offrirò la semplice garanzia delle spe- 
rienze di cui ho pubblicato Ie minute particola- 
rità; ma Cruickshank ha osservato al par di me 


(1). Journ, de l’Ecgle Polystech, JI. cahie: 
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che il gas dilatato che si ottiene col mezzo in» 
dicato, dava una quantità d’ acido carbonico, 
corrispondente a quella del carbonio ch’ esso 
conservava ancora in grande proporzione, quan= 
tungue non abbia tratto la conseguenza neces» 
saria, che questo gas era Li a quello che 
esso chiama gas ossido di carbonio, 

In tutte le circostanze note, I’ idrogeno è quello; 
specialmente quando sl trova esso in proporzione 
considerabile, che è il primo a subire la com- 
bustione, a meno che non formi una combina- 
zione tripla. Cruickshanck ha precipitato del 
carbone dal gas oleificante per mezzo del gas inu- 
riatico ossigenato il quale inoltre produce la com» 
bustione dell’ idrogeno più facilmente di quella del 
carbonio, E in tal guisa che il gas idrogeno sol 
furato ed anche il fosfurato, o una 
parte del solfo e del fosforo, in una combustione 
incompleta, o mercè l’azione d'una quantità 
insufficiente ‘d’ acido muriatico ossigenato, 

Gli autori della memoria che ho citata, rap= 
DE rtano anch’ essi una sperienza il cui risultato è 
diametralmente opposto al primo, senza che si 
possa scorgere nelle circostanze wna ragione di 
tale differenza. Hanno eglino tatto passare una 
quantità eguale di gas idrogeno e del loro gas 
carbonoso in un tubo di vetro rovente, e pre- 
tendono che l' ultuno abbia depositato il suo 
carbone sulle pareu del tubo; è certo che Teo 
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doro di Saussure ha fatto vedere che in ciò 
eglino s' erano ingannati (1). 

283. 2.° Allorchè si sottomette alla distillazione 
il carbone ordinario, non si svolge, nel princi» 
pio, se non che un poco d' acido carbonico ed 
una picciola quantità d' e dopo ciò si ot= 
tiene una gran quantità di gas infame, le cui 
prime porzioni danno, per mezzo della detonazio- 
ne col gas ossigeno, molto più d’ acido carbonico 
di quelle porzioni che seguono, e che formano 
la maggior parce della rotalità. Quest ultimo gas 
non da che un decimo del suo volume d’ acido 
carbonico. Dai prodotti della sua detonazione si 
rileva ch’ esso contiene su 1oo pollici cubi (cen- 
umetri cubi 1983,534) gramma o, 104 di carbonio, 
(grano 1,958) c o, 208 d’idrogeno: (grani 3,916): 
ciò che non basta al suo peso specifico. Ecco 
dunque un gas nel quale conviene necessariamente 
supporre una proporzione d’ ossigeno e d’ idro- 
geno, propria a formare dell’ acqua, affinchè i 
risultati della sua analisi corrispondano al. suo 
peso specitico. 

Io prendo qui dei numeri determinati. dalle 
sperienze che ho replicate con diligenza, ma non 
pretendo però che i carboni non presentino 
gualche differenza rispetto a ciò, e che delle 
circostanze difficili da valutarsi non possano an» 
farne variare i risultati. 
aibon ordinario è indubitatamente un com 


cora 
A 
il 


c 
( 1) Journ, de phys, brum. an II. 
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posto di carbonio e d’idrogeno, poichè si può 
trarne quasi un quarto del suo peso da un gas 
infiammabile, nel quale l’ idrogeno domina per 
le sue proprietà. Quest idrogeno non puo pro- 
venire dall’ acqua; poichè quand’ havvi  decom- 
posizione d’ acqua, si torma una quantità propor- 
zionale d’ acido carbonico: ora, nella distillazione 
del carbone, non si trae ch’ una picciolissima 
quantita d’acido carbonico, che si svolge al prin- 
cipio dell’ operazione; nè si potrebbe supporre 
che l’ ossigeno dell’ acqua decomposta venisse 
ritenuto nel carbone, giacchè, veduta la grande 
quantità d’ idrogeno che domina nel gas che si 
e svolto, e la grande proporzione d’ ossigeno 
ch’ entra nella composizione dell’ acqua, il ear- 
bone, che fosse stato esposto ad un gran fuoco, 
non dovrebbe essere che quasi ossigeno conden- 
sato, e dovrebbe avere almeno delle proprietà che 
sarebbono differentissime da quella del carbone 
ordinario, quando in vece non vi si trova che 
una differenza che naturalmente si spiega pet 
mezzo d’ una più picciola proporzione d’ idro- 
geno. D' altronde noi abbiamo veduto che 1 esi- 
stenza dell’ idrogeno nel carbone fortemente cal» 
cinato può essere direttamente provata. 

Il carbone non calcinato è quello al contrario 
che contiene una certa proporzione d’ ossigeno 
ch’ entra nella formazione dell'idrogeno ossi-car- 
burato che si puo trarne, e mi sembra naturale 
d’ attribuire all’ affinità dell’ ossigeno e dell’ idro- 
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geno la causa della separazione dell’ ultimo; di 
maniera che quando l’ ossigeno si trova esaurito 
nel carbone, o che almeno più non trovasi che 
in picciolissima ‘quantità, cessa’ allora il calore di 
svolgere il gas infiammabile, e si vede che ris» 
petto a ciò i carboni debbono tra di loro differire. 

Non si può decidere, nello staro attuale delle 
nostre cognizioni, se la picciola quantità d' acqua 
e d’ acido carbonico che si svolgono al principio 
della distillazione, sieno una produzione novella 
o se esistevano nel carbone; perchè questo ha 
la proprietà di condensare una certa quantità di 
(WLOT pass(an7. 

Cruickshank ‘attribuisce al pas infiammabile, 
che si trae dal carbone, la metà circa del peso 
specifico dell'aria atmosferica: si vede dalla quan- 
tita dell’ acido carbonico ch’ egli ha tratto dalla 
sua combustione e che ascendeva a più di 40 
parti sopra 100, che questo è quello che si ot- 
tiene al principio della distillazione del carbone 
che si è sottomesso all’ esperienza. Laonde egli 
concluse che questo gas infiammabile è un gas 
idrogeno carburato; ma è facile d° assicurarsi 
che la quantità di carbonio indicata da quella 
dell’ acido carbonico, e la proporzione d’ idro, 
geno necessaria per saturare il gas ossigeno che 
‘egli ha impiegato, non sono sufficienti per pro- 
curare il peso specifico di questo gas, e ch'è 
forza cercare la meta all’ incirca del suo peso in 
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qualche sostanza straniera la quale è necessaria- 
mente una proporzione d’ ossigeno e d’ idrogeno 
atta a formare dell’ acqua: cosicchè risulta dalla 
stessa sua analisi che questo gas dev” essere col- 
locato tra gl’ idrogeni ossi-carburati. 

Ecco adunque un altro gas infiammabile nel 
quale non credo che si possa non riconoscere 
l’esistenza dell’ idrogeno e dell’ ossigeno col 
carbonio. 

284. 3.° Il gas idrogeno ossi-carburato viene 
prodotto allorchè si decompone I’ acido carbonico 
ch’ è ritenuto in una combinazione, esponendolo 
ad un vivo fuoco col carbone, anche fortemente 
calcinato, od allorchè si tratta nella stessa ma- 
niera un ossido metallico, un solfato, od una 
sostanza infine che non cede il suo ossigeno che 
ad un’ alta temperatura. 

Il carbonato di barite che resisterebbe all’ a- 
zione del calore, si decompone allorchè s° es 
pone al fuoco in un crogiuolo di carburo di ferro, 
come Hope l’ aveva osservato. Pelletier ha pro- 
dotto questa decomposizione per mezzo del mi- 
scuglio d’ un poco di carbone, e si è ricono» 
sciuto che in luogo d’ acido carbonico, si svol. 
geva del gas idrogeno ossi-carburato. 

Un carbonato trattato con un metallo ossida» 
bilissimo, produce pure dell'idrogeno ossi-car= 
burato, 

L'acido carbonice che si tiene in contatto 
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col carbone rovente, si cangia parimente in gas 
idrogeno ossi-carburato, 

ali sono i principali fatti su cui si sono for= 
mare le due opinioni che è d’ uopo discutere. 

Si pretende che il gas infiammabile  ch' 10 
chiamo ossi-Carburato, non differisca dall’ acido 
carbonico che per una maggior proporzione di 
carbonio; io credo ch’ esso riceva dell’ idro- 
geno nella sua composizione ; che a quest’ ele- 
mento debba la sua leggerezza specifica, ch' è 
stata riconosciuta da Cruickshank, e da Clemei 
e Desormes, per essere più grande anche di 
quella dell’ ama atmosferica; che questi idrogeno 
possa provenire dal carbone, che ne contiene 
anche quando è fortemente calcinato , non men 
che ‘dall'acqua che alcune sostanze possono rite- 
nere al più alto grado di calore, e spesso anche 


terò ch u 
possono ricevere due o più spiegazioni che 'sem- 
brano soddisfare alle condizioni, e. ch’ aliora 
non si peò decidersi in favore d’ alcuna, finat- 
tantochè non si giunga ad un fatto che ammettere 
non possa che una sola spiegazione , o che non 
possa conciliarsi che per mezzo di essa spiegazione, 
coi princip] generali i quali appoggiandosi sulla 
comiparazione.. d' un ‘gran HUMe:to d'altri teno- 
meni ‘analizzati con somma esattezza > DOH pos- 


gono più essere contrastati. 
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Così, quando sì esamina separatamente la dei 
Composizione dell’acqua per mezzo di alcun 
Metalli, si puo egualmente spie ga lo svolgi. 
mento del gas idrogeno per mezzo delia suppo» 
sizione che | idrogeno esisteva nel metallo Wo 
che l'acqua prende il suo luogo o che Y acqua 
plova una decomposizione. Questa doppia spie 
gazione si sostiene se si fa la riduzione dell’ os- 
sido per via del gas idrogeno; ma se osservar 
si voglia attentamente la fissazione dell ossigeno 
in un ossido, come sarebbe quello di mercurio, 
e la sua riduzione, nella quale l’ ossigeno l’ab« 
bandona, per l' effetto solo dell’ elevazione di 
CINperatura ; se si paragonano gli elementi che 
si riuniscono nella formazione dell’ acqua coi ri- 
sultati che si ottengono dalla sua decomposizione; 
ge sì esamina nello stesso tempo la corrispon- 
denza del gas idrogeno che si svolge nell’ ossi» 
dazione d’un metallo per mezzo dell’acqua, e 
del peso che acquista l'ossido metallico s allora 
non resta più dubbio, e la scelta tra le due ipo» 
tesi è tosto fatta. 

Lo stesso si può dire relativamente alla de- 
«composizione degli ossidi metallici, dell’ acido 
carbonico e delle altre sostanze le quali, decom- 
ponendosi, danno origine ad un gas. iniamma- 
bile pel concorso dell’ azione del carbone cidel 


So 


Calore. Se nonsi fa attenzione che sui risultati mate- 
mali di questa decomposizione, si può sovente 
ie È) 


f 


92 STATICA €HIMICA 

spiegarli per mezzo d’ una semplice combinazione 
d'una forte proporzione di carbonio, o per mez= 
vo dell’ introduzione dell’ idrogeno nella combina» 
zione del carbonio e dell'ossigeno. Ma se si ap» 
plicano i princip) che sono i più solidamente 
stabiliti, aì risultati che sl ottengono nella prima 
supposizione , si trova una tale discordanza, chei 
a parer mio, la scelta in alcun modo non è più 
dubbiosa, 

285, In tutte le sperienze, fuori d’ una sola, 
colle quali Cruickshank ha decomposto per Mezzo 
del gas ossigeno il gas di cui parliamo, affine di 
riconoscerne la cOMposizione , egli ha ottenuto 
dell’ acqua, Il medesimo Cruickshank determina 
anche la proporzione dell'idrogeno , rispetto a 
quella del carbonio, nel. rapporto di 1 a 7. In 
questa guisa i suol risultati sono perfettamente 
analoghi ai mici, eccettochè in una sola sperienza 
ch'io debbo spiegare. Riconosce egli inoltre che 
it carbone fortemente galcinato contiene dellidro= 
geno, Non havvi dunque altra differenza tra la 
mia opinione € la sua, se non che quella che 
avendo egli in mira di distinguere la pretensione 
di Priestley, non ha creduto di dover far en» 
‘ trare nella spiegazione delle proprietà del gas, 
che ha scoperto, l' idrogeno ch' egli vi ammet= 
eva, e che non ha tratto il nome del nuovo 
gas SCOperto se. NOn che dagli altri due suoi 
componenti. Io stesso fo pochissimo caso di 
auesta differenza di nomenclatura. Fo 
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Mi sembra che in quella sperienza in cui 
ruickshank non ha ottenuto acqua iacendo de 
tonare il gas che ne proveniva ( unica esperienza 
che poteva apportare della difficoltà, poichè essa 
era le sola tra le sperienze della stessa Specie, 
«ioè a dire tra quelle in cui il gas somministra 
Una gran quantita d’acido carbonico, che non 
lasciasse scorgere dell’ acqua etfettiva), ini sem» 
bra, dico, che 1’ acqua che si forma realmente, 
non sia apparente, a motivo ch’essa non sì trova 
che in una quamtà eguale a quella che può es- 
sere tenuta in dissoluzione nell’ acido carbonico, 
€ mi sembra in fine che questa opinione sia ap 
poggiata a tutte quelle ragioni per mezzo delle 
quali io credo d'aver provato che ‘il carbone 
fortemente calcinato, conteneva dell’ idrogeno 
Al quale produceva dell’acqua ch’ era resa latente 
nell acido carbonico. 

Con questa sola modificazione s nell'opinione 
di Cruickshank, il gas che non da sensibilmente 
porzione alcuna di acqua nella sua combustione, 
si trova assimilitato a tutti gli altri gas di questa 
specie, nei quali le sue stesse sperienze provano 
4 esistenza dell'idrogeno, e non gi scorgono tra 
loro altre differenze che quelle che poasono di- 
pendere da una più picciola proporzione d’idro» 
geno. 

286. Consideriamo ora quali sono le conse- 
fauenze della composizione del gas infiammabile; 

Los 
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allorchè se ne esclude intieramente l'idrogeno , 
e che si vuol rendere ragione della sua torm4- 
zione è delle sue proprietà, per la sola difie- 
renza delle properzioni del carbone e dell’ ossi- 
geno. 

| Dall’anafisi di questo si conclude ch' esso è 
formato di 53 parti ponderali di carbonio e di 
47 d'ossigeno, e in questa ipotesi bisogna Ti» 
guardare il carbone come assolutamente spogliato 
d’idrogeno. Rimarchiamo in prima che il carbone 
è sommamente fisso , e per conseguenza ch’esso 
manifesta poca disposizione a prendere lo stato 
elastico. 

Per evitare tottà | influenza dell’ idrogeno, si 
stabilisce che 1 acido carbonico sia composto 
precisamente di 28 parti ponderali di carbonio 
è di 72 d'ossigeno; d'onde segue che 100 parti 
‘di gas ossigeno, combinandosi con 39 parti di 
carbonio , danno Y acido carbonico il cui peso 
specifico è quasi un terzo maggiore di quello del 
gas ossigeno ; si stabilisce pure che in questa 
stato possa esso formare un’ altra combinazione, 
nella quale le 100 parti d’ ossigeno sì trovano 
unite a 1iz parti di carbone: che per conse- 
guenza l'acido carborico possa superare , per 
mezzo del calore, la resistenza che dee trovare 
nella fissezza ch'è propria di 73 parti di carbone, 
Il gas ossigeno che ha preso, cangiandosi in 
acido carbonico , un peso specifico propoIzio=i 
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hale alla quantità di carbonio che si è combinato 
Con esso, acquista, combinandosi con quasi due 
volte altrettanta sostanza fissa, una leggerezza 
speciica ch'è non solamente maggiore di quella 
dell’ acido carbonico, ma maggiore ancora di 
quella del gas ossigeno. 

Così il carbonio si combina da prima col gas 
Ossigeno, senza mutar sensibilmente le dimensioni 
di questo in quelle che gli son proprie, qualora 
non sia ritenuto nello stato solido dell’ azion re. 
ciproca delle sue molecole: ne risulta un peso 
specifico molto maggiore, e fin qui vi si trova 
il carattere generale delle combinazioni; una quan 
tità doppia di carbonio viene ad aggiugnersi a 
questa combinazione, e non solamente essa di» 
strugge il primo effetto, vale a dire l'accrescimento 
del suo peso specifico, ma gli da una leggerezza, 
specifica maggiore di quella del gas ossigeno. 

Si è detto che il calorico poteva produrre 
questa dilatazione si contraria ad ogni giudizio 
che può venir somministrato da tutte le combi. 
nazioni conosciute. Esaminiamo dunque un tale ef. 
fetto, sotto il rapporto dell’azion del calorico. ‘ 
Nella combinazione di 39 patti di carbonio con 
cento d'ossigeno, una gran quantità di calorico vie» 
ne eliminata, e permette una condensazione più 
grande nelle parti del fluido 8as080; bisogna in 
$eguito ch’ esso eserciti un’ azione tutta opposta 
ala prima, bisogna ch’ esso dia la stato gassose 
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a 73 parti di carbonio, il quale resisti completàs 
mente all’ azione sua allorchè è isolato, e che 
citre a ciò esso eserciti una siffatta potenza sulla 
combinazione, da far si che Ie sue molecole sieno 
mnantenute dd una distanza rispettiva più grande 
di quelle stesse del più leggero dei due elementi. 
Il primo risultato dell’ azione irregolare che si 
attribuisce al calorico, sarebbe diametralmente 
opposto a. quello ch° esso produrrebbe nel pro- 
gresso della stessa combinazione, e ciò nella stessa: 
condizione di temperatura. La forza che produce la. 
gombinazione, e che ognuno conviene che sia un’at= 
trazione che tende a ravvicinare le parti che subi» 
scono la combinazione, si troverebbe qui cangiata 
in ripulsione. 

Le difficoltà che risultano dalla comparazione 
dei pesi, specifici diverrebbero ancora più calzanti 
se Desormes et Clement avessero stabilito, sopra 
esperienze esatte, il calcolo: delle parti che com» 
pongono il gas idrogeno ossi=carburato; poichè 
00 misure di quello che hanno impiegato, ne: 
danno costantemente ,. nella sua combustione, da 
96 a 100° misure, mentre essi dicono di non 
‘averne ottenuto che circa do. ; 

Dette difficoleàà aumenterebbero ancora, se si 
prendessero in considerazione le dilatazioni che 
il gas idrogeno carburato può provare per mez= 
zo dell’azione della scintilla elettrica. (WNoza XIX). 

287. 4.0 Si osservano, nella combustione di» 
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tetta del carbone, degli effetti che corrisporidono 
esattamente a quelli che ho qui discussi; secondo 
la proporzione d’ ossigeno che può combinarsi 
col carbonio, e secondo le circostarize che poss 
sono far entrare l'idrogeno in questà combina 
zione, di maniera che gli uni servono, in forza 
della loro corrispondenza; a rischiarare la spie 
gazione degli altri. 

Se bruciasi del carbone érdittario con una 
quantità sufficiente di gas ossigeno; si forma 
dell’acqua e dell’ acido carbonico. Se il carbone 
è stato fortemente calcinato; non si scorge dell’ 
acqua che nel principio della combustione; la 
quale disparisce, ed è discioltà dall’ acido care 
bonico nel progresso dell’ operazione: essa ecce» 
de di molto la quzntità bastante per produrre i 
fenomeni igrometrici, e neppur questi vi può 
contribuire, poichè supponendo il gas ossigeno 
saturato d’ umidità, il gas acido carbonico che 
ne risulta, e che eguaglia all’ incirca il suo volume, 
non potrebbe abbandonare dell’ acqua igrometrica 
se non quando fosse ridotto ad nna temperatura 
interiore a quella che aveva il gas ossigeno (173). 

Alforchè la quantità di gas ossigeno Non giu- 
gne che successivamente; come quando si fa esso 
passare sopra un carbone fortemente calcinato 
che si colloca in uf tubo fovente, secondo l’ es 
Sperienza di Hassenfratz, che ho citata, i feno- 
Meni variano; secondo la temperatura; md sempre 
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si scorge al principio dell'operazione una presa 
dazione d' acqua, malgrado l’ elevazione di tem- 
peratura che dee farla poi disparire. Quest acqua 
non può provenire dal carbone, poichè esso 
aveva prima provato un grado di calore incom- 
parabilmente maggiore. Bisogna adunque ch’ essa 
sia stata formata in forza della combinazione dell’ 
ossiseno e della parte dell'idrogeno ch’ era meno 
fortemente ritenuto dal carbone, il che forma 
un'evidente prova dell’ esistenza dell’ idrogeno 
nel carbone fortemente calcinato. 

Dopo ciò, se la temperatura è poco elevata, 
si forma molto acido carbonico e poco gas idro» 
geno ossi-carburato. Si vede che il carbone, a 
cuest’ epoca dell’ operazione, da più facilmente 
del carbonio; ma se il calore è più forte, si ot- 
tiene al contrario: pochissimo acido carbonico e 
molto idrogeno ossi-carburato: come adunque la 
temperatura può essa sola cagionare una tale 
differenza? Mi sembra ch’ essa sia un effetto na: 
turale dell azione con cui il calore deve aumene 
tare la disposizione elastica dell’ idrogeno, ch’ è 
ritenuto dal carbone, e la cui esistenza non può 
venir più messa in dubbio: cosicchè pel concorso. 
del calore e dell’ affinità dell’ ossigeno, P idro- 
geno può abbandonare il carbonio, o entrare 
con esso in una combinazione ‘gasosa, Se. si ria 
trova troppo poco ossigeno per produrre dell’ a- 
cora e dell'acido carbonico, si produce princi» 
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palmente dell’ idrogeno ossi-carburato; laonde si 
forma una combinazione ternaria in Inogo di due 
combinazioni binarie. 

La riduzione degli ossidi per mezzo del car» 
bone, presenta dei fenomeni del tutto simili; 
poichè, come ha molto bene osservato Cruick- 
shank, quelli tra questi ossidi che possono facil- 
mente ridursi, e si riducono per conseguenza ad 
una temperatura poco elevata, formano molto acido 
carbonico : al contrario quelli che esigono un'alta 
temperatura, non danno che dell'idrogeno ossi-car= 
burato, o pochissimo acido carbonico, ed allorchè 
i due gas sono prodotti in certe proporzioni, si 
trae la più gran quantità d’ acido carbonico nel 
cominciamento dell’ operazione , e sulla fine la 
proporzione deli’ idrogeno ossi-carburato si ac- 
cresce, come ha già fatto vedere Woodhouse, 

L'acido carbonico può essere cangiato in gas 
idrogeno ossi-carburato o per l’azione del care 
bone, allorchè si tratta un carbonato col carbone, 
o facendo passare l’ acido carbonico attraverso 
il carbone rovente. Prova esso un cangiamento 
simile, se viene messo in contatto. ad un alto 
calore con un metallo che abbia la proprietà di 
decomporre l’ acqua; ma con una differenza nel 
risultato. Nel primo caso, secondo P osservazione 
di Clement e Desormes, esso acquista un volume 
più che doppio; ma se gli esperimentatori si sono 
Serviti del ierro, seimbra, per le spesienzs di. 
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Cruickshank, che non si faccia dilatazione alcu; 
In una .eircostanza, l’ idrogeno del carbone; 6 
I acqua ch’ è contenuta nell’ acido  carbonico, 
sembrano concorrere alla produzione del gas 
idrogeno ossi-carburato; nell’ altray Y acqua che 
era ritenuta dal carbonato, eontribuisce sola val 
cangaimento che si opera, cedendo il suo ossi= 
geno al metallo, ed it suo idrogeno all acido 
carbonico, che da egualmente una parte del suo 
ossigeno al metallo. 

Se si fa detonarey 0 dell’idrogerio carburatoy 
o dell'idrogeno ossi-carburato con una propor= 
zione sufficiente di gas ossigenoy si formano due 
combinazioni + cui elementi si trovano nello stato 
‘della maggiore condensazione, l’ acqua cioè e 
P acido carbonico che restano soli e separati in 
forza di quelle proprietà che appartengono allo 
stato ch’ esse hanno acquistato; ma se non tro= 
vasi una quantità sufficiente d' ossigeno per pro= 
durre queste due combinazioni, ? affinità  reci» 
proca che esiste tra il carbonio; l'idrogeno e, 
l'ossigeno li ritiene in una sola combinazione , 
nella quale Irostacolo ch’ essi oppongono reci» 
procamente impedisce loro di provare una con= 
trazione così grande come nell’ acqua e nell’ a- 
‘cido carbonico. 

288. Tale è il principio generale del quale 
possono dedursi i fenomeni variati che si sono 
esservati sulla decomposizione dell’ acido carbo= 
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fico, dei soltati e degli ossidi per mezzo del 
Carbone, e sulla formazione e decomposizione 
diell’idrogeno ossi-carburato. I suste le circostanze 
E cui si trova una proporzione troppo picciola 
d’ ossigeno, per produrre, col carbonio e l’ idro- 
geno, dell'acqua e dell’ acido carbonico 4 si stà» 
bilisce una combinazione ternaria, ch' è dell’idro- 
seno ossi-carburatò , il quale può variare nelle 
proporzioni dei suoi elementi, secondo le circo» 
stanze nelle quali esso si forma. 

se l acido carbonico, od un’ altra SOSTANZA 0$= 
Sigenata si trova formata, le stesse circostanze 
ehe avrebbero potuto dare origine immediatamente 
all'idrogeno ossi-carburato, le producono per mezzo 
di queste combinazioni; ma esso si riduce irz 
acido carbonico ed in acqua, allorchè PUÒ acqui 
siere una proporzione sufficiente d’ ossigeno. 

Le condizioni necessarie alla formazione dell' 
idrogeno ossi-carburato, debbono sovente riscon» 
erarsi nella combustione. In fatti, quando si pone 
“al fuoco, del carbone in an fornello, e che la 
eorrente dell’aria non è abbastanza considerabile, 
si svolge nna gran quantità di gas che viene ad 
abbrucciarsi a contatto dell’ aria atmosterica, € 
che dà una fiamma il cui colore è turchino prova 
ch'è desso del gas ossi-carburato. Questa fiamma 
turchina si mostra spesso ancora nella combu- 
stione del legno, allorch’essa non è viva. Infine, 
quando si dirige la corrente di un tubo ferrumi: 
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natorio sullo stoppino d'una lucerna o d'una 
candela, l’ aria che si spinge comincia dal for- 
imare dell’ idrogeno ossi-carburato, che brucia 
in appresso con fiamma turchina: e da ciò ven- 
gono gli effetti ridurtivi che si ottengono im- | 
mergendo il corpo che s'assoggetta all'esperienza, 
nella fiamma interiore, vale a dire nel gas ossi» 
earburato, e gli effettui contrar] d’ ossidazione che. 
produce la fiamma esteriore, per mezzo dell'alta 
temperatura, e del contatto libero dell’aria. 

Il carbonio e l'idrogeno possono dunque for- 
mare due specie di combinazioni, l’una nella 
quale v'è il carbonio che domina e ch'è fisso, , 
e l'altra nella quale domina l'idrogeno a cui il 
carbonio dee allora lo stato gasoso. 

L' ossigeno può produrre una combinazione 
ternaria con questi due primi clementi. Esso si 
trova nel carbone, ma in picciola proporzione 
soltanto ; può formare una combinazione gasosa , 
ed entrarvi in molto maggiore proporzione, for 
mando così il gas idrogeno ossi-carburato: quan» 
tunque l'idrogeno possa non esservi che in pic- 
ciola quantità, è desso nondimeno fa causa la 
più efficace dello stato elastico del detto gas e 
della sua leggerezza specifica. 

Io credo che la composizione di questo gas 
sia principalmente provata; 1,° perchè Si PUÒ 
comporne un simile, combinando una certa pro» 
porzione d'ossigeno con un gas idrogeno car, 
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Burato , © perchè quello che si ottiene esponendo 
a vivo fuovo il carbone è ancora di questa specie, 
2.° Perchè il carbone il più fortemente calci. 
nato, contiene dell’idrogeno, e non si trova 
alcun effetto di quest’ elemento così energico 3 
se non si ammette ch’esso sia passato nel gas 
idrogeno vssi-carburato, il quale si torma col 
suo mezzo. 

3.° Perchè la leggerezza specifica del gas idro- 
geno ossi-carbutato non può conciliarsi colla sup- 
posizione ch’ esso non sia Composto che di car. 
bonio e d'ossigeno, e che esiga che l' ossigeno 
dopo d° aver sofferto una contrazione fino alla 
tormazione dell’ acido carbonico, segua in ap- 
presso un cammino talmente opposto, che la 
combinazione che risulterebbe da un’ addizione 
molto più considerabile d'un elemento solido e 
pochissimo espansivo, diverrebbe specificamente 
più leggera di quello dei suoi elementi, che ha 
naturalmente una grande leggerezza ed una grande 
disposizione elastica, nel mentre che supponen- 
dosi il concorso dell'idrogeno, hassi tosto una 
spiegazione naturale di questa leggerezza. 

Una tale supposizione è perciò contraria a 
tutto ciò che l’ osservazione c'insegna sulle altre 
combinazioni gasose, nelle quali non se ne co- 
nosce alcuna che abbia acquistato meno peso 
specifico del più leggero dei suoi elementi. Essa 
Boi distrugge dei principj generali che sono ni 
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risultato di tti i fatti chimici, poiché essa sup 
pone che la combinazione non sia dovuta ad un 
nittazione , ma ad una ripulsione: essendoché 
qui non si può sospettare una Causa simile a 
quella che dilata il volume del ghiaccio , quan 
tunque l’ cffeuo costante del rafireddamento sia 
quello di produrre un ravvicinamento delle mo= 
lecole. in questo caso, la disposizione che pren 
dono le molecole solide puo distruggere in ap- 
parenza l'effenno della condensazione reale ch’esse 
provano, 

Questa combinazione ternaria corrisponde a 

quella che compone, nello stato solido, la mag- 
gior parte delle sostanze vegetabili, Ie quali es- 
poste al fuoco, prendono lo stato gasoso can 
giando di proporzioni. 
" Fssa è analoga ancora alla composizion dell' 
acido prussico, che risulta dalla combinazione 
dell’ azoto, del carbonio e dell’ idrogeno, e par- 
ticolarmente è analoga a quella degli altri acidi 
ternarj che sono egualmente dovuti all’ ossigeno 
all'idrogeno ed al carbonio, 

Se ho ammesse differenti specie, di gas care 
burati e di gas ossi-carburati, nol feci se non 
che per distinguere quelli che prodotti sono in 
eircostanze simili, giacchè ciascuna di queste 
specie. sembra poter essere composta di tutte 
le proporzioni intermediari tra gli estremi, nei 
quali sì trovano compresi i limiti di quesre Come 
binazioni | 
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CORIO TOI 


Delle combinazioni del solfo e del fosforo cor 
È idrogeno e col. carbonio, e delle combinazioni 


scambievoli di queste sostanze. 


n 
289. Luo zolfo ha, come lo ha pure il caibone, 
una disposizione a combinarsi coll’ ossigeno € 
coll’ idrogeno, e quantunque la sua affinità do- 
minante sia per l' ossigeno, nondimeno quella 
ch’ esso ha per l'idrogeno è ancora abbastanza 
potente perchè le combinazioni che iorma con 
questo, diano origine a molti fenomeni, anche 
qQuando esse non agiscono che per un’ affinità, 
risultante. 

Le combinazioni del solfo coll idrogeno hanno 
un gran rapporto con quelle del carbonio e 
dell’ idrogeno che abbiamo pocanzi esaminate, e 
ne hanno uno più grande ancora con quelle del 
fosforo; ma tutte quest: basi possono combinarsi 
insieme, — 

Kirwan (x) edi chimici olandesi (2) che 
hanno fatto molte sperienze interessanti sull’ idro» 


(1) Trans, philos. 1785. 
4 1) Jeurn, de phxs, tem, XI’ 
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eno solfurato, non hanno potuto formare il gas. 
idrogeno solfurato, nè fondendo il solfo in ur 
vaso ripieno di gas idrogeno, nt facendo passare 
questo in un tubo che conteneva del solfo lique- 
fatto, nondimeno Gengembre è prevenuto a pro- 
durre del gas idrogeno fosfurato che ha molta 
analogia con ‘questo , dirigendo il fuoco d' una 
lente sul fosforo collocato nel gas idrogeno. Ciò 
sembra indicare che dirigendo in si fatta guisa 
Hl calore su queste sostanze, si possono ottenere 
degli efter dilferenti, come si osserva nella ri- 
duzione degli ossidi metallici per mezzo del ga8 
idrogeno ( Nota XVIII ) : ma, secondo i chi- 
mici olandesi, il gas idrogeno carburato può 
produrre | idrogeno solfurato. Sembra che nella 
loro sperienza il carbone sia stato abbando- 
pato dall idrogeno, poichè il solfo ha preso 
un color nero; nulladimeno essa dovrebbe essere 
ripetuta con diligenza per determinare la natura 
del gas che si forma, poichè non è probabile 
che questo sia solo idrogeno solfurato, mentre 
le proprietà del carbone manifestano ch’ esso ha 
un affinità molto più forte coll’ idrogeno di quello 
che abbia lo zolfo: ma questo può essere un gas 
di cui s' ignori tuttavia la composizione. 
L’idrogeno solforato si forma in molte altre 
circostanze. Nelle une, l'idrogeno che si trova 
condensato, è forzato dal calore a prendere lo 
stato elastico, nel tempo stesso che il solfo; ie 


DELLE SOSTANZE @SSIGENABILI 97 
frende nelle altre, un’ affinità che tende a togliere 
all'idrogeno la sostanza colla quale esso era 
combinato, concorre con quella del solfo. 

Col primo mezzo, esso si forma, esponendo. 
al fuoco, dello zolfo col carbone, lo zucchero; 
l'olio ed altre sostanze che contengono dell’ ;- 
drogeno che si combina immediatamente con 
esso. 

Col secondo mezzo, si produce 1 idrogena 
soliurato, decomponendo l'acqua per via dell’ 
azion d’ un acido sopra un solfuro. metallico: si 
ottiene esso ancora esponendo al fuoco gli idro- 
soluri ed i solfuri idrogenati nei quali esse si 
era da prima formato colla decomposizione dell’ 
acqua, o decomponendoli per via d’un acide 
che non cede facilmente il suo ‘ossigeno, come 
lo fa l’ acido nitrico concentrato il quale decom- 
pone lo stesso idrogeno soliurato, in vece di 
sprigionarlo. 

Noi dobbiamo a Gengembre, non solamente 
la cognizione della composizione dell’ idrogeno 
soliurato , e quella dell'idrogeno fosfurato ch'egli 
fa scoperto (1), a altresì la spiegazione esatta 
della sua formazione, allorchè è dovuta alla de- 
composizione dell’ acqua. Egli ha fatto vedere 
che mentre l’ idrogeno formava una combinazione 


(1) Mem. des Savants étrangers, tom, X.. Una 
seconda memoria è inedita» 


z | 7 
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gasosa ‘col solfo o col fosforo, si producews 
nna quantità corrispondente  d’acido solforico a' 
- fosforico 7 che entra in combinazione con una 
- parte della base alcalina. Quest è il mezzo con 
cui sì formano i solfuri idrogenati che noi esa- 
mineremo in appresso, | | 
Havvi dunque questa differenza Ta lo svolgi» 
«mento dell'idrogeno solfurato per mezzo d’ un 
solfuro metallico, o per mezzo della decompo= 


sizione d’ un idro solfuro, o d’ un solfuro idro» 


genato, che nel primo caso, l'idrogeno solfu= 
rato si svolge a misura che viene prodotto , e 
che nel secondo , esisteva già iormato e tenuto 
in combinazione prima di prendere lo stato cla» 
stico. 

Il gas idrogeno solfyrato ha un peso specifico, 
che sia a quello dell’aria, secondo Kirwan, 
come 10,000 a 9,038. Thenard ha trovato ch’esso 
conteneva, su 100 parti, di selio 70,857; d’idro» 
geno 29,143 (1): ma tali valutazioni suppongono 
che questo gas riceva sempre la stessa composi» 
Z10N6, 

250, L’idrogeno solfurato rende rossa la tin. 
tura di tornasole, si combina con le. basi alca» 
line, e forma con esse gl’idro-solfuri, alcuni 
de’ quali possono cristallizzare, Io non he fatra 


{ 1) Ann de Chim, tom. XXXIE ) 


* 
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sonoscere (1) che ia cristallizzazione dell’idro- 
soliuro di barite; Vauquelin (2) ‘ha descritto 
quella dell’ idro-solturo di soda, e vi è appa- 
renza che se ne possano osservare deel altri. 
L' idrogeno solturato | possede dunque le prot 
pricta degli acidi: ignoro nondimeno se abbia 
€sso una potenza abbastanza energica per pro» 
durre lo staro neutro colle basi alcaline. 

Il gas acido solforoso, combinato coll acqua, 

*mon è punto alterato dal contatto del IS OSSI= 
geno o da quello dell’ aria armosierica : sola» 
mente si discioglie in questi ulumi, in ragione 
della loro quantità comparativa, Il gas Idrogeno 
solturato non è egualmente decomposto dal pas 
ossigeno, che non ta che discioglierlo e dividerlo 
coll’acqua, come si è veduto per l'acido solfo« 
Toso. 

Non accade lo stesso allorchè questo gas è 
combinato in un idro-solfuro ; allora non oppone 
più al gas ossigeno la resistenza della sua elasti 
cità, e nello stato di condensazione in CUI si 
trova, agisce sul detto gas ossigeno con una 
Maggior massa, come avviene all’ossigeno nell’ 
acido nitrico, e nell’ acido muriariéo ossigenato. 
L' azion della sua base. si unisce a quella delly 
base del gas ossigeno, come nei soliti, e quindi 


{ 1) Ann. de Chim. tom. XXV, 
(=) Ibid, tom. XXIL 
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esso si cangia in acido solforoso; ma sitcofne 
l idrogeno si combina molto più facilmente coll’ 
ossigeno che collo solfo, così havvi in questa 
prima alterazione una ditterenza nella maniera con 
cui i solfiti passano allo stato di solfati: egli è 
per mezzo dell'idrogeno che la decomposizione 
comincia, e l’idro-solfuro che da prima era sco» 
lorato, prende una tinta gialla e diventa un sol- 
furo idrogenato. Se l’idro-solfuro è stato prepa- 
rato con molta diligenza, esso non depone punto 
di solto, allorchè si decompone per mezzo d’un 
acido, e soltanto si esala dell’idrogenò solfurato, 
ma tostochè è divenuto giallo pel contatto dell’ 
aria, e che ha cominciato a prendere il carat= 
tere d’ un solfuro idrogenato, il liquido è intor- 
bidato per mezzo d'un acido indecomponibile e 
si forma un deposito di solto: il che prova che 
realmente una porzione dell'idrogeno che teneva 
il solto in dissoluzione è entrata in combinazione 
coll’ ossigeno , innanzi che si formasse dell’acîdo 
soltoroso. 
Allorchè si lascia esposto all’aria qualche tempo 
‘un idro-solfuro o un solfuro idrogenato molto. 
allungato in acqua, un acido non decomponibile 
ne fa ancora esalare dei vapori d’acido solforoso, 
e l’esperienza prova, che non si è punto formato 
d’ acido solforico. Ciò dipende da quella stessa 
causa che fa che il solfo ad una temperatpra poco 
clevata non produca che dell’ acido do e 
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amente d’acido solforico. Questo limite dell'azione 
dello solto dee comprendere tutte le circostanze 
in cui esso non entra in combinazione coll’ Ossi 
geno che con poca energia. 

Se l'ossigeno passa da una combinazione nella 
quale si trovava molto concentrato, di modo che 
non debba esso provare una nuova condensazione 
per formare l’ acido soltorico, ovvero che possa 
agire con molta massa, fa esso immediatamente 
passare lo zolfo allo stato d'acido solforico» 
così quando si acidifica il solfo per mezzo dell’ 
acido nitrico, l’ acido solforico si forma imme= 
diatamente. Allorchè esso si decompone per mezzo 
d’ un nitrato, vien prodotto parimente dell'acido 
solforico: e per questa ragione e pel calorico che 
si sprigiona sì produce un’ alta temperatura, 

Si è veduto che l’ ossigeno dell’ armosiera co= 
minciava dal combinarsi coll’ idrogeno d’ un i- 
dro-solfuro ; questa combinazione è egualmente 
molto più pronta e più facile, allorchè l'ossigeno 
è anch’ esso in uno stato di condensazione: può 
allora decomporre l'idrogeno solturato, senza 
Che questo sia condensato. Da ciò viene che 
l’ acido solforoso decompone l' idrogeno solturato: 
il solfo dell’ acido soltoroso e quello dell’ idro= 
geno solfurato si precipitano in questa decompo- 
sizione; nondimeno l’ azione dell’ acqua che tiene 
i due gas in dissoluzione, impedisce che questa 
@ecomposizione reciproca non sia completa, L' a- 
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cido nitrico ed il gas nitroso decompongonéy 
per la stessa ragione, l'idrogeno solfurato. L’ as 
cido muriatico ossigenato rende sensibile la fore 
mazione successiva ‘dell’ acqua e dell’ acido sole 
forico per mezzo della combinazione dell idro- 
geno e del zolfo; poichè, versato in  picciola 
quantità soprd un acqua d'idrogeno solfuratos 


o di solfuro idrogenato, ne precipita da primg 
del solfo: ima oiche s” impie iega in quantità ba= 
stante, converte immediatamente tutto È idrogeno 


solfurato in acqua ed in ac ido soltorico. 

L'azione cell acido solforoso sull’ idrogeno 
solforato presenti, nella decomposizione d’ un 
idrc-solfuro 0.d' un soliuro idrogenato una cir 
costanza che merita d’essere.cor nt. Quando 
si è lasciato qualche tempo esposto all aria una 
di dette nt inazioni, un acido ta intorbida to- 
sto: ma non si. svolgono che dopo alcuni mo= 
menti dei vapori d’ acido solforosca ciò ha luoge 
perche finattanto che esiste dell’ idrogeno solfua 
rato, l’ acigo soltoroso che si mette in libertà e 
che si trova in contatto con esso, lo decompone, 
e si distrugge da se stesso; di maniera che non 
si esala che quello che rimane soprabbondante. 

L’ idrogeno solfurato acquista dunque, allorchè 
si combina con una base alcalina, la proprietà 
di assoggettare il gas ossigeno, Ina esso passa , 
prima per lo stato d’ acido solforoso: se l’ ossi= 
geno poi è anch’ esso condensato, iorma immes 
diatamente «ell’ acido soltorico» 


DELLE SOSTANZÒ OSSIGÉNABILI 163 

Non si conosce ancora alcuna combinazione tra 
lo zolfo ed il carbone. Allorchè si tratta il zolfo 
col carbone anche fortemente calcindto, esso eli 
toglie una porzione del suo idrogeno, e forma 
dell’ idrogeno solfurato, Lampadius (1) ha otte« 
nuto, distillando ad un gran fuoco del solfo co 
carbone, wr liquido avente l odore del gas idros 
geno solfurato, infiammabilissimo ; più pesante 
dell’ acqua, e che conserva ancora sotto | acqud 
il suo stato liquido a :12-0 del termometro dè 
Deluc. Una esposizione di alcuni minuti dell aria 
libera basterà per convertire questo liquido ir 
vero solfo. 

Questa descrizione indica chiarimenite il solfa 
idrogenato; nondimeno Clement e Desormes hans 
fio formato una combinazione che sembra aver 
molto rapporto colla precedente; ma che, tenena 
dosi alla loro descrizione, non sarebbe però un 
solfo idrogenato. Sembra contener essa del car 
bone nella sua composizione, e quantunque ella 
sia sommamente volatile ed infiammabile, ricusano 
eglino di riconoscervi l’ esistenza dell’ idrogeno. 
Una siffatta sostanza esige nuove sperienze. 

291. Il fostoro non sembra combinarsi col gas 
idrogeno ad una temperatura bassa; o piuttosto 
Non può esso entrare in combinazione in pros 
porzione bastantemente grande per determinare 


(1) Journ. de Pharmacie 1° &, 
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una combustione al semplice contatto del gas 0s- 
sigeno; ma ad una temperatura più elevata, se 
ne discioglie una maggior quantità: con tutto 
ciò questa dissoluzione non si fa che in una ma- 
niera variabile. Non si è cercato di predurre 
l'idrogeno fosforato per mezzo del carbone e 
degli oli; ma Fourcroy dice che si decompone 
ammoniaca ad un’ alta temperatura, facendo 
passar il gas sul fosforo in un tubo rovente di 
porcellana (1), e che così si ottiene un miscu= 
glio d' idrogeno e di azoto fosfurato. Da un altro 
canto, Pelletier riferisce che avendo fatto passare 
dell’ ammoniaca nel fosforo fuso, non si è fatta 
decomposizione, ma si è formato una combina» 
zione d’ammoniaca e di fosforo (2): è probabile 
ch’ egli abbia preso per una combinazione am- 
moniacale le due sostanze gasose osservate da 


tourcroy; ma sarebbe possibile che questi due 
gas formassero una combinazione ternaria e par= 


ucolare. 

Il gas idrogeno fosforato si forma in forza 
dell’azione che gli alcali esercitano sul fosforo 
non men che in forza della decomposizione dell’ 
acqua che questo opera, e ciò in ragione del 
fosfato che si forma nello stesso tempo. Gen» 
gembre attribuisce al gas idrogeno fosturato un 


(ir) Syst. des Conn. Chim. t. JI pisa a, 
(2) Mem. de Pelletier, tom, L 
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‘peso specifico , all’ incirca doppio di quello del 
gas ossigeno ; ma questo gas, nella sua compo- 
sizione, è ancora meno costante dell'idrogeno 
STO 
Aveva già egli osservato che questo gas era 
in parte solubile nell’ acqua; Kirwan aveva fatto 
a stessa osservazione (1). Io poi aveva con» 
cluso dalle mie proprie sperienze (2), che se 
ne discioglieva un decimo del suo volume, tanto 
lasciandolo riposare sull'acqua, quanto affrettando 
il suo assorbimento per mezzo dell’ agitazione, 
e che mentre questa dissoluzione si operava, si 
precipitava del fosforo ,, e che il rimanente del 
gas aveva perduto la proprietà d’ infiammarli alla 
temperatura dell’ atmosfera. Ma Raimond (3) 
pretende ch’esso si disciolga in totalità nell’acqua 
ch’ è stata privata d’ aria, e che abbisogni un 
po’ più di quatro parti d’ acqua per discioglierne 
una; che questa dissoluzione si decomponga pel 
contatto dell’ aria, lasciando precipitare un po’ di 
fosforo, il quale senza dubbio è un po’ ossidato; 
ma ch’essa si conserva senza alterazione allorchè 
non prova l’ azione dell’ aria, 
Gengembre aveva osservato che il gas idro» 
geno fosturato non era infiammabile che in par- 


1) Trans. philos. 1735. 


) 
) Ann. de Chim. tom. XXyY, 
) Abid. tom. XXXV, 


2 


( 
(= 
( 
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te, al semplice contatto dell’aria, allorchè sf 
formava senza il soccorso del calore; Kirwan 
aveva ancora osservato che il gas idrogeno sol= 
furato non era solubile nell’ acqua che in parte 5 
e che differiva intorno a ciò, secondo il metodo, 
€ specialinente secondo la temperatura che s'im= 
piegava. Chaptal, il figlio, ha verificato l'influenza 
del calore sulle proprietà dell'uno e dell’ altro 
gas, al momento della loro produzione ; ha co- 
nosciuto colla sperienza che trattando il fosfo= 
To con una soluzione alcalina, si otteneva, ad 
un grado di calore sufficientemen:* forte, det 
gas idrogeno tosfurato ch’ era infiammabile ad 
una bassa temperatura; che con meno calore il 
gas che si otteneva non era infiammabile se non 
che ad una temperatura molto più elevata, e 
che si poteva far succedere ogni qualvolta si vo= 
leva or l’una or l’altra specie, facendo variare 
il grado di calore. Egli ha inoltre osservato che 
il gas idrogeno solturato che si ottiene ad un 
temperatura poco elevata, non era solubile che 
in picciola parte nell’ acqua, ma che ottenuto 
per mezzo d’ una temperatura più alta, esso si 
discioglieva in molto maggior quantità: di ma- 
niera che una proporzione molto maggiore di 
solfo da all'idrogeno solfurato maggior solubi- 
lità nell’ acqua e che per la stessa ragione l’idro» 
geno fosiurato diventa più infiammabile , e pro» 
babilmente più solubile nell’ acqua. 
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H solfo non sembra atto a decomporre l' acqua 
fheppure ad un’ alta temperatura, qualora ciò non 
accadesse pel concorso di altre affinità, Il fostoro 
collocato nell’ acqua, ad una bassa temperatura, 
ia decompone; ma questa decomposizione non 
ha luogo che per mezzo della doppia combina» 
zione che si forma. Da una parte l’acqua si ca- 
rica d'idrogeno fosfurato, e possiede allora mtte 
le proprietà di quella che si è impregnata di 
questo gas; dall’ altra, il fosforo si combinà 
coll’ ossigeno dell’acqua, d'onde viene che la 
sua superficie imbianca, ed allorchè l'acqua è sa« 
lurata ad un certo punto d’idrogeno fosfurato, 
la decomposizione s’ arresta; ma 1’ ossidazione 
può fare maggiori progressi per mezzo del cone 
corso della luce. 

292. Il solfo ed il fosforo si combinano ins 
sieme jin proporzioni differenti, come lo ha 
fatto vedere Pellettier. Un carattere di queste 
combinazioni si è quello di esser esse più di- 
sposte alla liquidita di quello siano le sostanze 
componenti. Il composto ch'è formato di parti 
eguali delle due sostanze, rimane liquido fino al 
4° grado del termometro di Reaumur (1); di 
maniera che l’azion scambievole delle due so- 
stanze è più efficace per la diminuzione della 
forza di coesione ch’è loro propria, di quello 


(1) Mem. de Pelletier, tem. I 


108 STATICA CHIMICA 
che per la condensazione ch’ essa medesima des 
prendere (206 ). 

Quando si forma senz’ acqua la: combinazione 
dello solto e del fosforo , questa combinazione 
si gonfia allorchè gettata viene nell’ acqua, e si 
svolgono delie bolle che sono luminose nell’oscu- 
rita, e che spesso anche s’infiammano sponta= 
neamente con esplosione nell’ aria. 

Da questa iacile combustibilità, si vede che 
ciò che si è formato è del gas idrogeno fosfn= 
rato, e che per conseguenza il fostoro ha decom= 
posto l'acqua. H solto, procurandogli tale liqui» 
dità , ne favorisce lazione, siccome fanno tutti 
1 dissolventi che distruggono gli effetti della so- 
licita, Mentre in questa circostanza una porzione 
di fostoro forma l'idrogeno fosfurato, un’ altra, 
coll’ossigeno dell’acqua, deve ossidarsi o di- 
venir acida. 

Se la combinazion del solfo e del carbone è 
ancora dubbiosa, non è lo stesso di quella del 
carbone col fosforo. Questo , come Proust (1) 
ha fatto vedere, dà col carbone una combina» 
zione di color rosso, e dalla quale il fosforo 
non può essere scacciato che in forza d’un ca 
lore che arroventi il fondo del vaso nel quale 
essa è contenuta. Un’ eguale combinazione , ch'è 
intusibile nell’ acqua calda, è quella che rimane 


(1) Ann, de Chim, tom. XXXYV, 
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timane nella pelle di camolcio, attraverso alla 
quale si spreme il fosforo per purificarlo. Là 
polvere nera, che alcuni chimici hahno separato 
dal fosforo, contiene probabilmente una maggior 
proporzione di carbone. Io stesso ho sperimen» 
tato che distillandosi. due volte successivamente 
del fosforo ch’ era trasparente, esso ha lasciato. 
di questa polvere nella storta; ma in maggior 
quantità nella prima operazione che nella seconda. 

Mussin Puschkin ha osservato che facendosi 
bollire il fosforo assai ben purificato col carbo. 
nato acidulo di potassa, od anche coi muriati 
terrosi e metallici, ed i nitrto-muriati dei metalli, 
si separava sempre una sostanza carbonosa (to): 

293. Abbiamo veduto che il fosforo formava, 
col gas idrogeno, una combinazione ch'era in- 
fiammabile ad una temperatura bassa, allorchè si 
trovava in preporzione sufficientemente conside 
abile. Esso si combina ancora coll’ azoto; ma 
quantunque il fosforo non sembri entrare che in 
picciola proporzione nell’ azoto fosfurato, questo 
è infiammabile ad una temperatura bassa; © al 
meno non si conosce quella in cui cesserebbe di 
esserlo (2). Questa proprietà dipende dalla de- 
bolezza stessa dell’ azion dell’azoto che basta 
per disciogliere il fosforo e dargli lo stato ga- 


n) Ann. de Chim., tom. XXIII. 
) 


( 
{= ) Jouen. de D’'Ecole Polyt. 3 cahier, 
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soso, ma che non.basta ‘però per garantirlo dall’ 
azione dell’ ossigeno. L’' azoto fosfurato da di 
giorno dei vapori bianchi che dovuti sono alla 
combustione e che sono luminosi nell’ oscurità, 
rosto che abbia esso il contatto della più picciola 
porzione d’ ossigeno, tanto in israto libero, quanto 
anche nello staro di dissoluzione: per questa ra» 
gione, esso è egualmente luminoso anche quando 
gi agiti coll’ acqua bollita o distillata, Il tostoro 
accresce le dimensioni. dell'azoto nel quale si 
giscioglie, Ho calcolato questa dilatazione a Me 


girca del volume del gas azoto (252) 

Il fosforo si Somipona altrimenti dr gas OssÌ= 
geno, appunto perchè ha per esso una più forte 
affinità, Esso iosforo non vi si discioglie ad una 
temperatura bassa, ma ne assorbe, nel moda. 
stesso che fa l' acida solforico, il quale in vece 
di disciogllersi. nell’ aria umida, malgrado la sua 
tensione, ne attrae l’ umidità ( 246). Questa os- 
sidazione si fa non solamente 2 spese dell’ ossi» 
geno col quale è in contatto, o che è in disso» 
luzione nell’ acqua, ma per la decomposizione 
ancora dell’acqua, come di sopra si è osservato, 
se l’ ossigeno meno fortemente combinato non 
basta all’ azione del fosforo. Si forma egualmente 
di quest’ ossido di fosforo, quando la combustione 
di questo non è completa, ed allora l’ossido è 
rosso: rimane frequentemente di quest’ ossido 
rosse allerchè ha luogo la combustione del foss 
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foro. $° ignora qual proporzione d’ ossigena possa 
prendere il tosforo in tale stato, e qual dilferenza 
tispetto a ciò vi possa essere tra il fosforo il più 
ossidato e l’iacido solforoso. Pare dalle osserva» 
zioni che vi sia una picciola differenza di come 
posizione tra essi. 

Allorchè la temperatura s' approssima al 50 
grado del termometro di Reaumur, il gas ossi 
geno diventa luminoso, il fosforo si brucia, e 
I acido fosforoso si forma; in fine quando la 
temperatura è inalzata a 30 gradi circa, l’ abbru» 
clamento diventa molta più vivo, la combustione 
si fa più completamente, e I’ acido S' approssima 
molto più allo stato di saturazione, relativamente 
all ossigeno, 

Nell aria atmosfesica, la combinazione comincia 
ad una temperatura più bassa che nel gas ossi» 
geno, perchè 1’ azoto discioglie una parte del 
fostoro che allora si abbrucia immediatamente; il 
calore che ne risulta inalza a poco a poco la 
temperatura, e con ciò la combustione immediata 
succede alla prima, Per evitare appunto questa se. 
conda combustione, e per convertire tranquilla. 
mente Il fosforo in acido fosforoso, Sage, e spe- 
Cialmente Pelletier, hanno immaginato degli appa» 
tati nei quali l’accesso dell’aria essendo reso diffi. 
cile, la sua azione sul fosforo diviso, non può ese 
sere abbastanza viva per inalzare la temperatura al 
grado necessario all’ infiammazione diretta; di modo 
che essa doveva operarsi per mezzo dell’ azoto, 
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Da ciò deriva quella proprietà particolare del 
fosforo, di esser cioè più facilmente atto alla 
combustione nell’ aria atmosferica che nel gas 
ossigeno, ed è a questa combustione indiretta 
che sono dovuti i vapori bianchi che precedono 
I abbruciamento del fosforo che si mette nell’ 
aria atmosietica. 

294. Quando il gas idrogeno fosfurato s' in» 
fiamma, la combustione comincia dal fosforo che 
oppone poca resistenza colla sua elasticità, allor= 
chè sia in proporzione bastantemente grande, 
quantunque l’ idrogeno mostri una superiorità di 
affinità non solamente per lo stato di saturazione 
che produce, ma anche per gli accidenti della 
combustione; poiche se non si trovasse abbastanza 
ossigeno per produrre l’ acido € l’acqua, l’acqua 
si formerebbe di preterenza, ed una porzion di fos- 
forò ne verria precipitata. E però probabile che 
‘1 detto fosforo sia allora nello stato di ossido. 
Il fosforo Yiene ancora precipitato, allorchè si 
decompone l’ acqua d’ idrogeno fosfurato per 
snezzo d' una quantità insufficiente d’ acido mu- 
riatico ossigenato. 

Le proprietà dell idrogeno solturato è dell’ 
idrogeno fosfurato, provano che il solfo' ed il 
fosforo hanno molta analogia col carbonio; nul- 
ladimeno sembrano avere essi però un’ affinità 
molto meno forte per l'idrogeno, poichè possono 
esserne facilmente separati, Mentre il carbone 
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4solato ne ritiene sempre in combinazione , e 
l'idrogeno ne lascia tacilmente precipitare una 
parte nella combustione: eiferro che noi si 0s- 
serva coll’ idrogeno carburato ,° a meno che il 
carbonio non vi sia in gran proporzione , ed 
anche in questo caso, ne riuene una porzione 
precipitandosi ( 281 ). 

Fare che a questa maggiore sua affinità debba 
il carbone la proprietà di formare un gas com= 
posto di tre elementi, e di entrare nelle sostanze 
vegetabili ed animali, composte in gran parte 
di proporzioni differenti delle tre medesime sq= 
stanze. Con tutto ciò non bisogna aminettere 
_come deciso che non si formi ancora in alcune 
circostanze degl'idrogeni ossi-solfurati. ed .ossi- 
fosturati. Gengembre riferisce anzi che quando 
si abbruccig successivamente il gas idrogeno fos- 
furato, le ultime porzioni danno una flamina 
verde che sembra inanifestare una composizione 
differente, 

295: La maggiore affinità del fosforo per l’os» 
sigeno , che yerrà in particolar modo stabilita 


nel capitolo seguente, spiega le differenze che 
distinguono le proprietà dei gas idrogeni fostfu- 
| 


rati e solfurati come combustibili; ma essi hanno 
pn altro carattere distintivo, 1 idrogeno soliu- 
tato si combina cogli alcali, come gli acidi stessi, 
da origine agl'idro-solin:i, ed allorchè si forma 
pSr mezzo dell’azion dell'acqua sopra i soli 


Q 
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rimane esso in combinazione e produce i solfurà 
idrogenati. | | 

L’idrogeno fosfurato al contrario, ha così 
poca azione sugli alcali, che l'elasticità che gli 
è propria, basta per impedire ch’ esso non tormi 
una combinazione con essi: da ciò viene che 
non si hanno degl’idro-fosiuri e dei fosfuri idro» 
genati analoghi agl' idro-solfuri ed ai solturi idro» 
genati: ma il gas si sprigiona a misura che l'idro» 
geno fosfurato è prodotto. 

Si trova la ragione di questa differenza nelle 
proprierà stesse del solfo e del fosforo. Il solfo 
ha una forte affinità per gli alcali, e potrebbe, 
secondo l'osservazione di Kirwan, essere assimi» 
lato agli acidi, se non fosse naturalmente nello 
stato concreto; il fosforo , al contrario ,, non ha 
che poca azione sugli alcali, e non si è cono- 
sciuto finora che la combinazione ch’ esso forma 
colla calce, la quale è debolissima, mentre è 
ancora dubbiosa quella coll’ ammoniaca. E’ dun- 
‘que naturale che si trovino nell’ idrogeno soliu» 
rato, e ell'’idrogeno fosfurato, che dovuti sono 
ad un’ affinità che non ha una grande energia , 
delle proprietà derivate da un elemento che vi. 
apporta le sue proprie disposizioni. ba base che 
ha più d’infiammabilita ne da di più al gas ch' 
essa compone, e quella che ha una maggior di» 
sposizione all’acidita , ne comunica di più al gas 
che n'è deuvato. L'una e l' altra possono pra= 
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durre dei composti molto più variabili per le 
ioro proporzioni, di quelli ch' esse formano coll’ 
ossigeno perchè la loro affinità per 1’ idrogeno 
essendo molto più debole, la loto combinazione 
con l’ultimo non produce una condensazione che 
possa mettere un intervallo tra le proporzioni 
che possono riunirsi. Queste combinazioni con- 
servano la loro affinità dominanté per l’ ossigeno 
che le decompone direttamente sa nell' atta 
ch’ esso abbandona un’ altra sostanza. Allora le 
aflinità elementari rimpiazzano l’ affinità risultante 
dei composti ; la base s'acidifica e V idrogeno 
produce dell’ acqua, 
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NOTE 


DELLA PRIMA SEZIONE 


NOTA XVIIL 


Pia descrive ( 1) molte sperienze ch’ egli ha 
fatte sulla riduzione dell’ ossido di ferro , esposto in 
un vaso ripieno di gas idrogeno al fuoco d’un vetro 
ardente. Kirwan trasse da dette sperienze un’ obbie- 
gione centro la teoria antiflogistica. Fourcroy , con 
cii io concorreva nell’ opiniene, rispose (2): », che 
' idrogeno non toglieva agli ossidi di ferro che la 
quantità d’ossigeno ch’essì contenevano al di là della 
loro ossidazione in nero, perchè questa quantità ha 
più affinità coll’ idrogeno che col ferro ; ma quando 
ia riduzione è giunta a questo punto, essa s? arresta, 
1” ultima porzione d’ ossigeno che eontiene il ferra 
yi è più aderente , perchè essa non tende ad unirsi 


all’ idrogeno. 33 


(1) Exper. et obser. sur diff. branches de la Phys.. 
tom. IV, sect. III 
( 2) Essai sur le Phlogist. , p. 252. 
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Vueste osservazioni che sono giustissime Def zt 
termine dell’ azion del ferro sull acqua ; suppongond 
che Priestley avesse sottomesso all’ esperienza del 
ferro ossidatissimo ; e che questo ferro non fosse riv 
condotto che allo stato d’ossido nero, ma, primiera: 
mente , il ferro ossidato da prima per mezzo della 
combustione nel gas ossigetio non aveva acquistato 
secondo l’ osservazione di Priestley, chè uni aumento 
di circa un terzo dél suo peso ed era simile alle 
scorie neré delle faciné , esso dunque differiva poco 
rispetto allo stato di ossidazione ; da quello che noè 
chiamiamo ossido nero ), come si ottiene per mezzo 
della decomposizione dell’ acqua 3 2° Priestley dice 
positivamente che dopo l’ azione del gas idrogeno ; 
l’ossido era diventato del ferro perfetto : ora, not 
avrebbe egli potuto ingannarsi fino a questo segno y 
se il metallo non avesse fatto che passare da uti ter- 
mine più ossidato a quello che costituisce 1’ ossido 
nero , e le particolarità delle sue sperienze fanno 
ben vedere che se la riduzione non è stata perfetta- 
nente completa, essa almeno lta dovuto essere molto 
più avanzata di quello che rioì 1’ abbiamo supposto ; 
di modo che il risultato di quest’ azione dell’ idro< 
geno , non dev’ essere confuso con quello ch’ è do? 
vuto alla decomposizione dell’ acqua, 
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NOTATI 


LL m' era servito ; nelle mie osservazioni sopra if 
carbone ed i gas idrogeni carbonati (1), della pro- 
duzione d’ un gas inffammabile che st ottiene sca- 
gliando la scintilla elettrica nell? acido carbonico s 
come hanno fatto Priestley e Van-Marum. Aveva 
adottato senza restrizione la spiegazione che Monge 
ne aveva data, attribuendo unicamente questa pro- 
duzione alla decomposizione dell’ acqua ; di maniera 
che io aveva preso con lui questo gas infiamorabile 
per gas idrogeno , ed aveva concluso che la diminu- 
zione di volume che prova 1° acido carbonico era do- 
vuta alla privazione dell’ acqua. 

Avrei dovuto considerare che | acido catbonico 
doveva subire in questa circostanza lo stesso effetto 
che quando s’ espone ad un alto calore in contatto: 
con un metallo che può ossidarsi; ma io mi sono la- 
sciato imporre dalla quantità d° ossigeno che questo: 
gas pareva che avesse assorbito nella sua combustio- 
ne, e che corrispondeva a quella! che consuma il gas 
idrogeno, la quale è molto più considerabile di quella 
che esige 1’ idrogeno ossi-carburato. 

Teodoro di Saussure ha esaminato con più diligenza 
$ risultati dell’azione della scintilla elettrica sull’ acido 
carbonico ( 2 ); gli ha fatto ve:iere che il gas in» 
fiammabile che si traeva , era deila stessa specie di 


(1) Mem. de l’Inst. tom. IV. 
(=) Journal de Phys, tom. LIV, 


4 
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guello ch’ egli chiama gas carboroso , e che 1° acida 
tarbonico che resisteva alla decomposizione , rion si 
dilatava allorchè si metteva in contatto con l° acqua, 
Quest è il punto in cui, secondo me, debbono arree 
starsi le conclusioni, 

I risultati di questa sperierizà sono del numero di 
quelli che possono ricevere una doppia spiegazione ; 
e che perciò rion sono propri a rischiarare l oggetto 
della discussione. 

Nulladimeno dei fatti analoghi provano che la scin4 
tilla elettrica ha la proprietà di decomporre l’acqua; 
il cui ossigeno ed idrogene entrano per ciò in altre 
combinazioni. 

Austin espose all’ azione della scintilla elettrica(1) 
il gas che si trae dalla distillazione dell’ acetato di 
potassa. Quest? è un gas idrogeno carburato , o al. 
meno non si può dubitare ch’ esso molto non se ne 
approssimi, volendosi giudicare dalla graride propor- 
zione di ossigeno ; ch’ esso esige per abbrucciarsi, 
Egli osservò che questo gas acquistava per tal via un 
volume anche più che doppio del primitivo , e pré. 
tese che dopo ciò esso esigesse una maggior quantità 
ancora d’ ossigeno per abbrucciarsi, e che desse non- 
dimeno meno acido carbonico > da cui concluse che 
il carbone era decomposto per l’azione del fluide 
elettrieo, l 

Henry ha confermato la grande dilatazione ch’ è 
prodotta dall’elasticità; ma egli ha fatto vedere; 
per via di esperienze eseguite con maggiore esattez- 


(1) Trans, philos, 1790, 
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za (13 1° che la quantità d’ acido carbonice che cf 
può ottenere colla combustione del gas dilatato 6g. 
precisamente la quantità stessa di quella che ne da 
ma corrispondente di gas primitivo , ed egli ha dis- 
sipato ogni sespetto d’ una decomposizione del car- 
bone; 2° che il gas dilatato esige all’ incirca un 
quarto d’ossigeno di più per la sna combustione: di 
ineniera Che si è manifestamente sprigionato del gas 
idrogeno che non può provenire che dalla decompo- 
sizione dell’ acqua; 3° che questa decomposizione 
hon viene in tale occasione dall’ ossidazione dun 
metallo, poichè eg! ha poputo produria contenendo 
il gas per mezzo dell’ oro: ma egli ha fatto vedere 
ch’ essa è accompagnata da una produzione d’un poco 
d’ acido carbonicto. 

Ha egli osservato che il gas; sottomesso all’azione 
dell’ alcali per molti giorii afine di levargli tutta 
1 acqua igrometrica , non provava più che una dila= 
tazione equivalente al sesto di quello ch’ essa era 
sénza l’azione dell'alcali; ma aggiungendovi un poce 
d’ acqua > essa fitornava come prima. 

Queste sperienze provano incontrastabilmente che 
i gas infiammabili che contengono del carbone , pos- 
sono subire una decomposizione d’acqua, e che quella 
che si può togliere coi merzi eudiometrici, non è 
tutta la quantità che può contribuire a questo feno- 
meno. i 

Bisogna notare che 1 acqua igrometrica che un gas 


quò contenere , a 15 sradi del iermemeiro , eccedes= 


(1) Trans, philos, 1790. 
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febbe appena Fa milagramma ( grano 0,019 ) in cento 
Gentimetri cubi ( pollici cinque cubici ) il che non 
potrebbe dare di gas idrogeno che circa un 50° del 
volume d’ un gas, ed il gas idrogeno , il gas azoto, 
ed il gas ossigeno sottomessi separatamente all’ elet 
tricità, non danno sensibilmente quantità alcuna dî 
gas idrogeno quantunque contengano dell’ acqua igro- 
metrica. 

I gas che contengono del carbonio fiom sono i soli 
nei quali provar si possa la decomposizione dell’acqua. 
Henry avendo sottomesso alla scintilla elettrica det 
gas muriatico , fie ha ottenuto del gas infiammabile È 
senza che l’ acido abbia sofferto alcuna decomposi- 
zione (1). Qui non si può concepire altra cansa della 
produzione del gas idrogeno che la decomposizione 
del aequa, e non si può supporre un’ altra--specie 
di gas infiammabile, oltre quella che ne proviene im- 
‘medliatatriente , vale a dite, il gas idrogeno. 

Henry ha ancora impiegato iî mezzi eudiometrici i 
più potenti per togliere tutta Pumidlità del gas mu- 
| riatico ; nondimeno 100 misure ne hanno lasciato 6 
di gas idrogeno, vale a dire almeno tre volte tanto, 
quanto se questo gas fosse stato saturato d’ #cqua 
icrometrica , e nella supposizione inolire che non vi 
Tosse stata che quest? acqua che avesse potuto esser 
decomposta. Ciò che bisogna osservare si è che il 
gas che non era stato sottomesso alla disseccazione ; 
von ha dato tn centesimo di più di gas idrogeno. 

Mentre 1 idrogeno si svolyeva, si formava del 


muriato di mercurio , di maniera che le due parti 


7 


(1) Frass. philos, 1809, 
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costitilenti dell’ acqua si sotto egualmente manifestate 
in questa decomposizione. Il gas fluorice ha presepi» 
tato gli stessi fenomeni. 

E’ dunque provato che delle sostanze gasose pos- 
sono occultare una quantità d’acqua che non è quella 
che produce i fertomeni igrometrici (174). Quest’acqua 
combinata può in appresso venir decomposta coi mezzi 
che favoriscono un'altra combinazione dei suoi ele- 
mienti; ma è probabile che l affinità ine preservi 
una quantità più o meno grande , secondo la natura 
del gas, secondo la forza dell’ elettricità, e secondo 
1’ energia della sostanza colla quale P ossigeno tende 
a‘combinarsi, e che non vi sia che una parte dell’ 
acqua combinata che provi allora una decomposizione. 

Questa combinazione dell’acqua non igrometrica 
non dee punto sorprendere Saussure , essendo che 
egli stesso ha così bene provato che l’ allumina può 
titenerne un decimo del suo peso al grado di calore. 
che può fondere il ferro. 

Se si paragona il grande aumento di volume che 
ha provato il gas idrogeno carburato, nelle sperienze 
di Austin e di Henry, e la debole dilatazione che 
soffre LP acido carbonico allorch’ è decomposto e passa 
allo stato d’idrogeno ossi-carburato , si vede che bi- 
sogna distinguere due generi di produziori di questo 
gas per mezzo della scintilla elettrica, come del pari 
si distinguono quando esso dee l’ origine sua all’ acido 
carbonico che-si mette in contatto ad un alto calore 
col carbone o con un metallo che si ossida (287). 
Nel primo caso, L'acqua combinata si decompone, 
i 


e i suoi due elementi concorrono alla formazione 
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della sostanza gasosa , d’onde viene che il volume 
&é più che raddoppiato; nel secondo, 1 ossigeno 
dell’acqua e una parte di quello dell’ acido carbo- 
nico si fissano col metallo, e allora la trasforma- 
zione dell'acido carbonico si fa con un aumento di 
volume appena sensibile: l’effetto della condensazione 
dell'ossigeno nel metallo, compensa all'incirca quello 
della dilatazione ch’ è dovuta all’ idrogeno. 

Saussure ha riunito nella sua memoria delle altre 
sperienze interessanti. Egli fa vedere che quando si 
sottomette all’ elettricità un miscuglio di gas idro- 
perio e di acido carbonico , si forma dell’acqua e del 
gas ch’io chiamo idrogeno ossi-carburato. Clement e 
Desormes avevano operaio una decomposizione simile, 
facendo passare il gas idrogeno e l’ acido carbonico 
attavefso un tubo rovente, Saussure ha osservato che 
idrogeno, tenuto lungo tempo a contatto col gas 
acido carbonico , produceva lentissimamente una de 
composizione simile, ch’ è accompagnata da una pro- 
duzione di gas idrogeno ossi-cirburato ; di modo ché& 
il calore e 1’ elettricità non fanno che accelerare 
quest? effetto. 

Questi prodotti dell’ azion lenta delle sostanze ga- 
sose hanno un rapporto notabile con quelli delle fer. 
mientazioni lente che si stabiliscono per mezzo dell’ 
azione reciproca delle sostanze tenute in dissoluzione 
in un liquido (14). 
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Degli acidi binari , considerati relativamente 


alla loro composizione: 


CAPITOLO PRIMO 


Degli acidi solforoso e solforico , fosforoso 
e fosforico. 


FR 
496. Î utti gli acidi seguono le stesse leggi di 
combinazione ; purchè non provino cangiamento 
alcuno nella loro composizione e nella costitu= 
zione in cui si trovano. La serie dei fenomeni 
ch’ essi presentano sotto questo rapporto s ci ha 
servito specialmente a déterminare le leggi di 
combinazione ( Sez. IT, Part. I), di cui con- 
viene in appresso distinguere gli efietti mei teno- 
meni i più complicati. Ma quelli tra gli acidi che 
possono variare nei loro elementi, ricevono, se= 
condo il numero e secondo la proporzione di 
essi elementi, delle proprietà particolari , e tale 
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proporzione dipende dalle iorze che tendono a 
formare od a distruggere la combinazione. An- 
dremo ora a comparare gli acidi sotto questi 
fapporti di composizione. 

L'acido muriatico e l’ acido fluorico sono | 
soli, tra quelli che sono conosciuti, che sieno 
immutabili nella loro composizi one: l'acido fluo» 
rico che sembra essere il più potente degli acidi, 
è stato poco esaminato finora dai chimici; ma 
tutto. ciO. Che dia esso sj conosce, obbliza a 
riguardarlo come una sostanza semplice. In quanto” 
all’ acido muriatico , la sua produzione naturale 
che sembra accompagnare ordinariamente quella 
dell’ acido nitrico, ed alcune altre circostanze 
manifestano in esso uno stato di composizione. 
Non è pero men vero che in tutti gli effetti noti, 
tranne un picciolo nimero di casi ancora dub- 
biosi , esso non provi decomposizione , CUClie 
conseguentemente, per la spiegazione di quasi 
tutti i fenomeni a cui concorre, è indifferente 
ch’ esso sia una sostanza semplice o composta. 

Si rignarda egualmente l acido boracico come 
una sostanza semplice; ma alcuni chimici preten» 
dono d' averlo decomposto, e si è annunciato 
che Fabbroni ne ba determinato gli elementi, ed 
ha trovato ch’ esso doveva la sua acidità all’ acido 
muriatico: contutto ciò finattanto che questo dotto 
non avra pubblicato le sue sperienze si dee ancora 
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riguardare l’ azione di un fal acido negli effetti 
noti, come quella d'una sostanza semplice (*). 
Tuui gli altri acidi debbono la loro acidità 
all’ ossigeno, nè si potrebbero fin qui indicare 
altre eccezioni oltre quella dell’ idrogeno soltu» 
rato, che ha le proprietà caratteristiche degli 
acidi senza contenere dell’ ossigeno, e quella 
pure dell’ acido prussico; ma, 1.° l' idrogeno 
soliurato sembra ripetere le sue proprietà acide 
del solto nel quale la forza di coesione le rene 
deva latenti ( 295 ), e le sue proprietà dominanti 
gli assegnano una classe differente da quella degli 
acidi; 2.9 1 acido prussico ha delle proprietà 
Daniiziae che non permettono di confonderlo 
cogli acidi. 


(*) Questo dotto mio amico non ha finora decom- 
posto l’ acido boracico. Ha però formato di pianta il 
borace, e conseguentemente l’acido boracico. La folla 
delle cose che lo occupano , non gli ha permesso 
ancora di trattare in grande quest’ oggetto, affine di 
decidersi poscia se a lui giovi, almeno per qualche 
tempo , farne un segreto a favore della sua famiglia, 
oppure pubblicarne immediatamente i risultati, onde 
oguuno, a norma delle particolari ciscostanze, possa 
approfittarne, 

Se Leopoldo fosse rimasto qualche tempo ancora 
in Toscana , a quest’ ora presenterebbe forse ella la 
più grande officina di borace. Con tutto ciò Fabbroni 
non abbandonerà il suo piano di generale utilità, 
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Gli acidi che sono composti possono essere 
distinti tra essi, non solamente pel nuinero degli 
elementi, ma per la proprietà ancora che alcuni 
di essi possedono di poter prenderne differenti 
Preporzioni, € di acquistare con ciò delle pro» 
prietà differenti unite a queste proporzioni, men- 
tre ve ne sono che non possono formare. che 
una combinazion acida ed i cui elementi passano 
in combinazioni d'un carattere dilferente, tosto 
che la loro. affinità risultante viene rimpiazzata 
per mezzo delle affinità elementari. 
| Mi propongo d' esaminare in questa sezione 
quelli tra questi acidi che non sono composti 
che di due elementi; di cercare l’ origine delle 
loro proprietà il quelle delle sostanze che cen- 
trano nella loro composizione; di seguirne la 
traccia nelle combinazioni che formano, e di de- 
terminare le differenze che li caratterizz zano, 2l- 
lorchè possono provare dei cangiamenti nelle 
loro proporzioni. 

Gli acidi binarj, la cui composizione è ben 
nota, sono : l’ acido fosiorico, il tortoroso, il 
solforico, il solforoso, il nitrico, il nitros so, il 
Imuriatico ossigenato ed il carbonico. Havvi an- 
cora degli acidi metallici la cui composizione è 
analoga a quella. dei precedenti; ma io riunisco 
Ùa una stessa sezione, le proprietà dei metalli 
Je loro modificazioni, Ho accennato di sopra le 
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proprietà principali dell’ acido carbonico; ho ce 
gualmente esaminato, in vari luoghi di questa 
opera, la formazione e le proprietà degli acidi 
fosforico, fosforoso, solforico € solforoso: nulla» 
dimeno ravvicinerò, sotto un solo punto di vista, 
le variazioni ch’ essi subiscono nella loro com- 
posizione, i cangiamenti di costituzione che ne 
sono la conseguenza, i rapporti che si trovano 
tra le loro proprietà e quelle dei loro elementi» 
e delle combinazioni ch’ essi formano con diffe= 
renti basi. I 

297. Il fosforo ed il solo che servono di base 
agli acidi fosforico e. soltorico, dificriscono poco 
per le loro disposizioni naturali. Hanno essi all 
incirca lo stesso peso specifico; il fosforo può 
volatilizzarsi in picciola quantità coll’ acqua che 
sia al grado dell’ ebollizione; ma senza il soccorso 
dei vapori dell’ acqua, esso esige, secondo Y os= 
servazione di Pelletier, 232 gradi del termometro 
di Reaumur, ciò che poco dee differire dal grado 
a cui il solfo istesso si riduce in vapori; di modo 
che sotto questi rapporti, il solfo ed il fosforo 
non presentano difterenze che possano avere una 
infuenza notabile sulle proprietà dei loro com-= 
posti. La forza di cocsione del solto differisce 
egualmente ben poco da quella del fasforo per 
poter spiegare la differenza della loro infiamma» 
bilità; d'altronde, allorchè il solfo è messo in 
fusione, mostra ancora Una grande interiorità 
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nell’ energia colla quale si combina coll’ ossigeno, 
Egli è dunque nella loro affinità comparativa per 
l'ossigeno, che si dee trovare la ragione della 
loro differenza (183), non men che quella delle 
combinazioni che l'uno e l’altro formano coll’ 
idrogeno. Il fostoro esercita. sull’ ossigeno una 
azione molto più forte di quella del solto , come 
lo prova la sua maggiore combustibilità, e la 
proporzione del gas ossigeno che può assogget» 
tare. In forza di questa maggiore azione, l’ ossi. 
geno si trova molto più condensato nell’ acido 
fosforico che nell’ acido solforico, ed anche 1a 
base dee provare una maggiore condensazione, 
Da ciò viene che l’ acido solforico conserva an. 
cora della volatilità ad: un certo grado di calo:e, 
mentre l’ acido tosforico sostiene un gran iuoco, 
lascia esalare tutta l' acqua colla quale era unito, 
© si riduce in una sostanza vetriforme piuttosto 
che volatilizzarsi: di modo che questo com» 
posto di due sostanze, una delle quali é molta 
volatile, e l'altra lo è pure ad un certo grado, 
viene ad essere per una conseguenza della con» 
densazione che risulta dalla lore. azione scam- 
bievole, molto più fisso che una combinazione 
simile in cui l'elemento il più volatile si trova 
in una più picciola quantità, Da ciò viene ancora 
che 1° acido fosforico può conservarsi molto 
meglio dell’ acido solforico, allorchè è garantito 
dall’ azione risultante d'una base (185); c su 
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questa differenza-sono fondati i metodi di cui PA 
fa uso tanto per trarre il. fosforo. dai. fossatiz 
quanto: per decomporre i solfati. 


# 


298. Quantunque l'acido fostorivo mtenga. molto! 
biù fortemente l' ossigeno che l’ acido solforico; 
esso è nondimeno decomposto allorchè si espone 
&d uti gran calore cal carbone; mentre il solfo» 
fico ne scappa dall’ azione: di modo che non 
havvi che una picciolissima parte che sia. cone 
Rvertirà in acido soltoroso, Questa differenza dis 
bende precisamente dalla condensazione più pic* 
tiola dell'acido solforicò che può volatilizzarsi; 
‘avanti che da cemperararaà sia sufficientemente 
inalzàta; al contrario, |’ acido fosforico dee. gius 
gnete-ad unà temperaturas in cui conviene ché 
ceda il'suo ossigeno al carbonio, il quale forma 
con esso uri acido volatile; nel rempo stesso ris 
tiene in; dissoluzione una porzione di carbone, € 
i jdrogené di questo. si combina con una pors 
zione di fosforo; & torma del gas idrogenò fose 
futaro, Se 1 acido sfosforico è combinato con una 
‘ttancità: bascantemente grandé «d’ alcali fisso per 
formare un sal neurros la forza risultante della 


= è 


‘combinazione aggiunta all’ affinità. dell ossigena 
per il fosforo; lo mette in israro di resistere 
all'azione del carbone; di modo che questo non 
può decomporlo, Si prende ‘dunque l'acido tosa 
forico nello stato isolato, 0 combinato coll’ ams 
moniaca che il calor può separarne, oppure si 
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moglie al fosfato di calce una porzione della sua 
base per mezzo dell’ acido solforico, di maniera 
che sia esso ridotto allo stato di tostato acidulo, 
ed allora tutta la porzion d' acido che eccede lo 
stato neutro, può essere decomposta per mezzo 
del carbone, e .dare del fostore: il rimanente 
resta nello stato di fosfato di calce. Si può an- 
cora decomporre l acido fosforico ch'è coinbi- 

ato con un ossido metallico, se quest'ossido, 
l’ ossido per esempio di piombo , non è nel nu- 
mero di quelli che ritengono fortemente 1 ossi» 
geno, poichè in questo caso il carbone non porta 
solamente l’ azione sua sull’ acido tosforico, ma 
| sull’ ossido ancora nél tempo stesso Che «Il'“mée. 
tallo rende ‘a combinarsi col fosforo e resta nello 
stato di fosfuro ( Nota XIII. ). 

Quantiunque il carbone decomponga l’acido fo- 
siorico, il fostoro in altre circostanze ha la pro» 
prietà di decomporre 1’ acido “carbonico , come 
lo han fatto vedere le singolari sperienze di Ten- 
nant e di Pearson(r). Quest'è un esempio sor 
prendente di quelle decomposizioni reciproche, 
‘da cui è sì difficile il trarre delle conseguenze 
esatte relativamente alle affinità di dette sostanze, 
perche circostanze appunto differenti cangiano 
o stato delle forze che producono gl’ indicati 
effetti. 


{a ) Frans, philes. 1791. Ann, de Chun. è. YIIL 
DB 0 N 
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Se paragono la quantità d’ ossigeno che il caÉe 
bonio prende in combinazione nell’ acido carbo» 
nico, con quella che il fosforo ritiene nell’ acido 
fosforico ; se fo attenzione che, malgrado la mag- 
gior proporzione d' ossigeno , I’ acido carbonico 
satura una minore quantità di base alcalina, mi 
sembra indubitabile che il primo eserciti sull’ 0S= 
sigeno un’ affinità molto più potente di quella del 
fosforo; ma quando questo decompone l acida 
carbonico, il carbonio riprende dell idrogeno » 
col quale ha una forte affinità; esso si combina in 
questo stato col fostoro, per il quale ha pure del 
affinità. L'azion che la base alcalina esercita sull’ 
acido fosforico, concorre colle altre affinità; di 
maniera che la decomposizione dell* acido carbe= 
nico è | effetto di molte cause complicate, 

Nei solfati, la forza risultante della combina» 
zione, non basta per preservare l’ acido soliorico 
dall'azione del carbone; ina secondo ? affinità 
della base, la forza di coesione del solfato, cd 
il grado di temperatura ch’ esige la decomposi= 
zione, si produce del gas acido carbonico e del 
gas idrogeno ossi-carburato , ed il solto resta in 
combinazione coll’ alcali; di maniera che l’ acido 
solforico ch'era stato preservato dalla decompo» 
sizione in forza della sua volatilità, mostra qui 
l’ inferiorità della sua affinità per l' ossigeno. 

299. Si è comparato l acido fosforoso all’acido 
solferoso; ma io trovo questa comparazione Mmestima 
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| fino ad un certo punto, L'acido solforoso ha delle 
proporzioni fisse, e per conseguenza una costitu= 
zione determinata, c quindi si possono riguardare 
almeno come dubbiose e poco considerabili le dif 
ferenze che vi sono state osservate; ma l’ acido 
fosforoso non ha che un termine di combina» 
zione che riguardar si possa come costante, quello 
Cioè in cui si trova immediatamente quand'è for= 
mato coll’ intervento del gas azoto; © siccome 
la sua costituzione poco differisce da quella dell? 
acido fostorico, e che non havvi intervallo sen= 
sibile che li distingua, così mi sembra proba» 
bile che |’ acido fosforoso possa giugnete, mea 
diante un’ ossigenazione graduata , allo stato d'a» 
cido iostorico. 

L’acido fosforoso conserva sull’ ossigeno in" 
azione maggiore di quella dell’ acido solforoso ; 
esso può anche decompor l’acqua, a guisa del 
fosturo ( 291); poichè facendogli subire l’ ebol= 
lizione, se ne svolge dell'idrogeno fosfurato: 
l'acido che risulta dalla combustion diretta s’ap- 
prossima tanto più allo stato di saturazione, 
quant è più viva la combustione, ed essa può 
completarsi in uno spazio di tempo sufficiente 
pel seinplice contatto dell’ aria. Nondimeno è 
Cosa rara che si ottenga subito l’ acido in tale 
Stato di saturazione, ed in fatti quand’esso si fa 
bollire si svolgono ancora de’ getti luminosi; ma 
quando s' impiega dell'ossigeno condensate per 
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combinarlo col fosforo, come nel metodo dé 
Lavoisier, in cui esso si forma per mezzo dell’ 
acido nitrico, o quando s'impiega quello di Pel- 
letier, nel quale si dirige sul fosforo tuso sott' 
acqua una corrente di gas muriatico ossigenato 4 
o. quando finalmente si ta bruciare il iosforo, 
com’ ha fatto Fourcroy s nel gas acido muriatico 
ossigenato, si iorma immediatamente l’ acido fos= 
forico. 

Quantunque acido solforico si decomponga 
più facilmente ed in tutti i suoi stati di combi» 
nazione, havvi nondimeno una interruzione in 
questo effetto; allorchè le sostanze che agiscono 
sopra esso gli hanno tolta quella porzione d’ os 
sigeno che costituisce la differenza dell'acido sol= 
forico e dell’acido solioroso : il calorico che si 
sprigiona durante questa nuova combinazione , 0 
quello che viene impiegato nell'operazione, ri- 
mette l'ossigeno; che rimane unito al acido, im 
quello stato in cui dee trovarsi per costituire 
l'acido solforoso ; quest’ acido che dee . la sua 
volatilità a tale staré dell'ossigeno, si sottrae 
all’azion chimica che esige un intervallo di tempo 
per effettuarsi, specialmente quand'essa è già inde= 
bolita: di modo che la decomposizione dell’acido. 
soltoroso è arrestata, quantunque la forza opposta 
che rimane, sia sufficiente per completarla (192). 

In ragione della maggiore sua azione sull’ ossi= 
geno, il iostoro può decomporte l'acido solio» 


} 
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tico, togliendogli l'ossigeno, specialmente quando 
gi diminuisce la sua forza di coesione per mezzo 
del calorez ma 1’ acido solforico si riduce in 
acido vlfbrogl s e a questo termine la decom= 
posizione cessa, perchè il calore aumenta Î' ela» 
sticità dell'acido solforoso; la quale è opposta 
alla combinazione, e perchè a ireddo la forza 
di coesione del fosforo diventa egualmente una 
forza opposta a detta combinazione , di maniera 
che lo stesso tosforo non può decomporre l’acida 
solforoso, secondo l'osservazione di Fourcroy € 
di Vencapito (1); ma un tale effetto non è do- 
vuto ad un’ affinità superiore dell’ ossigeno pel 
solfo', e. si può congetturare che acido iosios 
roso che non trovasse ostacolo nella coesione , 
opererebbe la decomposizione dell'acido  solfo= 
roso, la cui elasticità non fosse aumentata dal 
calore. 

L'acido solforoso contenendo l’ ossigeno ini 
uno stato. di dilatazione moderata, conserva viepe 
più le proprietà acide, relativamente alla quans 
tità d’ ossigeno; ma ritiene i’ ossigeno molto 
meno dell’ acido solforico, quantunque il solfg 
| vi sia in maggior proporzione: di modo che al- 
cune sostanze, Lr sono I’ idrogeno solforato 
ed alcuni metalli, possono levarglielo precipis 
tando il solfo , nel mentre che l'ossigeno cons 


(1) Journal de PEcole Polytech, 4, cabic#, p. 449. 
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densato lo cangia tacilmente in acido solforie 
co (182, 183 ). 

300. (Questo cangiamento dell’ acido solforoso 
in acido soliorico, per mezzo dell’ ossigeno con- 
densato , si ta molto più facilmente che per mezzo 
dell’ elevazione di temperatura. Ho sperimentato, 
che facendo passare attraverso un tubo rovente 
del gas solforoso, mescolato con del gas ossi» 
geno , non provava alcun cangiamento, Ciò die 
pende perchè allora il gas ossigeno riceve una 
tale dilatazione che si oppone alla combinazione. 
Nondimeno, se il calore fosse abbastanza ele- 
vato ed eguale a quello ch’ è necessario per pro= 
durre immediatamente l’ acido solforico, non mi 
sembra dubbioso che 1’ acido solforoso non si 
cangiasse allora in acido soltorico. 

Il gas idrogeno agisce più efficacemente sul 
gas solforoso, col quale si fa esso passare attra= 
‘verso un tubo rovente, e lo decompone, in ra 
gione della maggiore affinità dell’ idrogeno per 
} ossigeno. 

Allorchè i solfiti sono esposti all’ aria, l’ azion 
della base, che tende a condensare gli elementi 
dell’ acido, favorisce la formazione dell’ acide 
solforico, e mercè questa circostanza possono 
stabilirsi le proporzioni nelle quali l’ ossigeno ed 
il solto esercitano la più forte azione reciproca. 
Lo sforzo elastico dell’ acido solforoso , che vj 
si opponeva, trovandosi diminuito , può permet 
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tere che quest acido si saturi d’ ossigeno, ed a:- 
sorba quello dell’ armosfera, finattantochè sia essa 
passato allo stato d’ acido solforico. I solfiti si 
cangiano dunque in soltati; per ciò , la forza o 
la quantità dell’ acidità, non è cangiata: ma gli 
effetti della condensazione sono divenuti molto 
maggiori. Nordimeno i solfiti insolubili provano 
difficilmente quest’ effetto, a cagione della forza 
di coesione che vi si oppone. 
Quantunque il tostoro eserciti un’ azione mag- 
giore sull’ossigeno , i tosfiti, esposti all'aria , si 
cangiano diffcilissimamente in fosfati, secondo 
Y osservazione di Fourcroy e di Vauquelin; il 
ehe mi sembra dipendere dal soffrire Ì’ acido fos- 
foroso ben poca condensazione quando passz 
allo stato d° acido fosforico, di maniera che la 
saturazione prodotta dalla base nei fosfati, lungi 
dal disporli per mezzo d’ una debole condensa- 
zione a combinarsi con una maggiore quantità 
d’ ossigeno, diventa anzi un ostacolo più potente 
per la coesiene; poichè, senza l'azione della 
base, l’ acido fosforoso si cangierebbe in acido 
fosforico. 
go1. Perciò, le proprietà distintive dell’ acido 
fosforico e dell’ acido solforico, come pure la 
maggior parte di quelle dell’ idrogeno fostorato 
e dell’ idrogeno solforato (295) dipendono dalla 
maggior azione che l’ ossigeno esercita sul fos- 
foro, dalla maggior proporzione d’ ossigeno che 
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questo può fissare, e dalla. maggiore conderiste 


zione che ne risulta. Quando il solfo ha potuto 


subire tutta 1° azione dell’ ossigeno, la sua come 
binazione ha provato una condensazione che da 
ad esso una certa fissezza; ma quest’ effetto è in 
rapporto coll’ energia delle forze che sono meno 
potenti di quelle che producono l'acido fosforico, 
Quando non c'è che uni certa proporzione di 
ossigeno, 1 azion reciproca dei due elementi pro= 
duce un effetto più debole ed una condensazione 
meno considerabile; P acida soltoroso conserva 
allora una disposizione elastica che costituisce le 
sue principali differenze tra ll acido fosforico € 
P acido fostoroso. L’ affinità risultante dalle basi 
alcaline, protegge le combinazioni ( 185 ), ma 
parimente con maggior forza nei fosiau e nes 
fosfiti, che nei soliati e nei solfiti. 


OCA PITIT.O% ODE 


Dell acido nitrico e delle sue modificazioni, 


302. pr combinazione d' azoto € d’ ossigenoy 
che forma Î' acido nitrico, essendo dovuto a due 
sostanze ch’ hanno all’ incirca lo stesso peso spe= 
cifico, e la stessa disposizione all'’elasticità,. @ 
che non esercitano un’ azione reciproca energica 
assai, è soggetta a ricevere delle proporzioni 
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differenti, d'onde risultano molte combinazioni 
distinte, che hanno anch'esse la proprietà di 
disciogliersi, o di formare altre combinazioni mi» 
ste. Da ciò nasce una gran varietà di sostanze €. 
di cangiamenti di stato, che rendono la storia 
dell’ acido nitrico difficile a tessersi. La nomen» 
clatara con cui si denotano questi differenti stati, 
contribuisce necessariamente all’ oscurità delle no- 
zioni; e ciò che accresce ancora la difficoltà, si è 
che le combinazioni , le proprietà dell’ acido nh 
trico, e le sue numerose applicazioni, hanno data 
luogo ad una: moltitudine di sperienze, di cui 
alcune si trovano contraddittorie. Non. mi lusin» 
gherò adunque, indicando ie modificazioni di 
quest acido e le proprietà doro, di raccogliere 
tutti ì risultati ch’ hanno diritto d’ interessare nello 
stato presente delle nostre cognizioni, per È im» 
portanza ch’ essi hanno nella produzione e nella 
Spiegazione dei fenomeni chimici. 

Priestley aveva fatto un gran numero d' osser» 
“wazioni sul gas nitroso, di cui rammentere in 
prima le proprietà. Si era riconosciuto che Î' a- 
&ido nitrico conteneva una proporzione conside» 
rabile d’ ossigeno. Lavoisier aveva stabilito che 
gol miscuglio del gas ossigeno e del gas nitroso, 
di cni non aveva determinato la COMPOsizione 3 
#1 produceva l’ acido nitrico: il che lo aveva 
condotto a riguardare il gas ossigeno ed il g35 
ritroso come i due elementi di quest’ acido, cd 
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egli aveva cercato di determinare le lore Ere» 
porzioni. Ma iu il celebre Cawendish quegli che 
fece conoscere la composizione dell’ acido nitrico, 
e con ciò ancora quella del gas nitroso, formande 
quest’ acido con una lunga azione della scintilla 
elettrica sopra un miscuglio di gas ossigeno e di 
gas azoto (1). Dopo e’ aliora le idec sono state 
fissate sulla composizione di quest’ acido, e sulle 
difierenti combinazioni dei suoi elementi, quan= 
cunque i limiti che li separano e le proprietà che 
caratterizzano ciascuna specie di composto, nor 
siano ancora sbarazzate da ogni oscurità. 

Secondo Kirwan, il peso specifico del gas ni 
troso è 54, essendo so quello del gas ossigeno; 
e secondo Davy, esse non è che 50, cessende 
$1 quello del gas ossigeno. Qualunque sia Ja 
causa di questa picciola differenza, risulta da ciò 
che il gas ossigeno ed il gas azoto non subiscone 
ch' una debole condensazione combinandosi, tra 
di loro, d' onde si può concludere che la decom4 
posizione del gas nitroso, ed il suo passaggio 2 
degli altri stati di combinazione, non debbone 
provare un grand’ ostacolo nelle circostanze or 
dinarie. 

Il gas nitroso si discioglie nell’ acqua, come 
aveva osservato Priestley. Cawendish aveva pure 
osservato questo assorbimento, di cui aveva de- 
terminato l’ infuenza nelle sperienze eudiometri» 


(1) Trans, philes. 1735. 
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.ahe (*). Aveva egli trovato che | acqua distil- 
lata produceva nel gas nitroso una diminuzione 
maggiore di quella che aveva sia servito a con- 
generne; che l’ acqua ch’ era stata in contatto col 
gas ossigeno, per una settimana, assorbiva molto 
più gas nitroso di quella che era stata cenuta per un 
egual spazio di tempo a contatto col gas azoto, 
Egli aveva attribuito a questo assorbimento, la di- 
miliuzione che si osserva agitando il gas INIIroso, 
col gas azoto il più puro. 

Si rende chiaro per ciò, che al gas ossigeno 
soltanto, ch'è in dissoluzione nella. qua ordinaria, 
e di cui la stessa acqua distillata non n’ è priva, 
come lo prova la proprieta ch’essa na di rendere 
luminoso l’ azoto fosturato (293), è dovuta 1a 
leggera acidità ch' essa acquista per mezzo d’ una 
lunga agitazione con una quantita considerabile 
ti gas nitroso, e ch'è da quest’ ossigeno stesso, 
che proviene la grande differenza che ha osser- 
vato Cawendish nell’ acqua ch'era rimasta col 
gas ossigeno, e quella ch’ era stata tenuta col 
gas azoto. Ma l' acqua non ha la proprietà di 
decomporre il gas nitroso, come, unitamente 
ad altri chimici, io avea creduto, ed i grandi 
assorbimenti che Priestley aveva ottenuti, dove- 
vano essere attribuiti alle proporzioni d’acqua e 
di gas ch'egli metteva in esperimento. 

Davy, a cui si debbono delle dotte ricerche 

A 


{ 1) Trans, philes. 1303. 
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sull’ acido nitrico e sulle sue modificazioni (1 Ja 
dice che 100 misure d’acqua pura , ch’ abbia 
provata l' ebollizione , possono assorbirne 11, $ 
di gas nitroso; ch’ essa con ciò non acquista alcun 
sipore, nè fa rosso il turchino vegetabile ; che 
se essa contiene dei sali a. base terrosa, Me a5- 
sorbe meno; che ne assorbe meno ancora st 
tiene in dissoluzione dell’ acido carbonico, od un 
ditro gas; e che alia temperatura dell’acqua bol 
lente, il gas nitroso non può rimanere unito all’ 
acqua: da cui concludere si dee che .l' azione 
dell'acqua non può che leggermente indebolire 
D elasticità di questo gas e che basta che l' cla» 
aticità riceva un picciolo accrescimento, per pro 
due |’ inticra separazione. 

Il gas nitroso si. discioglie faciimente ed ab» 
bondantemente nell’ acido nitrico che passa dal 
coler turchino al verde e all’ aranciato, seconda 
la proporzione del gas € quella dell’ acqua Al- 
lorchè è concentrato, “giugne fino ad essere Ila 
tilante, di modo che può combinarsi una quantità 
di gas tanto maggiore, quant è più picciola quella 
dell’acqua unita all’ acido nitrico, e che l’acqua 
aggiunta ad un acido nitroso rutilante, ne scaccia 
il gas mitroso, in ragione della sua quantità: 
mullostante essa non può escluderlo che in parte 


{:) Researches chimical and philosopl. etc. Bi» 
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Secondo Davy 100 parti ‘d’ acido giallo ne con» 
tengono 2, 75 di gas nitroso: il peso. specifico 
«dell'acido diminuisce, e si svolge «del calorico 
durante la «combinaziane. Da ciò risulta, 1.° che 
1 acido nitrico è quello .che tende a combinarsi 
col gas nitroso, e che l’azion dell’acqua deve 
«essere considerata come opposta a questa com- 
binazione; 2.9 che la quantità di gas nitroso che 
puo combinarsi, éssendo limitata da quella dell’ 
acqua, l'acido che si riproduce per mezzo delli 
combinazione del gas nitroso e del gas ossigeno, 
«dee ritenere una quantità variabile di gas nitroso, 
secondo la quantità d’acqua che si è impiegata 
‘nell'operazione, e indubitatemente secondo anche 
da temperatura, | 
Allorchè si espone all’ arià atmosferica T' acido 
che tiene in dissoluzione del gas nitrosos esso 
assorbe dell’ ossigeno secondo 1° osservazione dei 
«chimici olandesi (1). Dopo ciò, gli alcali non 
‘svolgono gas nitrosoy di modo che si è esso can- 
giato in acido nitrico, $ nitriti pure sembrano 
‘avere questa proprietà, I 
Gli alcali, ed anche tutte le sostanze che esere 
gitano un’ azione viva sull’ acido nitrico, ne scac- 
Ciani, da priina .il gas nitroso, perchè hauno con 
€sso poca affinità, e perchè la combinazione che 


di) Recher. sur quelques prop. de I acide nitrewo 
Touren, do Van Mors, 
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essi formano ne ha anche meno. Il calore agisce 
nello stesso modo, perchè il gas nitroso è molto 
più espansibile dell’ acido nitrico, la cui forza 
dissolvente più non basta per ritenerlo. 

303. Non solamente il gas nitroso si discioglie 
nell’ acido nitrico, ma si scorge da alcune spea 
rienze di Priestley, che quand’ è in quantità suf 
ficiente, la sua affinità da un tale accrescimento, 
alla forza della tensione naturale dell’ acido, che 
può ridurre tutto quest’ acido in gas: tale disso= 
luzion gasosa, che ritiene il color rutilante, deve 
essere distinta dal gas nitroso, Essa forma ciò 
che Priestley ha chiamato vapor nitroso, e che 
si può ottenere immediatamente col gas nitroso 
ed il gas ossigeno; ma si riscontrano molte va: 
riazioni nella composizione del vapor nitroso. 

Allorchè sì mescola il gas nitroso con del gas 
ossigeno sul mercurio, il miscuglio diventa ruti» 
fante, ed il suo volume non prova ch’ una leg- 
gera diminuzione: quest è il vapor nitroso. Ma 
se l’ operazione si fa sopra l' acqua, le propor» 
zioni convenienti dei due gas vengono LOsto assore 
bite, e formano P acido nitrico. Da ciò si dee con- 
cludere, come ha osservato Humbold (1), che 
}'azion dell’acqua è essenziale per completare 
ia combinazione dell’ azoto e dell’ ossigeno che 
forma l' acido nitrico. Senza di cesso, il vaper 


(1) Ann, de chim. tom. XXVIII, p. 1sa. 
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@itroso non produce che una combinazion gasost 
che non è soggetta a delle proporzioni fisse, ma 
Che dec variare secondo le proporzioni del gas 
ossigeno. | 

Quando si decompone il nitrato di potassa per 
mezzo dell’ acido solforico, il vapore che si 
svolge da prima è rutilante, come ha benissimo 
©sservato Priestley; poi il colore disparisce, € 
sicomparisce sulla fine dell’ operazione. Ciò ay 
viene perchè l’ azione dell’ acido solforieo, sulla 
base alcalina e sull'acqua, riconduce prima una 
porzione dell’ acido nitrico ad uno stato simile a 
quello del gas precedente, ch'è formato dal mi. 
Scuglio di gas nitroso e d’ ossigeno; in appresso 
il calore volatilizza dell’ acqua, che determina la 
Composizione dell’ acido nitrico, il quale passa, 
senza colore, nella distillazione; ma sulla fine, 
l'acqua che può volatilizzarsi, essendo esaurita, 
il vapor nitroso torna ancora a formarsi, ed allora 
il color rutilante ricomparisce. 

Quando 1’ azione d’ un metallo sprigiona il gas 
‘nitroso, specialmente allorchè detta azione è viva, 
esso gas strascina in dissoluzione una certa propor- 
zion d’acido nitrico, e prende egualmente un color 
tutilante. Se passa attraverso | acqua, vi depone 
Quest'acido il quale ritiene esso pure porzione del 
es nitroso. Ma se detto gas viene ricevuto imme- 
diatamente sul mercurio, ritiene l'acido nitrico, e 
forma ancora UN vapor nitroso, di modo che resta 

Zi 19 
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rutilante. Se ha seco strascinato un pò di acqua, 
perde il suo colore ad una temperatura bassa, e lo 
ricupera per mezzo del calore: quando si ta passare 
in questo gas rutilante del vapor acquoso, come ha 
fatto Priestley, perde il colore. Si vede adunque 
1.° che l'acido nitrico, prendendo la forma ga- 
sosa in forza dell’ azion del gas nitroso, perde 
per questa combinazione le sue proprietà carat- 
teristichey ed è cangiato in vapor nitroso; 2.° 
che viene pure cangiato in vapor nitroso, allor 
chè detto acido sì trae dal nitrato di potassa per 
mezzo dell’ acido solforico, 3.9 che il vapor. ni» 
troso può esistere, o con un eccesso d’ ossigeno 
o Con un eccesso di gas nitroso: nel primo caso, 
ch’ è quello della distillazione dell’ acido mitrico, 
si fa esso passare per l’acqua, ed è allora del 
gas ossigeno che si svolge: nel secondo si svolge 
del gas nitroso. Sì nell’ uno che nell’ altro caso, 
è dell’ acido nitrico quello che riprende lo stato 
liquido per mezzo dell’ acqua, e che ritiene del 
gas nitroso. Aggiungendosi una picciola quantità 
d’ acqua, il vapor nitroso prende la costituzione 
dell'acido nitrico, senza perdere a principio lo stato 
di gas; ma è necessaria una maggior proporzione 
d’acqua, secondo che la temperatura è più ele- 
vata, tanto per mantenere l acido nitrico in is- 
tato di gas, quanto per renderlo liquido. Allorchè 
Pacido nitrico è nello stato di gas senza celore, 
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si puo renderlo rutilante con un eccesso di gas 
nitroso, come hanno fatto i chimici olandesi. 

Questi gas mi sembrano spiegare le numerose 
Osservazioni che Priestley ha tatte sul vapor ni» 
troso, il quale non dee punto esser confuso colle 
combinazioni, le cui proporzioni sono costanti; 
ma che varia, non men che i prodotti che ne 
provengono, secondo le circostanze nelle quali 
CSso SI trova, 

304. Il gas nitroso si discioglie facilmente, ma 
in picciola quantità, nell’ acido solforico, gli 
| comunica un color porpureo-bruno, e vi è con 
bastante forza ritenuto; il vapor nitroso, con ec- 
cesso di gas nitroso, si discioglie abbondantemente 
in quest acido, ed ha la proprietà, come ha os- 
servato Priestley, di formare con esso dei cristalli 
ad una temper:tura superiore a quella della con- 
gelazione dell’ acqua, 

Il gas nitroso si discioglie in picciola quantità 
nell’ acido muriatico; ma quest’ acido assorbe 
molto vapore nitroso, che gli dà, secondo Prie- 
stley, le proprietà d’un eccellente acido-nitro» 
muriatico , e che effettivamente dee formare }' 
acido nitro-muriatico. 

Quantunque l'affinità, che produce il gas Di» 
troso , abbia poca energia, come lo fa vedere 
la debole condensazione che soffrono i suoi ele 
menti, resiste nondimeno con bastante forza alla 
Kua decomposizione, al pari dell’ acido soltorg» 

LO è è 
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so ( 300 ), allorchè la sostanza che esercita 
un’ azione sopra di esso, è nello stato gasoso , 
e che la disposizione elastica dell’ uno e dell’ al- 
tra, vien aumentata dal calore, 0 allorché è dessa 
una sostanza che oppone la solidità ad una nuova 
ombinazione. Così il gas nitroso non è decom- 
posto, allorchè s’'assoggetta col gas idrogeno 
all’azion della scintilla elettrica; ma Davy ha ope- 
rato la sua combustione, sottomettendo all’azion 
dell elettricità un miscuglio di gas nitroso, di 
gas ossido d'azoto, e di gas idrogeno : allora 
la combustione del gas ossido d’ azoto strascina 
quella del gas nitroso, come abbiamo veduto 
che aumentando la proporzione dell’ ossigeno o 
dell’ idrogeno, si determinava la combustione di 
quello dei due, il quale, se si fosse trovato in 
troppo picciola proporzione , avrebbe resistito 
all'effetto dell’ elasticità (250 ). 

Allorchè sì fa passare per un tubo rovente del 
gas nitroso, anche con soprabbondanza di gas 
idrogeno , esso non prova decomposizione al. 
cuns. Ho fatto 1’ esperienza con diligenza , inal- 
zando la temperatura tutto ciò che puo compor- 
tare un tubo di vetro lutato coll’ argilla, effetto 
che corrisponde all’ impotenza dell’ elettricità. 

L'affinità risultante conserva qui dunque la sua 
forza, anche quando la dilatazione è divenuta 
molto superiore alla condensazione prodotta dalla 
combinazione. Il gas nitroso è difficilmente dte- 
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Composto dall’ idrogeno, e sé anche 1° idrogeno 
Sl trova in quantità sufficiente coll’ ossigeno e 
coll’ azoto, non forma con tutto ciò nè acido 
nitrico nè acido nitroso ( 266 ). Ma tale preser- 
vazione della forza risultante non si trova che 
nelle sostanze i cui elementi hanno una eguale 
dilatabilità, e la debolezza della contrazione 
dell’ ossigeno e dell'azoto , contribuisce a man- 
tenere la loro combinazione durante la dilata- 
zione del calore; di modo che POL "Het: CIS 
Costanza, un’ affinità risultante, ch’ è debole 7 
come lo provano i fatti che seguiranno , resiste 
molto più all’azione opposta del calore, che 
quella la quale, più energica, avrebbe prodotta 
una maggiore condensazione : tuttavia, non sî 
può dubitare che ad una temperatura più elevata, 
non sl possa produrre la decomposizione del gas 
nitroso, poichè Davy ha operato questa decom- 
posizione , sottomettendo all’ elettricità un mis 
cuglio di gas idrogeno, di gas nitroso, e di gas 
Ossido d'azoto , il quale miscuglio, per la sua 
propria combustione , ha prodotto un’ elevazione 
di temperatura sufficiente. 

Il gas nitroso non è egualmente decomposto 
dal solfo. Io l'ho fatto passare, senza successo fi 
attraverso i vapori del solfo, collocato in un 
tubo riscaldato. Davy ha osservato che il solfo 
infiammato vi s’estingueva. Secondo lui il solforo 
NOn può essere infiammato nel gas nitroso :' ma 
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s'è infiammato quando s' introduce; esso brucis 
quasi con tanta vivacità, come se bruciasse nel 
gas ossigeno. Il medesimo Davy ha decomposto 
il gas nitroso per mezzo del carbone, tacendo 
cader sopra questo il fuoco d’ una lente : il fos- 
foro s’ infiamma da se stesso con questo mezzo. 

Il gas nitroso, che ho fatto passare in un tubò 
attraverso dei frammenti di carbone acceso, ha 
dato origine ad un gas infiammabile d' una specie 
\ particolare: 100 misure di questo gas hanno e- 
satto, per la loro combustione, $0 misure di gas 
ossigeno, ed hanno prodotto 65 misure di gas 
acido carbonico; il residuo è stato o, 45 del 
niscuglio. 

Questo gas è analogo al gas idrogeno ossi» 
carburato e prende origine in circostanze similis 
nondimeno ne differisce, in quantoché l’ azoto 
vi resta in combinazione in proporzione consi= 
derabile. Riguardandolo come separato da questo 
azoto, esso esige una maggior quantità d' ossi» 
geno per la sua combustione; brucia con una 
fiamma bianca, mentre l’ ossi-carburato dà una 
fiamma turchina anche quando si trova misto col 
gas azoto, Si troveranno probabilmente delle mag= 
giori differenze tra le loro proprietà. Non è forse 
questo il gas che Chaussier ha ottenuto, facendo 
detonare tre parti di nitro o di muriato ossige= 
pato di potassa, con una di carbone (1), e quello 

(1) Journ. de l'Ecole Polytech, II. cahier p. 3234 
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stesso pure che Cruickshank ha tratto dalla de- 
tonazione della polvere ordinaria ? 

Il ferro decompone il gas nitroso, anche senza 
il soccorso del calore. I chimici olandesi hanno 
trovato che, dopo un certo spazio di tempo, 
©sso si. era cangiato in gas ossido d'azoto, e 
scorsi alcuni giorni, non rimaneva più che del 
gas azoto. Havvi apparenza che l’ossido d'azoto 
sia staro assorbito dall’ acqua, come eglino hanno 
fatto vedere che ciò aveva luogo in altre occa- 
sioni; ma l'azoto manifesta una decomposizione 
completa d'una parte di gas. Milner ha osservato 
che, facendo passare il gas nitroso attraverso 
una canna di fucile, nella quale aveva egli collo- 
cato della limatura di ferro, da lui fatta arro- 
ventare, questo gas provava, in parte, una com» 
pleta decomposizione, e che una porzione si 
cangiava in gas ossido d’ azoto; ma che questo 
passando di nuovo attraverso la limatura di ferro, 
si decomponeva ancora : talmentechè con questo 
mezzo , il gas nitroso poteva essere intieramente 
ridotto in gas azoto (1). 
NSi può già concludere dalle osservazioni pre- 
cedenti, che il gas nitroso può essere intiera- 
mente decomposto da alcune sostanze, o mercè 
alcune circostanze. Le opinioni dei chimici hanno 
molto variato sui prodotti di questa decomposi= 


(1) Trans. philos. 1789. 
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zione. Lavoisier che fu il primo ch’ abbia cer- 
cato di: rischiarare. quest’ oggetto, ha Concluso 
dalle sue sperienze , che il gas nitroso era for= 
mato d'un po-più di due parti in peso d’ossi= 
geno, é d'una. d'azoto, oppure di due parti 
citca in volume del primo ed una parte del se- 
condo. Osservazioni posteriori hanno provato 
che la proporzion d'ossigeno era troppo grande 
in questa valutazione. 

Van Marum, decomponendo per mezzo della 
scintilla elettrica il gas nitroso, che cede il suo 
ossigeno al metallo, Ì’ ha ridotto a 0,46 del suo 
volume, e questo residuo era gas azoto ; ma ha 
osservato che si era formata una polvere d’ un 
giallo biancastro. che doveva contenere un po’ 
d’acido, di maniera che la proporzion d' ossi- 
geno dev’ essere. un po maggiore. 

Decomponendosi il gas nitroso con un miscu- 
glio. di limatura di ferro, di solto e d’ una pic- 
ciola quantità d'acqua, ha ottenuto 0,44 di re- 
siduo; ma si è dovuto formare un po’ d’ ammo» 
niaca che ha diminuito il residuo, 

Davy concluse dai risultati che ha ottenuto 
dalla combustione del carbone, da quella del fos- 
toro, e dalla combustione per mezzo dell’ elet= 

ricità, dal miscuglio di gas ossido d'azoto e df 
gas idrogeno ,. che il gas nitroso è composto di 
44 parti ponderali d'azoto e di 56 d’ ossigenoy 
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Tale valutazione mi sembra che si approssimi 
all’esattezza più di qualunque altra. 

305. Il gas nitroso è assorbito dalla dissoluzione 
del solfato di ferro, che perde con ciò la sua tra- 
Sparenza , e che prende un color nericcio, come 

Priestley lo ha osservato prima d’ ogni altro, 

Tale proprietà è divenuta utilissima per sepa» 
rare il gas nitroso dalle altre sostanze gasose , 
colle quali può essere confuso. Humbold fi il 
primo a servirsene per quest’ oggetto; ima ha 
concluso dalle sue sperienze, che il gas. nitroso, 

ottenuto pei mezzi ordinarj, conteneva sempre 
una proporzione considerabile di gas azoto il 
quale per tal via si separava. Questa quantità d’azo- 
to non dev'essere attribuita che all’ impertezione 
dell’ esperienza ; poichè avendo’ io preso le pres 
Cauzioni convenienti, non ho avuto ch’ un resi 
duo d’un 37° sottomettendo all’ esperienza il gas 
Nitroso' ch’ era stato tratto dalla dissoluzione di 
rame e ch'era per conseguenza simile a quello 
d’ Humbold. 

Davy pretende che il solfato rosso non assorba 
il gas nitroso, e che nel solfato ordinario non 
Vi sia secondo l’ opinione di Proust, se non quello 
ch'è nello stato di solfato verde, il quale operi 
l'assorbimento. Ma ho fatto passare del gas ni- 
troso nel soltato ossidatissimo, e questo ha anne- 
rito. Nondimeno, le prime porzioni di gas nitroso 
non producono un effetre sensibile. L’ acido ru- 


/ 


r54 STATICA CHIMICA 

tilante, versato in picciolissima quantità nella dig 
soluzione di terro, gli da lo stesso colore che 
il gas nitroso. Lo stesso ta l’ acido nitrico, ma 
ve ne vuole una quantità molto maggiore, ed 
allorchè 1’ effetto è prodotto, la calce svolge del 
gas nitroso: di modo che è chiaro che tale fe- 
nomeno si debba al gas nitroso, ma non è chiaro 
egualmente a qual causa immediata si debba ri- 
ferire. 

Secondo Davy, il gas che viene assorbito, non 
prova alterazione ad una temperatura bassa, ma 
ad onta delle osservazioni ch’ egli fa su questo 
oggetto, Vauquelin e Humbold mi sembrano 
aver bene provato ( 1) che si fermava imme- 
diatamente dell'ammoniaca, che per conseguenza 
vi era ‘decomposizione d’ acqua, e che nello 
stesso tempo una parte del gas nitroso si cangiava 
in acido nitrico. ‘T'osto chè la dissoluzione è im- 
pregnata di gas nitroso, se ne può svolgere dell’ 
ammoniaca per mezzo della calce, e precipitando 
il ferro per mezzo d’un alcali, se ne trae un 
nitrato. La decomposizione è dunque cominciata, 
mai il caloreidee tarle tare del' progressi. E*vera 
che si scaccia il gas nitroso per mezzo del calore, 
allorchè non si è decomposto la dissoluzione del 
ferro con un alcali, ma non se ne trae tutta la quan» 
tità ch’ era stata assorbita, e quella quantità che 


(+) Ann. de Chim. tom. XXVIII, 
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si ottiene, si trova mescolata con del gas azoto, 
Vauquelin e Humbold hanno creduto che l’azote 
fosse stato assorbito in tale stato dalla dissolu= 
zione del ferro; ma essa non assorbe l’ azoto. 
Questo manifestamente deriva dalla decomposi» 
zione che il gas nitroso ha provata. 

Il muriato di ferro, verde, o poco ossidato, 
ha inoltre, secondo Il osservazion di Davy, la 
proprietà di assorbire il gas nitroso, ed anche 
più prontamente e più abbondantemente del solfo 
verde. 

306. Quando il gas nitroso non prova una 
decomposizione completa per l’ azione d’ una 
sostanza ossigenabile, esso passa ad un altro stato 
di combinazione, e prende un carattere partico» 
lare; forma così quel gas, ch’ è una delle nume- 
rose scoperte di Priestley, e ch'io chiamo, coi 
chimici olandesi, i primi che ne abbiano fatta 
l’analisi, ossido gasoso d’ azoto, o gas ossido 
d'azoto (1). 

La vivacità colla quale questo gas trattiene 
la combustione, ha fatto supporre, per lungo 
tempo, che contenesse più ossigeno di quello che 
il gas nitroso, e per ciò si è creduta giustificata 
la denominazione di gas nitroso deflogisticato, 
sotto cui Priestley lo ha fatto conoscere, e che 
si traduceva dai chimici antiflogistici per gas ni- 


(1) Journ. de Phys. tom. XLIII. 
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troso ossigenato; ma la supposizione sulla quale 
questa denominazione è stabilita, non può con= 
ciliarsi coll’ azione dei solfurie delle altre so- 
stanze ossigenabili che cangiano il gas nitroso in 
questa specie di gas. 

Davy, a cui si dee un importante travaglio su 
questo gas, lo ha chiamato ossido nitroso; ma 
questa denominazione non lo distingue che oscu- 
ramente del gas nitroso al quale essa è stata data 
inoltre. da Foarcroy, le cui dotte produzioni 
sono cotanto diffuse ed hanno una così grande 
autorità nelle scuole. Non vedo la ragione per 
evi non s' abbia da adottare un nome scelto dai 
chimici che sono stati i primi a far conoscere le 
differenze caratteristiche della composizione di 
questo gas, e ch'è bastantemente propria a de- | 
notarlo. i 

Il gas nitroso, esposto all’ azion del ferro e 
dell’acqua, dei solfuri alcalini, del muriato di 
stagno non ossidato, dei solfiti di potassa, del 
gas idrogeno solfurato e fosturato, dell’ ammo- 
niaca e del rame, prova da prima una diminu- 
zione nel suo volume, ed allorchè la diminuzione. 
ecssa, si trova esso cangiato: in. ossido gasoso 
d’ azoto; nello stesso tempo la sostanza che pro= 
duce questo cangiamento ha ricevuto l' ossigeno, 
così il solfito di potassa si trova convertito in 
solfato. 

& chimici olandesi dicono che facendo passare 
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il gas nitroso attraverso il vapor del solfo collo 
Cato in un tubo, si cangia in ossido gasoso d’azo- 
to; ma come ho già fatto riflettere, io stesso ho 
ripetuto questa sperienza senza successo. Secondo 
Davy, 1° acido solforoso liquido non produce cati» 
giamento alcuno nel 8s nitroso; io ho ottenuto 
un risultato contrario. Una picciola circostanza basta 
| talvolta per decidere o per impedire la sua forma- 
zione: d'altronde, essa csige un tempo più o meno 
lungo; talmentechè è cosa iacile il rinvenire delle 
differenze secondo la specie delle osservazioni. 

I chimici olandesi stabiliscono. che questo gas 
Sia il solo risultato della decomposizione del gas 
Nitroso per mezzo di quelle sostanze che possono 
togliergli dell'ossigeno, ed eglino pretendono che 
allorchè vi sia un residuo d'azoto, questo dipenda 
dal miscuglio che si trovava nel gas che si è sotro= 
messo alla sperienza, e che il &4s ossido d'azoto 
Clie si era formato > Sia stato assorbito in totalità 
dall'acqua con cui esso era in contatto. In ciò 
differisco dalla loro opinione, 

Nella sperienza di cui ho parlato (304), il gas 
Nitroso messo in contatto colla limatura di ferro 
€d il solfo, si è ridotto a 0, 44 del suo volume, 
ed il residuo non ha presentato che le proprietà 
del gas azoto. Non manca a questa quantità se 
ton la differenza delle gravità specifiche, per. 
dare le proporzioni degli elementi del gas Nitroso 
che sono state determinate da Davy. Il gas ni- 
WOsO È stato dungue -decomposto interamente. 
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in questa sperienza, e non puo restar dubbio 
che sulla picciolissima porzione che fa la diffe- 
renza ch'io testè indicai: ma havvi apparenza 
ch’ essa sia dovuta ad un pò d’' ammoniaca che 
ha potuto formarsi. 

Il gas ossido d'azoto non solo mantiene ac- 
cesa una candela, ma rende inoltre il chiarore 
suo simile all’ incirca a quello che produce il 
gas ossigeno, e fa ‘ancora che un solfanello re- 
centemente estinto vi si riaccenda con vivacità. 
Secondo i chimici olandesi, il carbone, il fosforo 
ed il solto non bruciano in questo gas, ed il 
carbon acceso vi si estingue: per lo che con- 
clusero che questo gas non bruciava che a Ca» 
‘| gione dell’ idrogeno che le sostanze combustibili 
contengono, e con ciò spiegarono la cagione per 
cui esso servir non poteva alla respirazione, nella 
‘quale il carbonio dev’ entrare in combinazione 
coll’ ossigeno. Ma Davy ha provato coll’ esperien» 
za che la combustione del carbone acceso con 
tinuava in questo gas con maggior vivacità che 
nell’ aria atmosferica; che il solto che non dà 
che una fiamma azzurra, vi si estingueva, ma 
che quando esso era in istato di combustione 
viva, continuava ad abbruciare, prendendo una 
famma color di rosa vivo; che il fosforo accesa 
vi bruciava con attività come pure un fil d° ac- 
ciaiò fino, avente all’ estremità un pezzo di so» 
‘vero acceso; che, quantunque non possa esse 
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servire alla respirazione degli animali in cui tale 
funzione vitale non può sofitire alterazione al 
cuna, come sono gli uccelli, esso trattiene none 
dimeno la respirazione dell’uomo, fino ad un 
certo punto, producendo talvolta dei fenomeni 
d’eccitazione rimarcabili, e producendo dell’acido 
carbonico; di modo che l’ opinione dei chimici 
olandesi non può essere sostenuta sotto tale as- 
petto. 

Il gas ossido d’ azoto si discioglie con bastante 
facilità nell’ acqua, come ha già osservato Prie 
stley, e viene sprigionato per inezzo dell’ ebol- 
lizione senza soffrire alterazione alcuna; nondi= 
meno, il suo sapore è leggermente succheroso; 
non altera il color azzurro vegetabile; non prova 
alcun cangiamento allorchè si mescola col gas 
ossigeno o col gas nitroso: gli alcali disciolti 
nell’ acqua non lo assorbono in maggior quantità 
di quello che farebbe |” acqua sola. Davy ha però 
osservato ch' essi si combinavano con detto gas 
allorchè si tenevano in contatto con esso al no- 
mento della sua- formazione. Il mezzo ch' egli 
ha impiegato consiste a mescolare la potassa o la 
soda secca col solfito, nel mentre questo de- 
Compone il gas nitroso.. Questa combinazione si 
discioglie nell’ acqua, nè sembra disciogliersi nell” 
alcool; non cangia il sapor degli alcali, ‘e 1° os- 
sido gasoso n’ è scacciato per mezzo degli acidi 
© per mezzo d'un calor di 400 gradi di F: 


Fahrei- 


160 STATICA CHIMICA 
pei: di manierachè tali proprietà fanno vedere, 
ch’ essa è debolissima. 

Allorchè si fa passare questo gas attraverso Un 
tubo rovente, esso si decompone, ed il tubo prende 
il colore del vapor nitroso che in fatti si forma; 
allorchè questo vapore è stato assorbito, il resi- 
duo ha presso a poco le proprietà deil’ aria at- 
mosferica: di modo che si puo supporre, senza 
error sensibile, ch’ esso abbia Ie medesime pro- 
porzioni, quantunque le dimensioni del gas sl 
trovino un poco diminuire. Ad onta di cio, la- 
cido nitrico che si è formato, non arriva, se- 
condo Davy; che ai due decimi del suo peso. 

Le commozioni elettriche alterano parimente 
la tiatura di questo gas. Secondo i chimici olan- 
| desì, esso prova una diminuzione d'un sedice- 
«mo del suo volume: il residuo è ancora simile 
‘all’ aria atmosferica. 

Hanno eglino osservato che se si sottomette 
all'azione dell’ elettricità un miscuglio di gas 
idrogeno e d’ ossido gasoso d'azoto, ha luogo 
una detonazione. Se l’ operazione si fa con una 
parte di gas idrogeno è tre parti dell’ altro gas, 
tutto l'idrogeno disparisce , ed il residuo ha le 
proprietà dell’ aria atmosferica, per lo che eglino 
‘concludono che 300 parti di questo gas ne con- 
tengono 50 d’ ossigeno, oltre una quantità eguale 
‘a quella dell’ aria armosferica; ma eglino non 
“ban potuto portare più innanzi le loro conse 


la 

DEGLI ACIDI BINARI | 61 
guenze, perchè ignoravano qual fosse il peso 
specifico del gas ossido d'azoto. Riguardano 
dunque 1’ ossido gasoso d’ azoto come se occi» 
passe l'ultimo posto nella serie delle sostanze 
che provengono dalla decomposizione del gas 
Ritroso. Eglino s' appoggiano sulla maggiore af 
finità, che l'idrogeno mostra per l' Ossigeno, 
relativamente a quella del carbonio, per ispiegare 
la differenza tra le sue proprietà e quelle del 
gas nitroso. Davy ha fatto vedere che tale dif 
ferenza disparisce ad un'alta cemperatura, ed ha 
spiegato i differenti fenomeni che presenta questo 
gas, specialmente nella sua formaziene e nella 
sua decomposizione, per mezzo delle variazioni 
ch'egli ha supposte nell’ affinità scambievole dei 
suoi clementi a temperature differenti; ma Sa 
gesso che queste differenze alternative che -< 
suppongono nell’ afnità di due elementi che 
presentano all'incirca le stesse disposizioni, e 
che derivate non sono dalle proprietà generali 
delle sostanze scinplici, non mi sembrano che 
un modo alquanto vago di rappresentare i risula 
tati dell’ osservazione. 

Secondo le sperienze di questo abile chimico, 
il peso specifico del gas ossido d'azoto stà « 
quello dell'ossigeno come 147 a 100, ed egli 
stabilisce su questo dato, e sui risultati che ha 
ottenuti dalla sua decomposizione con differenti 
mezzi, ma specialmente colla decomposizion del 

ko4 LI, 
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carbone, ch’ esso è composto di 63 parti por 
derali d* azoto e di 37 d' ossigeno. 

Ho cercato pure di verificare il peso specifice 
di questo gas, € l'ho fatto con eccellenti strue 
menti, ma il risultato mio s° allontana da quella 
di Davy. Non ho rinvenuto col gas ossigeno 
altro rapporto che di 123, 5 a 100. Nulladimena 
una parte di questo gas iu assorbita dall’ acqua 
bollita, cioè un ventesimo circa, ed ho fatto già 
entrare nel calcolo, la correzione che questa 
quantità esige: forse questo gas non è costante 
nella composizione sua, ed una tale differenza 
mi fa per ora adottare con riserva i risultati di 
Davy. 

Il metodo che i chimici olandesi hanno impie- 
gato per analizzare questo gas, di cui essi ne 
han fatto detonare tre parti con una di gas idro» 
geno, mi sembra il più facile ed anche il più 
proprio a far conoscere i suoi elementi, tosto 
che siasi determinato il suo peso specifico; poi- 
chè il residuo può essere analizzato con esattez» 
za, ed io credo essermi assicurato che in questa. 
operazione non si forma quantità alcuna d’ acido, 
come pretende Davy: facendo questa operazione 
culla tintura di tornasole, il colore di questo non 
è stato punto alterato, neppure alla sua superficie, 
Si può distruggere questo gas-Con Una gran pros 
porzione d’ ossigeno, ma mi è sembrato, mercè 
una sperienza, che la quantità d’ azoto impedisse 
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‘allora l' intiera combustione dell’ ossigeno; tal- 
mentechè rimane un'incertezza maggiore di quando 
8° impiegano le proporzioni indicate dai chimici 
olandesi. 

307, In conseguenza di tali osservazioni, l' os» 
sido  gasoso azoto, è una combinazione nella 
quale l'ossigeno si'trova in più picciola propor» 
zione che nel gas nitroso; ina è desso più con- 
densato, perchè prova un’ azione più forte per 
| parte dell’ azoto, i 

Mi sembra che siffatte circostanze rendano ra» 
igione delle proprietà caratteristiche di questo 
ges, le quali riferire si possono alle due classi 
seguenti, 

1.° L’ ossigeno essendo sottomesso ad un’ af» 
finità più potente di quella con cui ritrovasi nel 

as nitroso, dee opporre maggior resistenza all’ a- 
zione delle sostanze che tendono a combinarsi 
con esso, nel mentre che la costituzione del gas 
ossido d'azoto non è SOREGHatO a cangiare; in 
fatti, il gas ossido d’ azoto non brucia nè il car 
bone, nè il solfo, e neppure il fostoro che non 
è inalzato ad un’ alta temperatura: non può trat- 
tenere che difficilmente la respirazione, quan 
‘‘funque l’ ossigeno vi sia in maggior proporzione 

che nell’ aria atmosferica. Ho sperimentaro che 

“esso non veniva punto alterato dall’ azione d’ un 

miscuglio umettato di solfo, e di. limatura 

ferro, a cui lho lasciato esposto per lungo 
& I ® 
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tempo, fniscuglio che decompone intieramente il 
gas nitroso. È’ per conseguenza cosa indubitatà 
ch’ esso resiste molto più alla sua decomposizione 
in una temperatura bassa; di quello che resistà 
il gas nitroso (304). 

2.° Al contrario, allorchè prova l’ azion del 
talore; si decompone più facilmente che il gas 
hitroso, perchè l’ espansione, che n’ è 1° effetto; 
tende A rendere lo stato naturale ai due gas che 
lo compongono e che vi si trovano condensati, 
mentre tale espansione poco affetta il gas nitroso 
i cui elementi sono pocò conderisati: per ciò gli 
elementi del gas ossido d'azoto si dividono; una 
parte riprende lo stato di gas nitroso; Y altrà 
parte si riduce in gas ossigeno ed in gas azoto, 
all’ incircà nelle proporzioni dell’ aria atmosferica. 

1’ azion successiva dell’ elettricità, produce lo 
stesso cangiamento, come in molte altre circo= 
stanzî. 

Se, pet conseguenza, l’ azione del calore e 
dell’ elettricità concorre con quella d’ una. so- 
stanza ossigenabile; il gas ossido d’ azoto dee 
cedere più facilmente il sue ossigeno che il gas 
nitroso, e produrre, secondo la quantità che sè 
ne trova in uno stesso volume e la rapidità della 
sua decomposizione, delle apparenze che s'approse 
simano a quelle del gas ossigeno. 

308. L’ azoto presenta dunque, coll’ ossigeno, 
due termini di saturazione, ne’ quali la conden 
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gazione si trova più considerabile che negli altri 
gradi di saturazione come si è notato in molte 
combinazioni (196). Nell’uno, la saturazione res 
giproca sembra produrre uno stato neutro; quest è 
il gas ossido d' azoto; nell’ altro è l' ossigena 
che domina, e ehe comunica le sue proprietà 
caratteristiche all’ acido nitrico; ma questo esige 
il concorso dell’ azione dell’ acqua per isolarsi, 

Tra queste due combinazioni si trovano il 
yapor nitroso ed il gas nitroso: il primo può rix 
cevere delle proporzioni variabilissime; ma il gas 
nitroso ha forse delle proporzioni costanti, O Ci 
sono forse degli stati intermediarj tra il gas oss 
sido d'azoto ed esso? Io sono per quest'ultima ale 
ternativa, quantunque il gas nitroso, formato in cir 
costanze differenti, m’ abbia sembrato avere una 
composizione bastantemente uniforme; ma le vas 
riazioni nei suoi elementi mi sembrano esser pro» 
vate specialmente coi mezzi di decomposizione, 
| Allorchè si sottomette il gas nitroso puro all* 
azione dei solfuri alcalini, e che si è fatta la 
prova col solfato di ferro, si ha sempre un resix 
duo che non è solubile nell' acqua, e che per 
conseguenza non è gas ossido d' azoto. Lo stessa 
gas nitroso che non aveva date ch’ un residua 
di 14, col solfato di ferro, ne ha lasciato he 
col solfuro di potassa: bisogna dunque che una 
parte di gas nitroso provi una decomposizione 
totale, mentre un altra si cangia in ossido gasosa 
d' azoto, 
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La decomposizion totale ha luogo; quando si 
fa agire il miscuglio umettato di solto e di lima- 
tura di ferro, e quando si sottomette il gas nie 
troso ad un’ azione abbastanza continuata dell’ e- 
lettricità col contatto d’ un metallo. Ma puossi 
mai suppore in tali circostarize;, che ciascuna mo- 
lecola di gas nitroso ceda successivamente tutto 
il suo ossigeno, € ne provi in un istante separa= 
zione completa? Sarebbe lo stesso che dire che 
in una sostanza igrometrica, ch'è nello stato 
umido, ciascura molecola igrometriea cede suca 
cessivamente tutta l’acqua ch’ essa teneva in dis» 
soluzione, e passa dall’ umidità estrema alla mag= 
gior secchezza; ovvero. ehe in un corpo che si 
riscalda, il calorico porta in un istante ciascuna 
molecola alla più alta temperatura, 

L’ osservazione di tutti i fenomeni chimici ci 
fa vedere che l’ azion chimica è progressiva; 
finattantochè si presentino degli ostacoli che nes 
cessitano la sua accumulazione a doverli supes 
Tare. 

Mi sembra dunque probabile che la decompo= 
sizione del gas nitroso sia successiva; fino all’ e» 
poca della produzione del gas ossido d’ azoto, 
allorchè le circostanze gli permettono di formarsi 
Colà si trova un intervallo che separa il gas nia 
troso dal gas ossido d' azoto, il quale prende 
una costituzione particolare. Se la forza che de= 
gompone il gas nitroso è bastantemente energica; 
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il gas ossido d’ azoto non può formarsi $ ina to* 
stochè ha esso pottito ricevere la sua costitu- 
zione, essa forza lo garantisce contro le cause 
che avrebbero potuto continuare la-decomposi» 
zione-del gas nitroso 3 finattantochè perda i suoi 
vantaggi mercè un’ elevazione di temperatura: 
Priestley, ed i chimici olandesi’ che hanno oss 
servato 1’ eflèito della limatura di ferro e del 
solfo sul gas nitroso; pensane che il residuo d' 
azoto che hanno ottenuto ; si trovasse già nel 
gas nitroso da essi impiegato , di maniera che il 
gas ossido d’azoto che si è tormato tosse il sola 
ché venisse assorbito intieramente dall'acqua collà 
quale si è trovato in contatto. Per conseguenza a 
eglino non distinguono la maniera con cul il 
solfo ed il ferro agiscono, da quella dei solfuri 
alcalini ; ma io mi sono servito nella sperienza 
di cui ho già fatto menzione , d' un gas nitroso 
che non lasciivé alcun residuo importante collà 
dissoluzione di soltàto di ferro : di maniera che 
non si dee attribuire che alla sua decomposizione 
il residuo d’ azoto di 0;44 che ho ottrenuto» 
Quanto poi alla formazione del gas ossido di 
azoto che non ha avuto luogo nella mià speriens 
za, attribuisco la differenza dei nostri risultati al 
non aver io impiegato che pochissima acqua nellà 
mia prova. Allorchè si diluisce il miscuglio di 
solfo e di ferro con una certa quantità d’ acquas 
l’ intervento di quest acqua dee rendere l'azione 
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sua sul gas più debole, ed allora questo miscaglie 
puo produrre degli etfetti analoghi a quelli dei 
solturi alcalini. Nondimeno si è sempre trovato 
una differenza nella quantità del residuo, ia quale 
è molto più considerabile col ferro e col solfo, 
come si può assicurarsene cemparando i risultati 
di tutte le sperienze che si trovano descritte. I 
chimici olandesi valutano il residuo ad un quarto 
del volume primitivo del gas nitroso. 

Le sostanze che producono del gas ossida 
@ azoto, decompongono ancora in parte il gas 
Ritroso; da ciò viene che si trova un residuo 
che sorpassa quello che si ottiene, disciegliendo 
il gas nitroso per mezzo del solfato di ferro. 

Io mi sono altresì servito dell’azione del sol. 
fato di ferro, per esaminare ciò. che accadeva 
nel cominciamento dell’azione d'un solfuro sul gas 
nitroso. Io l'ho preso all’epoca in cni aveva pro» 
vato una diminuzione del sesto circa del suo vola» 
me. Agitato con l'acqua, ha provato una leggera 
diminuzione , di modo che si era gia formato 
del gas ossido d’ azoto; dopo ciò, ha lasciato un 
residuo che era quasi doppio di quello che avrebbe 
dato lo stesso gas ‘prima dell’azione del solfuro, 

Questa decomposizione immediata del gas ni 
troso dee variare secondo Y energia di ciascun 
mezzo che s'impiega, e secondo le circostanze 
che la favoriscono. 

309. Allorchè i metalli decompongono l’acida 
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gitrico, producono essi del gas nitroso € del gas 
ossido d'azoto, oppure un miscuglio di tuiti 
due, secondo l’ energia ch’ è loro propria, ed 
anche secondo le circostanze che accompagnano 
la loro azione. Il zinco e lo stagno, che hanno 
la proprietà di decomporre l’acqua per la forte 
azione ch’essi esercitano sull’ ossigeno, non pro» 
ducono che dell’ ossido gasoso , specialmente 
quando | azione loro non è vivissima, e che 
acido è diluito in una certa quantità d’ acqua; 
ma quando quest acido è concentrato, il gas che 
Sì sprigiona contiene una picciola proporzione di 
gas nitroso, specialmente quando agisce sullo 
zinco. I chimici olandesi stabiliscono come un 
farto generale, che i metalli the decompongono 
l'acqua), formano del gas nitroso , allorchè l' a- 
cido è concentratissimo, e che al contrario essi 
danno origine al. gas ossido d’ azoto , allorché 
l'acido è unito con una certa quantità d'acqua. 
Eglino pretendono che allora l aequa s'a decome 
posta dal metallo, e che il suo idrogeno decom- 
ponga il gas nitroso per tormare dell’acqua con una 
porzione del suo ossigeno, Quest è attribuire dd 
una causa stessa, ed in eguali circostanze, due 
effetti opposti, la composizione cioè, e la decom» 
posizione dell’acqua. D' altronde, io mi sono 
“assicurato che nello stato di maggior concentra- 
zione dell'acido, il gas ossido d'azoto era egual- 
ente quello che si formava, e se nello stesse 
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tempo si svolge una picciola porzione di gas dis. 


troso; cio non ini sembia dipendere che dall 
esser vivissima l’ azione, e necessariamente ines 
gualissima, per jo che il poco gas nitroso che 


si forma, se ne fugge. Questa vivacità d’ azione | 
produce ancora un altro efletto ; il gas ossido î 


d'azoto che si ottiefie, si trova mescolato cotf 


una proporzione più o meno grande di gas azo= 


to, che proviene al contrario dall’ essersi des 
5 p 


composta intieramente una porzione dell’ acide 


nitrico. Allorchè adunque si vuol ottenere il gas 
ossido d'azoto nello stato di purità,; per mezzo 
dicilo zinco e dello stagno ; conviene impiegare 
un acido debole, affinchè l’azione sia limitata 
regolarmente alla produzione di questo gas, e 
non al punto di somministrare l’acqua necessaria 
alla sua composizione. Una porzione dell’ acqua 
e nondimeno decomposta , per la stessa azione 
energica che produce il gas ossido d'azoto, come 
lo dimostra aaa , che accompagna seme 
pre la sua formazione; ma questi sono due pros 
dotti simultanei. 

Il ferro produce del gas nitroso e del gas 084 
sido d’ azoto, o piuttosto un miscuglio variabile 
dei due gas, e sembra che specialmente la sua 
proporzione e lo stato di divisione sieno quellà 
che Sgr 44 natura del suo prodotto. Mi è 
sembrato che la concentrazione dell'acido avesse 
molto meno influenza, e non ho osservato, come. 
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&iene asserito dai chimici olandesi, che non otte- 
nesse che del gas nitroso , allorchè l'acido era. 
concentratissimo. Un mezzo d' ottenere una gran 
quantità di gas ossido d'azoto; coll’ intermezzo 
del ferro, si è quello di gettare della limatura 
di queste metallo sopra una dissoluzione nitrica 
preparata innanzi. Tosto ne nasce una viva efter 
vescenza; si svolge molto gas ossido d' azoto, 
‘ed il ferro passa allo stato di ossido nero. 

Io non so qual sia, in questa Circostanza ; ja 
causa dell’ energia con cui il ferro agisce; ma, 
Ciò che ne può essere una prova, si è che havvi 
hello stesso tempo una produzione considerabile 
d’' ammoniaca» 

Gli altri metalli, quali sono il bismuto; il piom» 
bo, il rame, il mercurio e l'argento, non danno 
in tutte le circostanze che del gas nitroso, nè si 
osserva nello stesso tempo produzione alcuna 
d’ ammoniaca, neppure col bismuto , quantunque 
produca un viva effervescenza, mentre all’ op- 
posto i primi ne formano una quantità ch' è tal 
volta considerabile. 

310. Da ciò si vede che il gas ossido d'azoto 
può trar la sua origine; 1° dal gas nitroso, allorchè 
ina sostanza può togliergli una parte del suo 0s- 
sigeno , senza esercitare però un’ azione abba- 
stanza viva per produrre un’ intiera decomposi= 
zione ; 2° dall'azione immediata d'un metallo 


“ 


sull’ acido nitrico, allorchè questo metallo ha 
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per se stesso abbastanza potenza per ispingere la 
decomposizione dell’ acido al termine necessario. 
Allora si forma sempre. dell’ammoniaca, ch’ è 
egualmente un prodotto d’ un dato grado neces« 
sario d’ azione. 

Havvi un’ altra circostanza ancora, in cui il gas 
essido d’ azoto è prodotto; ciò ha luogo salta 
decomposizione del nitrato d’ammoniaca per mezzo 
dei calore, come è già da gran tempo che l’ha 
fatto vedere (1). Con questo mezzo si ottiene 
quello che si destina alle sperienze oggigiorno 
cotanto moltiplicate sugli effetti singolari che 
talvolta s' ottengono respirandolo, In questa de» 
composizione, l'idrogeno dell’ ammoniaca si com= 
bina coll’ eccesso dell ossigeno dell’ acido nitrico, 
e produce dell'acqua: di maniera che, per un 
effetto di circostanze differenti, havvi decompo» 
sizione di acqua, quando questo gas è formato 
per P azione dei metalli sull’ acido nitrico, ed in 
tal caso è desso una conseguenza della forma- 
zione dell’ acqua. Egli è così che 1’ ammoniaca 
da talvolta origine al gas nitroso, ed in altre 
circostanze, «al contrario, essa proviene dalla 
decomposizione del gas nitroso (2): nuovo esema 
pio della circospezione con cui giudicar si dee 
alell’ affinità d’ una sostanza dai prodotti d’ un 


( 1) Mc. de (Acad, des Sciences, 1785. 
fe) Sctarces des Ecoles Normales, 
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@perazione, nella quale l’azion chimica è involta 
în siffatte condizioni che possono modificarne 
gli effetti, 

I risultati di questa operazione, che sono stati 
‘analizzati con molta diligenza da Davy, presen= 
tano alcune varietà, secondo le circostanze. Se 
la decomposizione si fa troppo rapidamente, il 
{gas che si ottiene è in parte gas nitroso, ap- 
punto come abbiamo veduto accadere allorchè 
1 metalli decomponevano troppo rapidamente l’ a» 
cido nitrico, e la condizione che importa di at» 
tentamente osservare, quando si voglia ottenerlo 
in uno stato di purità, si è la temperatura che 
‘non dev’ essere che sufficiente per la decompo» 
sizione del nitrato d’ ammoniaca 

311. Il gas nitroso, combinandosi coll’ ossigeno 
per riprodurre l’ acido nitrico, esige delle pro» 
porzioni d’ essigernio che variano molto, secondo 
e circostanze nelle quali si forma questa com- 
binazione, e che fanno che I° acido che' si ripro- 
duce sia più o meno lontanato dallo stato d' a» 
icido nitrico, o che contenga più o meno gas 
nitroso. 

Lavoisier che non fecè attenzione a questa dif- 
ferenza, cercò di determinare le proporzioni di 
essigeno e di gas nitroso che si combinano per 
formate l’ acido nitrico, © concluse dalle sue 
sperienze, che il gas nitroso vi si trovava coll’ 
essigeno, nel rapporto di 69. a 40. Da ciò si è 


174 STATICA CHIMICA 
dedotto la proporzion d' ossigeno ch'era ASSO 
bito per mezzo: del. gas nitroso, nella sperienza 
dell’ aria per mezza dell’ eudiometro di Fontana, 
e Humbold ha cercato di ricondurre i risultati a 
questo termine sottraendo dal volume del residuo 
una quantità di gas azoto, ch'egli supponeva 
trovarsi sempre mescolata col gas nitroso; ma 
tale supposizione non è fondata, poichè il gas 
nitroso, prepararo con sufficiente precauzione, è 
assorbito quasi senza lasciar residuo, sia per mezzo 
del solfato, che per mezzo del gas muriato oss 
sigenato, 

‘Nondimeno Fontana e Inghenouse hanno oss 
servato ch’ un gran numero di circostanze potes 
xano aumentare, 0 diminuire gli effetti del gas 
nitroso, e Cavendish ne ha determinato parecchie 
con quella precisione che lo caratterizza (249). 
fggiugnerò qui il risultato di alcune sperienze 
ch ho fatte su quest’ oggetto, 

Per fare la combinazione del gas. ossigeno € 
‘del gas nitroso, conviene jmpiegare un gas ni» 
troso che sia stato preparato in modo che ?' aria 


— atmosferica non possa mescolarvisi, e ciò affine 


di non confondere gli effetti che risulterebbero 
da questo miscuglio. Bisogna mettere adunque 
con 1 acido il rame ( ch* è la sostanza ch* ordi» 
nariamente S' impiega ) in una boccia che deve 
essere empita intieramente di liquido. 

Quando il gas nitroso è il primo ad esser 
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messo nel tubo in cui si fa il miscuglio, si ot- 
tiene un assorbimento molto più considerabile: 
g6 misure di gas nitroso, mescolate in coral 
guisa con 15 misure successive di gas ossigeno 
mon hanno lasciato che due misure, e questo 
Fesiduo assoggettato alla prova nell’ eudiometro 
di Volta col gas idrogeno, ha detonaro e lasciato 
un residuo che indicava appena una misura. Si 
vede ancora da questa sperienza, quanto poco è 
fondata la supposizione d’ nn residuo lasciato dal 
gas nitroso. Qui non si è avuto il sessantesimo 
del volume dei due gas, quantità così picciola 
Che non puo servire a stabilir alcun risultato. Il 
Bas ossigeno ha dovuto contribuirvi per una pic- 
ciola parte, e ?° acqua nella quale | operazion si 
è fatta, ha potuto somministrare il resto © all’ 
incirca. Il gas nitroso dee dunque essere riguar 
dato come quello che si combina intieramente 
£ol gas ‘ossigeno, allorchè l'uno e I’ altro sono 
puri; ma le loro proporzioni possono variare a 
Cigione di differenti circostanze, 

Dodici misure di gas ossiseno, collocate prima 
mello stesso vaso, non ne hanno assorbito che 
24 di gas nitroso; di maniera che in questa oc- 
Casione, l'acido che si è formato, conteneva 
meno gas nitroso. Queste due sperienze sono 
State fatte con un cilindro d’ un diametro consi- 
derabile: 3 misure di gas ossigeno collocate nel 
tubo stretto che forma 1’ eudiometro di Fontana, 
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won hanno assorbito che circa y misure di g33 
nitroso; per conseguenza gli stessi gas danno dei 
prodotti molto ditferenti, secondo l’ ordine nel 
quale essi s’ introducono, € secondo le dimensioni 
del vaso nel quale si fa il miseuglio: ? agitazione 
che s' impiega e la temperatura hanno ancora una 
infuenza sul risultato. In fine 1’ acqua che s' im- 
piega può farlo variare, e se essa contiene un 
carbonato il cui acido carbonico, come ha osser 
varo Humbold stesso, possa sprigionarsi e com 
binarsi colla parte  gasosa, allora il residuo può 
aumentare, : 

Se in luogo di gas ossigeno, s' impiegano nel 
miscuglio, delle proporzioni determinate di gas 
az0t0 € di gas ossigeno, si OSServa che variano, 
secondo esse proporzioni, le quantità del gas 
pitroso: di modo che fa d’ vopo tanto maggior 
copia di gas ossigeno quant’ è maggiore la pro- 
porzione del gas azoto e quanto la diminuzione 
di volume relativa alla quantità d' ossigeno è più 
picciola. Ciò dipende perchè ' azoto ritiene in 
istato di gas una porzione di gas nitroso, ed 
anche di gas ossigeno, quantità che aumenta colla 
quantità sua. Si vede adunque quanto siano fallaci 
je induzioni che trar si vogliono dall’ azione del 
gas nitroso sull aria atmosferica, per determinare 
le proporzioni di gas ossigeno che vi si trovana 
(249). 

\L ineguaglianza degli effetti del gas nitros@ 
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dipende, 1.* dal tenere l'acido che si forma, 
più o meno gas nitroso in dissoluzione seconde 
le circostanze; 2.° dai gas che possono sprigio= 
narsi dall’ acqua; 3.° dall’ azione per mezzo della 
quale il residuo ritiene una porzione di gas ni» 
troso, e probabilmente di gas ossigeno. 

Ad onta di cotante cause d’ incertezza, Davy 
si è servito dell’ assorbimento del gas ossigeno 
per mezzo del gas nitroso, per determinare la 
composizione dell’ acido nitrico; ma egli ha esa- 
minato il liquido prodotto, ha calcolato il ga 
nitroso ch’ esso teneva in dissoluzione, ed è 
giunto con un mezzo faticoso e ch’ esigeva tutta 
la sua esattezza e pazienza a riconoscere le pro- 
porzioni di queste due sostanze nei differenti 
stati dell’ acido. 

Si puo facilmente determinare la quantità dell’ 
ossigeno che forina la differenza del gas nitroso 
e dell’ acido nitrico, partendosi dalle proporzioni 
mote del gas ossigeno e del gas azoto, che com- 
pongono il gas nitroso (304) non men che dalla 
formazione dell’ acido nitrico per mezzo dell’ 
azione dell'elettricità. Il gas nitroso contiene 
44 parti ponderali d' azoto e 56 d’ ossigeno è 
Della seconda sperienza, per mezzo della quale 
Cavendish ha formato l'acido nitrico, colla com- 
binazione immediata dell’ azoto e dell ossigeno 
{ combinazione che convien preferire , perchè 
è dessa quella che dà la maggior proporzione 

7) 12 
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d’ ossigeno, e che \per conseguenza l'acido vi 
rittneva meno gas niuroso estraneo alla sua coma 
osizione ) la proporzion dell’ ossigene stava a 

quella dell azoto, come 253 2 100. 

‘Ma se sì prendono ‘i pesi di questi gas, in 

lnogo del loro volume, si trova che ioo parti. 

| d' acido nitrico sono formate all’ incirca di 25 
d'azoto e di 75 d'ossigeno. 

L’ acido che ha formato Cavendish non poteva 
essere intieramente nello stato d’ acido NItrico 3 
come egli stesso Y osserva; doveva tenere in 
dissoluzione un po' di gas pitroso; ma questa 
differenza non puo appertarne ch’ una picciolis= 
«sima nelle proporzioni, come fece vedere Davy: 

Mi sembra dunque che si possa adottare tale 
valutazione non come rigorosa, ma come un’'apa 
prossimazione che basta per la spiegazione della 
maggior parte dei fenomeni. 

312. Allorche i nitrati sono esposti ad un forte 
calore , gli elementi dell’ acido pervengono ad 
un grado di tensione che li separa dalla base ale 
calina 3 prendono essi a quest alta temperatura , 
tutto il calorico che conviene a ciascuno di essi: 
si separano aGunque , o non si trovano più che 
in quel debole stato di combinazione che costi= 
tuisce la dissoluzione. Ma alcuni nitrati lasciano, 
sprigionare da prima una porzione più © mena 
considerabile d’acido nitrico: vi è apparenza che 
ciò segua in ragione dell’acqua ch’ essi ritengono 
più fortemente che gl altri, G da cui + azione 
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snantiene l'acido col quale essa si volatilizza (303). 
Quando in tal guisa si decompone | acido ni- 
trico, il gas ossigeno è quello che quasi solo 
si svolge a principio, perchè è desse che domina 
neila combinazione, e perchè 1 eccesso suo dee 
cedere più facilmente alle forze che tendono 2 
distruggerla, Con ciò i nitrati si Cangiano in ni» 
triti. Alcune sperienze di Priestley sembrano 
provare che questi hanno la facoltà di attrarre 
Ù ossigeno dall’ aria atmosferica, Si puo congettu- 
tare che il. nitrito di calce, cangiato per tal 
modo in nitrato, in forza dell’ azione del iuoco, 
debba la proprietà fosforescente, che gli ha 
tatto dare il nome di fosforo di Balduin, a quest' 
azione sull’ ossigeno dell’ atmostera, 

L'acido nitroso, che forma così i nitriti, non 
dev’ essere confuso con quello che proviene dalla 
saturazione dell’ acido nitrico per mezzo del gas 
niiroso. Nell'ultimo, il gas nitroso conserva uno 
stato differente di condensazione ; esso Costituisce 
una sostanza particolare, di maniera ch'esso viene 
eliminato in forza della sua elasticità, dalla de= 
bole combinazione che forma per mezzo delle 
sostanze ch’'entrano in più energica combinazione 
coll’ acido nitrico: in questa gusa gli alcali lo 
Scacciano , l’acqua stessa ne elimina una parte, 
di modo che non può restarvene ch’ una certa 
ploporzione, secondo la quantità dell’ acqua, e 
accendo la temperatura ( 302), La differenza di 

AZ. 4 
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costitizione che distingue questi due acidi ap= 
partiene nullostante ad una circostanza si legge- 
ra, che se si versa un acido sopra un nitrito, se 
ne svolge del gas nitroso , o piuttosto un vapor 
nitroso, simile a quello che si forma per l'unione 
dell’ acido nitrico e del gas nitroso. 

Il primo di questi acidi non può adunque pro- 
durre dei nitriti, e la sua proporzione va. so0g- 
getta a delle grandi variazioni, secondo le cit- 
costange. Non conviene se non all’ acido che 
forma i nitriti la denominazione di acido nitroso, 
come osserva benissimo Chenevix , e sarebbe 
conveniente di non indicare la dissoluzione del. 
gas nitroso nell’acido nitrico, che per via di 
qualche indizio che servisse a farla distinguere :. 
diam, per esempio, che questo indizio sia il 
colere. In tal guisa basterebbe denotare 1’ acido 
nitrico cogli aggiunti giallo, più o meno carico, 
rutilante, cc. 

313. Se si paragona l'affinità dell’ azoto con 
quella dell'idrogeno per l’ ossigeno, si può for- 
mare un'idea della causa che produce le diffe- 
renzé Che esistono tra le loro combinazioni. Fra 
tutte quelle dell’ azoto, il gas ossido d’ azoto è 
quella nella quale le preprietà scambievoli si 
trovano più completamente saturare. Questo gas. 
si discioglie nell'acqua, e non le comunica quasi 
alcuna qualità sensibile ; è senza odore; non ha 
che un sapore leggermente zuccherato , non è 
alterato nè dal gas 1utroso, nè dal gas ossigcig 
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e neppure dalle sostanze che tendono fortemente 
ad ossigenarsi, mentre n temperatura punto non 
cangia. Può sotto questo rapporto venir esso 
comparato all acqua , i cui due elementi sono 
egualmente in uno stato di saturazione. Ora, non 
occorrendo che 1$ parti ponderali d'idrogeno 
per produrre 100 parti d’ acqua, ed occorrendo 
una, quantita quasi doppia d' azoto per saturare 
una parte d'ossigeno, ne segue che l’ azoto eser= 
Cita sopra l’ ossigeno un’ affinità molto inferiore 
a quella dell’ idrogeno. 

Segue pure da ciò che l'azoto dee produrre 
collo stesso grado di saturazione, una condensa- 
zione molto minore: in fatti, il gas ossido d' 
azoto è ancora un gas permanente. Ne risulta 
ancora che questa combinazione non dev’ essere 
separata che per piccioli intervalli dalle altre 
combinazioni possibili dell’ azoto e dell’ ossige- 
no, mentre la forte condensazione che quella 
dell'idrogeno prova, nen può permettere se non 
la formazion dell’acqua (208 ). 

Con una maggior proporzione d’ ossigeno si 
ha il gas nitroso, nel quale la condensazione è 
molto meno considerabile , ed il quale cede  fa- 
Cilmente una parte del suo ossigeno per PESO 
allo stato di gas ossido d’ azoto , ch’ è più co- 
stante. Ma asbiamo veduto che la differenza di 
condensazione è. la causa stessa che rende il gas 


» 


Ossido d’ azoto molto più facile a decomporsi iu 
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una elvazione di temperatura, la quale tende 
rende lo stato naturale 2° suoi elementi, di 
manicra che produce allora col sulto , il fosforo 
ed il carbone, i fenpmeni della combustione s 


mentre il gas nitroso, ir cui gli elementi sono poco 


condensati, conserva più facilmente la sua costi» 
tuzione in questa circostanza (307 ). 

Il gas nitroso, appunto perchè non ha che 
una debole condensazione ; può facilmente ene 
trare in combinazione coll’ ossigeno , ed in pro- 
porzioni svariatissime ; ma conserva lo stato ga= 
soso formando il vapor nitroso. Non è se non 
che in forza dell’azion dell’ acqua, che il vapor 
nitroso può ridurre il gas nitroso in acigo nitricos 
separandolo dalla parte superflua del gas ossige+ 
no o del gas nitroso (303). Con tutto ciò, quan» 


tunque l’ acqua eserciti la sua azione sulle  pro- 


porzioni determinate che formano l’acido nitrico, 
questo può disciogliere una proporzione varia 
bile di gas nitroso, perchè l'ossigeno vi si trova 


lontano dall’ essere saturato d’ azoto, e forma” 


con cio l'acido giallo o rutilante. 


Risulta da quanto si è detto, che la porzione 


d’ ossigeno che fa la differenza tra l’ossido ga« 


soso e l'acido nitrico, è quella che produce glé' 
effetti dell’ acidità; ma siccome ? ossigeno non 


‘vi è che debolmente ritenuto, così esso ne cede 
facilmente una porzione alle sostanze che ten 
dono ad ossigenarsi, e passa allo stato di gas! 
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Mîtroso , allorchè l'azione di questa sbstanza è 
debole, o passa a quello di gas ossido d’ azoto; 
Non è lo stesso, allorchè | acido è combinato 
con una base; resiste allora alla sua decomposia 
zione, per la forza risultante della combinazione, 
finattantochè questa forza venga distrutta o per 
mezzo del calore; o per un concorso d’ affinità 
Nell’ azion dell’ icido mtrico , non havvi che 
l’affinità dell'azoto e quella dell’acqua; che ten 
dano alla sua conservazione: in un cui 
gia dell’acidità, ch'è dovuta all’ossigeno, di4 
venta una forza addizionale (185). 

Quando l’ acido nitrico è impegnato iti una 
base, le altre sostànze producono, per li loro 
azione, differenti effetti; secondo il loro carattere: 
Se sono degli acidi che portano la loro azione 
sulla base, essi agiscono secondo la loro quantità 
rispettiva; la loro capacità di saturazione, la loro 
fissezza o la loro volatilità. L’acido nitrico sì se 
para, se la temperatura ve lo obbliga; e se ri- 
tiene acqua bastante, si mantiene in tale. stato: 
altrimenti forma il vapor nitroso il quale poi lo 
tiproduce, allorchè l’ acqua può concorrere alla 
condensazione. 

Ma se v' è una sostanza ossigénabile che esere 
Citi l’azione sua, conviene che la temperatura sid 
@bbastanza inalzata perchè gli elementi dell’ acido 
Nittico provino una dilarazione ch’ indebolisca la 
forza risultante della base alcalina, ed allora eser- 
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eitandosi l’ azione sui suoi elementi, ancora assdî 
condensati, produce una decomposizione più com- 
pleta che nell’ acido nitrico semplicemente com- 
binato con l’ acqua: conturtocio gli effetti variano 
secondo la forza che li produce. Una parte di 
zolfo, con quattro di nitrato di potassa, svolge 
molte gas nitroso ( 1). L’ ossido d’ arsenico a- 
gisce nello stesso modo, ed è probabile che il 
tosforo, in  picciola quantità, petesse produrre 
lo stesso effetto. Il carbone in grande proporzione 
produce una specie di gas infiammabile (304). 
Si potrebbero ottenere dei risultati svariatissimi, 
secendo la differenza delle sostanze e delle loro 
properzioni. Talvolta l’ elevazione di temperatura 
sprigiona una perzione dell’ ossigeno, anche senza 
che sia entrato in combinazione, ma si trova ri- 
«dotto allo stato elastico, di modo che se ne 
trova sovente una porzione contusa col sas che 
si è sprigionato. 

314. Tutte le combinazioni dell’ azoto coll’ os- 
sigeno, ritengono la maggior parte del calorica 
che conteneva il gas ossigeno, di modo che quando 
si ricompone l’ acido cell’ unione del gas ossigeno 
e del gas nitroso, si sprigiona pochissimo calorica 
come È hanno sperimentato nel calorimetro, 
Laplace e Lavoisier. Ciò che prova poi che il 
gas nitroso medesimo conteneva molto calorico, 


(1) Mem. de PAcad. 1781. 
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si è che glieffetti che producono i nitrati, fanno 
vedere che tutto 1’ ossigeno ch’ entra nella com» 
posizione dell'acido, non viene privato che di una 
picciola porzione di calorico, che appartiene al 
gas ossigeno, e che riprende allorchè esso sì 
svolge dai nitrati, per la sola azione del calore. 

Gli effetti della  detonazione dei nitrati sono 
dovuti all’ espansione prodotta dal calorico, che 
‘forma la differenza dell’ ossigeno combinato colle 
basi che la producono, e dello stesso ossigeno 
combinato coll’ azoto. Si spiegano con cio gli 
effetti della polvere da scoppio , e la ragione 
della sua composizione. Essa dee avere un 
pò di zolfo, perchè questa sostanza , più vola- 
tile e più facilmente combustibile del carbone 
dee facilitare | infiammazione di questo; ma 
quantunque il calore che se ne svolge, sia molto 
più intenso, la combustione del solto non pro- 
durrebbe che un solfato, sostanza fissa, o molto 
più difficilmente dilatabile dell’ acido carbonico. 
Non occorre adunque che una picciola propor- 
zione di solfo che produca il primo effetto, 0 
che aumenta la temperatura; la violenza dell’ es- 
pansione dev’ essere principalmente dovuta alla 
produzione dell’ acido carborico e del gas azoto, 
in ragione della loro quantità rispettiva. 

Molti fisici hanno attribuito all’ acqua ridotta 
in vapori, tutti gli effetti della polvere da scop- 
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pio, ché sono dovuti all’ espansione, e che; com4 
Rumtord I° ha fatto vedere, sono molto più cons 
siderabili di quello che lo avesse creduto Robin, 

Ma ognuno può convincersi con un calcolo 
facile, come ha osservato Laplace, che il calore 
ch’ è prodotto dalla detonazione del nitro, è ben 
lungi dall’ esser sufficiente per l’ espansione che 
esso puo produrre vaporizzando l’ acqua, qualun- 
que sia la quantità che se ne supponga nella 

polvere, per ispiegarne gli effetti. Sono essi 
principalmente dovuti ‘alla tefisione elastica dell’ 
acido carbonico ch’ è messo in libertà, o piutto= 
sto a quella dell’ ossigeno ch’ entra nella sua 
composizione, come pure a quella del gas azoto 
ed all’ accrescimento di tale tensione per mezzo 
del calore che si sprigiona; La quantità d’ acqua 
che poteva esistere, o quella ancora ch’ è stata 
formata, non vi può contribuire che per una 
picciolissima parte. 

L’ acido carbonico che produce la detonazione, 
non è punto in combinazione in tale fenomeno? 
esso si ritrova nello stato gasoso, essendochè la 
temperatura è troppo inalzata perchè possa com 
binarsi coll’ alcali: ciò che spiega un' osservazione 
di Ramford. Avendo egli fatto detonare, in ur 
vaso chiuso, una picciola quantità di polvere, ed 
avendo aperto questo vaso dopo il raffreddamento, 
non s' intese che un picciolo sibilo che annun= 
ciava poco gas; il che lo condusse ad ispiegare 
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fa detonazione come operata da una causa diversa 
da quella della produzione del gas. Durante il 
raffreddamento, l’ acido carbonico si era combi- 
mato con la potassa. To spiego con ciò un' altra 
osservazione di Cruickshank (1). Avendo esa- 
minato la materia che rimane dopo 1’ esplosione 
della polvere, trovò egli che rimaneva un com- 
posto di potassa, unita ad una picciola quantità 
d’ acido carbonico, di solfato di potassa, con 
una picciola proporzione di solfuro di potassa, 
e di carbon “non consumato. L’ acido carbonico 
‘ch’ era stato prodotto, non s'era fissato che in 
picciola quantità in questa materia, 
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Dell’ acido muriatico ossigenato e sur-ossigenato. 


315. jo? acido mmriatico ossigenato, composto 
di due elementi velatili, quantunque con un dif= 
ferente grado d’ elasticità, non dee la sua esis- 
tenza che all’azion d’ una debole affinità, e non- 
dimeno i due elementi di cui è composto, sono 
dotati delle proprietà di formare delle combina- 
| zioni energiche, con un gran numero di altre 
sostanze, 


(1) Bibl. Britan. tem, XVI, p. 7°. 
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L’ acido muriatico esercita sull’ ossigeno ud 
azione troppo debole, per. contrabbilanciare Ia 
forza di elasticità ch’ ha esso nello stato di Let 
ne si può produrlo che pel concorso delle forze 
che tendono a dare le stato elastico all’ acido 
muriatico, e nello stesso tempo all’ ossigeno con= 
densato in alcune sostanze. 

Lo stato di dilatazione nel quale si trovano 
gli elementi di quest’ acido, e la debolezza della 
loro unione, Io rendono adunque poco atto a 
formare delle combinazioni stabili, e la maggior 
parte delle sostanze che possono combinarsi di 
preterenza, o con l’ acido muriatico, © con l’os= 
sigeno, od anche con tutti due, lo decompon- 
gono e si uniscono o cen une dei suoi elementi 
o con tutti, cangiando il loro stato per mezzo 
della condensazione. Quest’ è ciò che accade 
colla maggior parte delle sostanze ossigenabili 
che s° impossessano dell’ ossigeno, talvolta senza 
toccare Ì’ acido muriatico, talvolta combinangosi 
da prima coll’ ossigeno, poscia coll’ acido muria- 
tico (1); ma quando una sostanza s’ unisce co7 
due clementi senza separarli, l’ acida muriatico 
essigenato può passar subitamente ad uno stato 
differentissimo, oppure questo cangiamento segue 
delle gradazioni, secondo Y energia della forza 
che lo produce. In fine, l ossigeno conserva 


(1) Mem. de DAcad, des Sciences, 1785» 
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sell’ acido muriatico ossigenato, il calorico che 
appartiene al gas ossigeno, tanto almeno, quanto 
ne conserva nell’ acido nittico. Queste considera- 
zioni debbono servir di guida nella spiegazione 
di tutti i fenomeni che dovuti sono all’ azione 
dell’ acido muriatico ossigenato, nei quali convie- 
ne distinguere quelli che sono dovuti all azione 
dell’ acido muriatico ossigenato, e quelli non 
meno che sono dovuti alia combinazione di 
uest’ acido con una base, non che quelli che pro- 
dotti sono in forza della sua decomposizione, e 
merce la combinazione dei suor elementi. 
| L’acido muriatico ossigenato ha, si nell’ une 
che nell’ altro effetto che produce, molte rela- 
zioni col gas nitroso; ma si può trovare nella 
loro composizione, la ragione delle differenze 
che Ii distinguono: il gas nitroso, formato di due 
sostanze che hanno l’una e l’altra molta elasti= 
cità, ne conserva una considerabile, nè si discio- 
glie che in picciola proporzione nell’ acqua, e 
non ha sensibilmente nelle proporzioni che lo 
compongono, alcuna qualità acida: il gas muria- 
tico ossigenato, di cui uno degli elementi ha 
molto meno disposizione elastica, si discioglie 
più facilmente nell’ acqua. Nondimeno esso non 
ha che una debole affinità per questo liquido, 
poichè se ne separa in gran parte pel freddo e 
mienide allora lo stato solido e ‘eristallino: di 
Baviera che, anzi che la forza dell’ azione dell’ 
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acqua, è piuttosto. la debolezza di disposizione 
elastica, quella che produce quest unione, È sica 
come uno dei suoi due clementi è naturalmente 
acido, e l’ altro porta l'acidità nelle sostanze colle 
quali si combina, quando non prova una troppo | 
grande saturazione, così csso ha un’ azione molto 
più viva sugli alcali che sul gas mtroso; ma questi 
lo condensano più o meno, e cangiano la sua 
azione chimica, di modo che gli effetti variario ‘ 
secondo lo stato di condensazione nel quale essa 
è ridotto. Queste alternative facili nella potenza 
dell’ acidità, ne rendono gli effetti molto più insta» 
bili e più difficili da distinguersi di quelli degli aci- 
di che sono più costanti nella loro costituzione, 

Gli alcali possono dunque combinarsi cell’ as 
cido muriatico ossigenato di cui fanno disparire 
P odor vivo, e ne distruggono il colore; ma 
forma con essi un’ altra specie di combinazione, 
provando esso medesimo il cangiamento che lo, 
costituisce sur-ossigenato. 

Si debbono adunque distinguer i muriati ossi= 
genati dai mugriati sur-ossigenati. Chenevix, che è 
poco che ha pubblicato delle osservazioni intes 
ressantissime, delle quali m’ approfitterò aggiune 
dovi qualche mia riflessione (1), da a quest’ ule 
tine combinazioni il nome di per-ossigenatea 


(1) Trans, philos, 180%. È 


DEGLI ACIDI BINARI 10 
nome che ha il vantaggio di essere intieramente 
tratto dalla stessa lingua, 

Siccome i muriati ossigenati non offrono indi» 
zio alcuno di saturazione, e siccome |} acido, e 
particolarmente l’ ossigeno, vi provano dei gradi 
successivi ed indeterminati di condensazione, 
così la denominazione colla quale essi si denotano 
non dev'essere ricevuta che con quel senso inde. 
terminato che si ritrova nella stessa combinazione, 

Questa mobilita di costituzione impedisce e» 
Qualmente di riconoscere, nelle combinazioni dell’ 
acido mutiatico ossigenato , 0 sur-ossigenato, i 
Tapporti tra le proprietà delle combinazioni, e 
quelle dei loro clementi, proprietà che possono 
seguirsi nelle combinazioni degli altri acidi colle 
basi alcaline. In queste, bisogna limitarsi a veri. 
ficare le proprietà delle combinazioni, PESE Dice 
vederne e spigearne gli effetti; ma nonsi possono 
farle entrare che con riserva nelle considerazioni 
generali sull’acidità e sull’ alcalinità. 

316, L'acido mauriatico ossigenato agisce con mag= 
giore energia per mezzo de'suoi elementi, vale a 
dire ch’esso è decomposto più facilmente, allorchè 
e nello stato di gas, che quando prova l’azione 
dell’acqua che lo tiene in dissoluzione, Perciò 
esso mantiene l’ infiammazione dei COrpi accesi; 
infiamma le sostanze metalliche ridotte in polvere 
BpiGile , el’ ammoniaca, come han fatto vedere 
Sw estrumb e Foureroy. Il solfo liquefatto s'ine 
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famma, del pari decompone il gas idrogeno care 
busaro (282), sia col togliergli una parte dell” 
idrogeno, e precipitando con ciù il carbone, sia 
dando dell’ ossigeno al resto dell’ idrogeno com- 
binato col carbonio, d’ onde risulta, o la forma- 
zione dell’ acido carbonico, o quella dell’ idro- 
geno ossi-carburato. Non agisce sensibilmente da 


modo che ne risulta dell’acqua, dell’ acido car- 
bonico, o del gas idrogeno ossi-carburato. Cruick- 
shank (1) ha concluso dai risultati di questa 
detonazione, che un volume di 2,3 di gas mu- 
riatico ossigenato , conteneva Uno d’ ossigeno » 
supposto sullo stato gasoso. Non può esso pre- 
cipitare il carbonio dei gas idrogeni ossi-carbura- 
ti; ma completa lentaniente la combinazione 
dell'idrogeno e del carbonio, € lo cangia perciò 
in acqua ed in acido carbonico (2); nondimeno, 
secondo | osservazione di Cruickshank, la scin=. 


tilla elettrica non può far detonare questo. mi= 


scuglio. 
(1) Bibl. Brit. tom. XVIII. 
0) Cruickshank ; ib. Guyton , Desormes et Clé. 


guent. Ann. de Chim. , messidor an 9. 
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Allorchè il gas muriatico ossigenato è divenuto 
fiquido per la combinazione sua con l' acqua, 
zion produce ch’ una parte degli ciletti precedenti; 
nondimeno ossida ancora i metalli che poteva 
abbruciare: agisce sul gas oleificante, e lo cangia 
in una specie di olio; ma conserva specialmente 
ia sua energia sulle sostanze colle quali può en» 
trare in contatto intimo: così, quantunque non 
possa allora attaccare il solfo, se questo acquista 
lo stato liquido combinandosi coll’ alcali, oppure 
se rimane nello stato d’ idrogeno solturato, l’ a» 
1. muriatico ossigenato lo cangia in acido 
oliorico. Esso non può acidificare il fosforo che 
Gal concorso dell’ azion della luce. 
Le sostanze che sono ossigenate per mezzo 
poi detto gas danno della luce, talvolta con is- 
plendore, ma col O non si produce che del 
Se Quest è uno dei fatti più proprj a pro- 
vare che il calorico che si svolge in queste com- 
binazioni, può prendere, secondo le cireostanze, 
lo stato di luce, o produrre semplicemente del 
Calore ( 127). 
Quando l acido, muriatico ossigenato , o in 
istato di gas od in istato liquido, porta l’azione 
ua sopra una combinazione ghe contiene dell’ 
idrogeno , questo comincia da combinarsi coll’os- 
sigeno, di modo che la sostanza colla quale era 
“Rito, vien toste abbandonata, quantunque anche 


el 


cha 
dd 
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essa sia atta ad iossigenarsi, e talvolta la forza 
di coesione ch’ essa acquista, allora la sottrae 
dall'azione dell’ acido muriarico ossigenato , se 
pon se ne impiega a principio una bastante quan- 
rità. Così, quando si versa in varie volte dell’ 
acido murigtico ossigenato, sopra un’ acqua ca» 
ricata d’ idrogeno solforato, o d’un solturo idro» 
| senato, 0 d’un idro-solfuro, o d'un fostura idro= 
genato, si precipita il fosforo ed il solfo, e questo 
ben condensato, non è più attaccato: ma non si 
ottiene precipitato, se si fa l’ operazione inversa» 
Questi fenomeni sono analoghi a quelli che sj 
ottengono , allorché si fan denotare questi gas 
con una picciola porzion d'ossigeno, ed analoghi 
a quelli ancora che si osservano nella combu-. 
stione degl’ idrogeni composti, secondo la quan. 
tità di gas ossigeno che opera la combustio- 
ne ( 282 

Talvolta 1 acido muriatico ossigenato si com» 
bina con una sostanza che contiene l’ idrogeno, 
senza produrre e senza provare decomposizione, 
e non è se non per un'azione lenta, o per un 
cangiamento di temperatura , che la decomposie 
zione mutua si opera. Egli è in tal guisa che 

questo liquido agisce sulle parti coloranti vege- 
tabili. Esso le fa disparire, formando con esse 
nna combinazione senza colore e solubile dagli 
alcali; ma questa combinazione abbandonata lun» 
gamente a se stessa, ed esposta alla tempera 
tura dell’ ebollizione, cangia natura; il sua 
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idrogeno produce dell’acqua; ingialiisce, si car- 
bonizza, o s' accosta al carbone. 

316. L’ azione dell’ acido muriatico ossigenato 
Sulle :basitalcaline!» èedifficile- a tischiarave nen 
che a descrivere, per la varietà delle combina- 
zioni che puo formare, secondo lo stato di con- 
densazione nel quale si trova, e secondo la con- 
cetrazione e l'affinità della base alcalina. Quando 
l’azione ch’esso prova è portata ad un certo 
punto, il suo ossigeno si condensa in una sola 
parte dell’ acido muriatico, formando una combi» 
nazione le cui proporzioni sono determinate dalla 
maggiore affinità reciproca degli elementi (195), 
208 ), mentre la maggioî parte di quest acido, 
privata d'ossigeno, sì unisce al resto della base 
alcalina ; ma una grande quantità d’ acido muria- 
tico ossigenato resta in combinazione , senza 
Cangiar natura: in fine una parte di quest'ultimo 
acido è ordinariamente decomposta per l’ azione 
della base aicalina; e abbandona l’ossigeno che si 
svolge in gas. Vado ora a indicare una parte dei te» 
nomeni che dovuti sono a quest'azione complessa. 

Mentre l’ acido muriatico ossigenato non ha 
che quella condensazione che può prendere, al- 
lorchè è disciolto dall’ acqua, esso non iscaccia 
l'acido carbonico dai carbonati, discioglie anzi 
il carbonato di calce, e discioglierebbe | ancora 
probabilmente i carbonati di magnesia , di bari- 
fe e di stronziana. Non iorma dunque mutiato 

IZ ce 
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sur-ossigenato , poichè in questo stato. scaccie= 
rebbe probabilissimamente l’ acido carbonico , e 
la porzione che sarebbe ridotta in acido muria- 
tico, produrrebbe lo stesso effetto, In forza di 
questa dissoluzione, l'odore dell’acido muriatico 
ossigenato è quasi intieramente dissipato , ed il 
liquido perde tutto il suo colore. 

Se si è disciolto il carbonato di calce nell’acido 
muriatico ossigenato , la calce e la potassa ne 
precipitano il carbonato : il che manifesta una 
maggiore azione sugli alcali che sui carbonati, 
e indica un’ azione simile a quella degli acidi 
(259). 

Se si fa passare il gas acido muriatico ossige= 
nato in una dissoluzione di carbonato di potassa 
o di soda ; si vede tosto sprigionarsi. dal liquido 
delle bolle che dovute sono all’acido carbonico. 
fillora P acido muriatico ossigenato agisce sulle 
parti del liquido che si presentano ad esso, e si 
trova tosto in uno stato abbastanza condensato 
per iscacciare l'acido carbonico , e sembra for- 
marsi nell’ istante istesso un PRI di muriato OSsi= 
genalo. | N 

Allorchè si fa la stessa operazione con una 
dissoluzione di potassa un po’ concentratata , ed 
allorchè si è condensato molto acido muriatico 
ossigenato , una parte di questo acido si decom- 
pone per mezzo dell’ azion maggiore che 1° al- 
cali esercita sull’ acido , da cuì sì sprigiona Pos 
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sigeno , anche nell’ oscurità. Ciò fa vedere che 
tutto l’ acido muriatico ossigenato, non si separa 
in acido muriatico sur-ossigenato , tostothè prova 
esso l’azione dell’ alcali, quantunque una por 
zione possa realmente subire tale cangiamento. 

Chenevix ha dubitato della proprieta che ho 
attribuito agli alcali, di svolgere cioè il gas ossi» 
geno dall’ acido muriatico ossigenato; egli ha 
creduto ch’ io potessi essere stato indotto in er 
tore da una porzione d’ acido carbonico, che 
doveva esser rimasta nella potassa ch'io aveva 
impiegata: dl che mi ha impegnato a ripetere la 
sperienza, colle. diligenze che mi prescriveva 
l'opinione di un s1 dotto chimico, ed ho osservata 
che si svolgeva realmente ed anche nell’ oscurità, 
molto ‘gas ossigeno. Ma perchè quest’ effetto 
abbia luogo conviene che non vi sia nella com- 
binazione in troppo grande eccesso d’ alcali e 
che l’ acido muriatico ossigenato sia giunto ad 
uno stato di condensazione bastantemente avvane 
Rato. 

Le differenti basi alcaline producono questo 
svolgimento di gas ossigeno: io però non lo ho 
osservato colla calce; ma la barite lo presenta 
particolarmente. 

Si formano adunque differenti cangiamenti che 
variano secondo le circostanze, e che per con- 
seguenza non possono essere indicati che in una 
maniera generale, allorchè |’ acido muriatico 0s- 
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sigenato è ricevuto in una dissoluzione di potassa. 
Una porzione dell’ acido muriatico ossigenato st 
cangia in sur-ossigenato, per l accumulazione 
dell’ ossigeno che abbandona una porzione core 
rispondente d’ acido muriatico ossigenato. Questa 
ultima porzione di combinazione si trova per ciò 
ridotta allo stato di muriato di potassa. 

Nel tempo stesso, una porzione dell’ acido 
muriatico ossigenato, si condensa senza provare, 
per mezzo d’ una combinazione più debole delle 
precedenti, altro cangiamento che quello che 
dipende da und maggiore condensazione. Una 
porzione della potassa scinbra assecondare questa 
combinazione, e soltanto eon un intervallo di 
tempo bastantemente lungo, l’ acido muriatico 
ossigenato subisce tutto il cangiamento che. si 
dee alla traslazione dell’ossigeno, come ben presto 
vedremo; ma alla fine si stabilisce un equilibrio 
di forze, ed una. porzione dell’ acido muriatico 
essigenato resiste ad una decomposizione ulteriore. 

317. Il mutiato sur-ossigenato di potassa, pre- 
senta una proprietà che dedurre non si può da 
quelle che trovansi ne suol elementi, e che di= 
pende da qualche rapporto ignoto tra la potassa 
e l’ ossigeno, ove forse, anche la torma propria 
di questa combinazione coniuribuisce a quest ef= 
tetto; tale proprietà è una insolubilità maggiore 
di quella degli altri muriati sur-ossigenati. 

In conseguenza di tale esposizione, io difierisco 
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ta Chenevix sull’ epoca in cui si produce il mu= 
riato sur-ossigenato. Egli pretende che l' acido 
muriatico sur-ossigenato, si formi tostochè la po= 
tassa entra in. combinazione; di modo .che, se- 
condo lui, l’ acido muriatico ossigenato non resta 
în tale stato allorchè si combina colla potassa? 
o almeno non ve ne resta che una così picciolg 
porzione a cuiegli non attribuisce alcuna proprietà 
sensibile. Ecco l’esperienza sulla quale egli ap- 
poggia la sua opinione. Ha precipitato, col ni» 
trato d’argento, una dissoluzione di potassa sa- 
turata d’ acido muriatico ossigenato; ha fatto sva= 
porare ina quantità simile di questa stessa disso= 
lozione, e dopo aver disciolto il residuo; lo ha 
| precipitato, ed ha ottenuto una quantità di mu» 
riato d’argento eguale alla precipitata. Siccome 
il nitrato d’argento non viene precipitato dal 
muriato sur-ossigenato di potassa, così conclude 
che tutto questo sale si trovava formato prima 
dell’ evaporazione. 

Il risultato dell’ evaporazione; può essere dii 
ferente, secondo le circostanze che | accompa» 
gnano; ma indipendentemente da ogni altra consie 
derazione, questa sperienza non prova che l' a- 
cido muriatico ossigenato passi ad un tratto in 
combinazione nello stato sur-ossigenato, poichè 
> ciò fosse; il liquor ché si forma ricevendo 
acido muriatico ossigenato, in una soluzione 
alcalina, non potrebbe più alterare i colori, nè 


Si 
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ossere decomposto dalla luce, specialmente allos 
ché vi fosse un eccesso d’ alcali. Ora, un liquor4 
di questa specie che ha ricevuto una baimel 
mente grande quantità d’ acido muriatico ossi 
genato, conserva la proprietà di distruggere | 
colori e di essere decomposto dalla luce, molta 
più dello stesso acido muriatico ossigenato, cha 
non è condensato che dall’ acqua, di maniera cha 
ve se ne trova. molto più nello stato. d’ acida. 
muriatico ossigenato, perchè ha ricevuto una 
maggiore condensazione, 

Ho preparato un liquore di questa specie; ne 
ho messo una metà nell’ oscurità, ed ho esposto 
subito P altri. metà all’ azione della luce. Dopo 
di aver lasciata la prima nell’ oscurisà per quindici 
giorni fu esposta egualmente alla luce: la quans 
tità di gas ossigeno che si è sprigionata. dalla 
prima meta è stata a quella della seconda, come 
16047. 

Da ciò conclusi che quantunque possa formarsi 
un pò di mutiato sur-ossigemato di potassa nel 
principio dell’ operazione, allorchè la dissoluzione 
di potassa ha una certa concentrazione , ciò 
nullostante non accaca se non quando l’ acido 
stesso è pervenuto ad una grande condensazione, 
subendo per la maggior parte il cangiamento di 
acido muriatico ossigenato in acido muriatico 
sur-ossigenato; conclusi inolire che questo can 
giamento continua con lentezza, anche quando il 
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liquido più non riceve acido muriatico ossigenato, 
e che in fine le proporzioni di quello che subisce 
tale cangiamento; possono variare considerabil- 
mente per mezzo di difterenti circostanze; 

La prova che si fa del nitrato d’argento, non 
è una prova che basti, perchè può essa mede 
sima decidere il trasporto dell’ossigeno, in forza 
dell’azione che 1 ossido d' argento esercita sull 
acido muriatico. 

Per determinare qual proporzione d'ossigeno 
si trovava combinata nell’ acido muriatico ossige- 
nato, ne lio esposto un volume determinato all 
àzion della luce ( 1), e ne ho'tratto una quan- 
tità di gas ossigeno. Ho in appresso precipitato 
acido muriatico ch’ era rimasto nel liquido , e 
ne ho conosciuta la quantità dal peso del mu- 
riato d’argento, che si ottiene per mezzo d'una 
dissoluzione d’ una nota quantità di questo me- 
tallo. Chenevix pretende che il muriato a&' argento 
indichi una quantità d’ acido muriatico maggiore 
di quella ch'io gli ho attribuita : adottando Ia 
sua correzione, 100 parti ponderali d'acido*mu- 
tiatico si sarebbero combinate con 15 ‘parti d'os- 
siveno, Se si ripetesse questa sperienza, assicu- 
randosi che tutto l'acido muriatico ossigenato 
fosse distrutto, mi sembra che si giugnerebbe 
ad un risultato sicuro. 


(1) Mem, de l’Acad. 1785. 
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Il metodo che Chenevix ha preferito, mì sette 
bra avere, al contrario, degl inconvenienti ch’ è 
difiicile d’ evitare. Egli ha ricevuto una quantità 
d'acido muriatieo ossigenato , in una soluzione 
alcalina, che ha fatta in appresso evaporare, ed 
ha giudicato della proporzione d’ ossigeno , dalla 
quantità di .muriato sur-ossigenato che ha otte= 
nuto, supponendo che I’ acido muriatico ossige- 
nato avesse subito intieramente il cangiamento ; 
pel quale si formano il muriato ed il muriato 
sui-ossigenato di potassa ; ma nell’ evaporazione 
ch'egli ha fatta subire al liquido, si è sprigioa 
nato indubitatamente una porzione d’ acido mu. 
tiatico ossigenato, ed un’altra porzione si è dos 
vuta decomporre, d'onde viene ch’ egli ha ot- 
tenuto alcuni pollici d'un gas che ha preso per 
aria dilatata dei vasi. Nondimeno egli trova una 
proporzion d’ ossigeno ch'è di 0,19, e ta ascen= 
dere quella del muriato sur-ossigenato che si 
forma a 16 d'ossigeno e 84 di muriato. Le 
Due sperienze mi danno una proporzione un 
poco più debole di muriato sur-ossigenato: credo 
adungue che sia necessario rimettersi a nuove 
osservazioni, per iar disparire queste leggere 
giiterenze. 

La proporzione d'ossigeno che si trova nel 
muriato sur-ossigenato di potassa, è determinata 
con meno incertezza. Le sperienze che ho pub» 
blicate, non men che quella di Chenevix, la 
fissano a circa 38 parti SOpra 100. 
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318. La soda ha pure la proprietà di formare 
th muriato sur-ossigenato , ch'è stato esaminato 
da Dolfuss e da Gadolin; ma come la sua soju- 
bilità pochissimo differisce da quella del muriato 
di soda, così è difficile il separarli. Chenevix 
l'ha fatto cristallizzare per mezzo dell alcool, 
replicando 1’ operazione molte volte s perché il 
muriato di ui ha inoltre la proprietà di discio- 
gliersi in esso liquido. Questo muriaro sur-ossi» 
genato , dietro l'osservazione sua, cristallizza in 
cubi, oppure in romboidi poco differenti dal 
cubo : io l'ho trovato sotto quest’ ultima forma. 

jchesmi èstiustito ,.{u 
quello di lasciare ia disco) uzione assai CONCEntra» 
ta, esposta lungo cempo all'aria. Mi sembra pro- 
babile che la temperatura della congelazione sa- 
rebbe propria a produrre la separazione dei due 
sali, facendo variare la loro solubilità. rispettiva, 

L’ acido muriatico ossigenato si combina altresi 
con le basi alcaline teîr Si e prova con esse 
un cangiamento analogo a quello che gli fanno 
subire la potassa c la Hi: ma: con delle diffe- 
renze relative a ciascuna specie. 

La calce ha una torte azione sull’ acido mu- 
riatico ossigenato; essa ne condensa una gran 
quantità. Se si distlia questa combinazione, si 
sprigiona molto acido muriatico ossigenato, e non 
se ne decompone ch' un poco sulla fine; di modo 
che allora sorte una picciola quantita di gas 0s- 
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sigeno: Il residuo che si è condotto soltasito 2 dis+ 
seccazione, non distrugge i colori vegetabili; ma 
scintilla su carboni ardenti, con molto mene 
vivacità, che nol farebbe un miscuglio analogo 
di muriato ossigenato di potassa. Mescolato col 
solio e percossoy non ha detonato; ma se in tale 
stato s' espone al fuoco in una sroîta, si gonfia, 
® sì svolge molto gas ossigeno: ciò che fa ve- 
dere ch’ erasi realmente formato una proporzione 
considerabile di muriato sur-ossigenato. Nondi- 
meno ho qui innanzi notato. ch’ esso. scintillava 
debolmente sui carboni ardenti: congetturo che 
tale differenza venga dall’ essersi fatta una perdita 
di calorico maggiore che néi muriati sur-ossige= 
nati di porassa e di soda; e in fatti, allorchè si 
introduce l'acido muriatico ossigenato nella po 
tassa e nella soda, non si svolge sersibilmente 
calorico; ma. colla calcey havvi una produzione 
di calore bastantemente considerabile. 

Chenevix non avendo potuco separare il mu= 
riato ed il muriato sur-ossigenato. di calce nè 
per mezzo della. cristallizzazione, perchè l'uno 
e l’altro sono deliquescenti, nè per: quello. dell 
alcool, ha impiegato, per tutte. le. combinazioni 
simili di basi terrose, un mezzovingegnoso. Ha 
messo egli im. digestione, nelle combinazioni li 
quide indicate, del tostato dbargento, che de- 
compone il muriato di calce,.‘come se in’ era egli 
assicuiito, perche da una patte, l’ acido fostorico 
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si combina colla calce, formando il fosfato di 
calce, e dall’ altra, | argento s’ unisce all’ acido 
muriatico, formando il muriato d’ argento che Sono 
cue combinazioni insolubili. La cosa stessa ha 
dovuto aver luogo rispetto al muriau delle com- 
binazioni ossigenate: nondimeno, credo che mi 
verra permesso di tare un' osservazione su questa 
applicazion di metodo, 

Chenevix ha sempre riguardato queste combi- 
nazioni come seniplici mescolanze di muriati e 
di muriati sur-ossigenati, e le ha sottomesse all 
esperienza, senza far loro subire l’azione del 
calore. Ora in questo stato, havvi un grande ec- 
cesso d’ acido muriatico ossigenato poco conden- 
sato, che dee render molto incerto il risultato, 

Bisogna notare che. nell’ applicazione ai me. 
todi dell le arti, tutto l'ossigeno che si è conden- 
sato nello stato. di muriato sur-ossigenato , di- 
venta inutile , e che non havvi Chet acido mu- 
Fi ossigenato che conserva il suo carattere , 

il quale sia efficace; ma le basi alcaline poggi 
corio rispetto a ciò, degli effetti differenti. Le 
une facilitano più che le cao la trasmutazione 
in acido muriatico sur-c ssigenato ; esse conden- 
| sano inegual mente l’ acido muriatico ossigenato , 
senza alterarne la natura; esse prendono TRA 


Js 


una quantità variabile d’ acido’ muriatico, ren- 
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sendo lo stato elastico ad una porzione dell' OSSi= 
gcno: perciò la barite assorbe una gr 
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d’ acido muriatico ossigenato; ma come ne ste 
para molto, gas Ossigeno , cosi non si torma con 


questa basi che una picciola proporzione di mu- 


riato sur-Ossige nato. 

Quando | ammoniaca entra in contatto col gas 
muriatico ossigenato , una porzione è decompo- 
sta, e l’altra entra in combinazione con I acido 
muriatico; si svolge della luce e si produce una 
quantità d’acqua, e quindi con cio si puo ren» 
dere tacilmente sensibile la formazion sua, come 
ha fatto vedere Fourcroy. Nell’ aciao muriatico 
ossigenato, la decomposizione d’ una. porzione 
dell’ammoniaca ha egualmente luogo; il suo azoto 
si svolge coll’ apparenza d’una efiervescenza , ed 
un’ altra parto è preservata dalla decomposizione, 
per mezzo della combinazione sua coll’acido mu» 
riatico : allora, in luogo di luce, non si svolge 
che del calore. 

‘an Mons ha formato, per mezzo d’ una tem 

eratura bassissima, una combinazion d’ ammo= 
niaca coll’ acido muriatico ossigenato , ossia un 
muriato sur-ossigenato d’ ammoniaca ; degli altri 
chimici non sono riusciti nel ripetere questa espe= 
rienza. 

Chenevix ha prodotto questa combinazione, 
decomponendo un muriato sur+ossigenato, a base 
alcalina-terrosa, per mezzo del carbonato d’am= 
moniaca; ma non ha potuto isolarlo, e qualche 
dubbio si può aver ancora sullo stato in cui si 
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‘erovavano le sostanze. L' acido sur-ossisenato ha 
potuto ritenere una porzione della base, per tor» 
mare una combinazione tripla che serviva a man» 
tenere l’ ammoniaca. 

319. Sembra che l’ ossigeno ritenga nel muriato 
sur-ossigenato di potassa e di soda, non solo 
tutto il calorico che ha nello stato di gas, ma 
che abbia ancora delle proprieta che potrebbono 
far congetturare che esso ne posseda anche una 
maggior quantità. Se si fa subire al primo sale 
un' attrito violento, n’ escono delle scintille “Ius 
minose e si svolge un pò di gas ossigeno, L’ a- 
cido soltorico concentrato lo ta detonare e gli 
fa gettare dei raggi di luce, Ciò che appoggia 
questa congettura, finartanto che sia stata essa 
sottomessa alla prova del calorimetro, si è che 
quando si formano i muriati sureossigenati, Coma 
binando prontamente una grande quantità di gas 
muriatico ossigenato con la potassa o la SOdd, 
non sì sprigiona sensibilmente calorico, come 
ho di gia fatto osservare, e nondimeno la parte 
più considerabile della potassa entra in combina» 
zione con una proporzione corrispondente d’ a- 
cido muriatico, e dovrebbe produrre molto ca- 
tore, se il calorico non fosse assorbito dall’ altra 
combinazione, 


SI rileva, al contrario, un calore bastantemente 


forte durante la formazione del muriato SUI-OSsÌ= 
genato di calce, ciò che sembra stabilire una dif 
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ferenza tra lo stato dell'acido muriatico sur-0ss1ge= 
paro nei muriati  sur-ossigenati. Ma negli uni c 


negli altri, 1 ossigeno è MISTE da un’ af- 


finità maggiore che nell’ acido muriatico ossige= 
nato e nei muriati Ossigenal; poichè più non 
gltera i colori vegetabili; non è più ridotto in gas 
per mezzo della luce e d'un debole calore; l'a- 


cido sur-ossigenato più non precipita il nitrato 


d’ argento nè quello di piombo; i muriati SUr= 
ossigenati più non cedono il loro ossigeno alle 
Gisselazioni metalliche, allorchè si mescolano in 
sieme: nondimeno, queste agiscono con un’ azione 
lenta nella quale VT affinità risultante si trova in 


fine distrutta. 
L’ acido muriatico SUr-ossigenato , ha una co- 


stit iuzione tale, che non può essere separato dalla 
base che lo tiene condensato, nè per mezzo del 
calore , nè per mezzo dell’ azione degli altri 
acidi, senza non decomporsi; con tutto ciò, una 
porzione di quest’ acido sembra sprigionarsi per 
mezzo dell’ azione dell’ acido soltorico , come 
osservano Fourcroy e Vauquelin ( 1), ed essa 
allora produce sul corpi facilmente combustibili , 
un effetto molto più SUEIBICA dell’ acido muria, 
CO OSSigenato è di modo che il miscuglio di 
queste sostanze col muriato sur-ossigenato di 
potassio s' infiamma allorchè esso si getta in 
quest acido. 


{1) Mem. de l’Inst, tom, IL 
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Quando 1’ acido solforico è concentrato, I’ a- 
zione sua sul muriato sur-ossigenato di potassa 
produce una detonazione viva, e ch'è stata de- 
scritta a principio da Pelletier. Se s' impiega un 
acido solforico che sia abbastanza debole perchè 
l'operazione possa farsi ad un calore moderato 
e senza pericolo, passa colla distillazione un li- 
quore giallo che distrugge i colori vegetabili, 
un ere che las ug Da le particolare; 6 ‘che 
ha dell’analogia con quello dell'acido nitrico 
rutilante; nel tempo stesso si svolge una quantità 
considerabile di gas ossigeno. Si può riguardare 
questo liquido come un composto d' acido mu- 
Fiatico, d’ acido muriatico ossigenato, e, confor- 
inericute all' opinione di Chenevix, essa contiene 
una porzione d' acido muriatico sur-ossigenato 
che non è stato decomposto, ma esso non ha 
niente di costante nella sua composizione, nella 
quale le proporzioni variano secondo le circo» 
pi dell’ operazione, 

L’ acido nitrico produce dei fenomeni poco 
differenti. Con l’acido muriatico , l’ acido sur-os- 
sigenato sembra cangiarsi intieramente , 0 per 
la maggior parte, in ‘acido muriatico ossigenato. 

Quando l'acido muriatico ossigenato agisce 
sui metalli ,, non havvi decomposizione d'a Cqua , 
non havvi svolgimento alcuno di gas idrogeno, 
€ per conseguenza non havvi neppure efferve- 
scenza alcuna; così il ferro ed il zinco, che 

2 I4 
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hanno d' altronde la proprieta di decomporre 
l'acqua, seuza i soccorso d’ un’ altra affimita , 
SI disciolgono tranquillamente nell'acido muria» 
tico Ossigenato , perchè quest’ acido cede loro 
V ossigeno di cui hanno essi bisogno , ed il ri- 
sultato È lo stesso come se si tosse usato l' acido 
Muri iatico ordinario (i !). ds 

Questi sono adunque dei muriati metallici che 
si formano coll’ acido muriatico ossigenato , € 
non dei muriati sur-ossigenati, ciò che Chenevix 
ha confermato , ed allorché si disting uono colla 
denominazione d' OSsigenato , tale, denominazione 
ron dee riterirsi che alla grande ossidazione del 
metallo , ma Chenevix ha fatto conoscere dei 
veri muriati sur-ossigenati met allici ) ed io farò 
uso delle sue interessanti sperienze , allorchè 
parlerò dei metalli. 
Mico Le proprietà che presenta F acido muria- 
tico ossigenato debbono decursi dal suo stato di 
combinazione , 0 dall’ azione dell’ ossigeno, € 
da quella ch’ esso medesimo prova dal calorico. 
Si conbina egli con le basi alcaline che lo con- 
densano , ma l'ossigeno è debolmente ritenuto, 
da questa combinazione , e ne forma facilmente 
delle altre che gli sono partie olati 3 abbandonando 
l'acido muriatico. 

l'ossigeno s accumula con una parte dell'acido 
muriarico , in una proporzione ch’ è determinata 


(1) Scances des Ecol. Norm, tem. IV. 
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dalla maggiore condensazione reciproca: allora 
forma i muriati sur-ossigenati e prova un’ azione 
più energica degli alcali, è più fortemente rite- 
nuto nella loro combinazione , e resiste di più 
all’azione delle altre sostanze, a meno che l' af- 
finità risultante non sia distrutta. 

Quando quest'effetto ha luoge, sia per mexzo 
dell’ azione d’un acido concentratissimo , oppure 
per quella del calore, o l’ acido è decomposto 
per l'espansione che sopravviene e ch’ è ac- 
cresciuta dallo svolgimento del calorico monil 
suo ossigeno entra subito in combinazione, pro- 
ducendo gli effetti che, accompagnano una com- 
bustione pronta e viva, 

La compressione fa succedere ancora la com- 
binazione dell’ ossigeno colle sostanze infiamma» 
bili, procurando un contatto più intimo tra que- 
ste sostanze ed esso; ma convien distinguere , 
con Fourcroy e Vauquelin, gli effetti della de- 
tonazione da quelli dell’ infiammazione. Benchè 
i primi abbiano luogo, bisogna che il gas che 
si svolge, provi una compressione, ed un osta= 
colo alla sua dilatazione. Se quest’ ostacolo man» 
€a, non si ha che un’infiammazione ( Nora XX D 
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Dell’ acido nitro-murtatica. 


321. S; dà al miscuglio d’ acido nitrico e d’acide 
muriatico , il nome di acido nitro-muriatico , nom 
per denotare una sostanza particolare, ma per 
denotare una proprietà feconda in efferti, che 
appartengono al miscuglio di questi due acidi, @ 
ch'è una conseguenza di quelle che abbiamo 
già riconosciute nell’ acido nitrico, e della de» 
bole tendenza che ha l’ acido muriatico a com- 
binarsi coll’ossigeno, per formare l'acido muria» 
tico ossigenato. | 

Allorchè adunque si mescola l'acido nitrico e 
Pacido muriatico , si vede tosto stabilirsi un efa 
fervescenza, e colorarsi il liquido. Si è credute 
che si formasse nel liquido dell’ acido muriatico 
ossigenato , per Mezzo del quale si è cercato di 
spiegare le nuove proprietà del miscuglio ; ma 
il gas che si sprigiona è acido muriatico ossige= 
nato, ed il gas nitroso che si forma per la ces- 
sione dell’ ossigeno ad una parte dell'acido ni- 
trico è quello che colora il liquido (1): si può 
scacciarnelo col mezzo d’ una base alcalna. di 


(1) Mem, de DAcad, 1985" 
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wefle dunque che l'acido nitrico, che ha una 
forte tendenza ‘a combinarsi col gas nitroso, 
tendenza che ha pure in grado minore l'acido 
muriatico, (304) determina principalmente la 
formazione del gas. nitroso, mentre ’ ossigeno 
che ne viene separato si combina con una por 
zione dell’ acido muriatico e si esala: tale effetto 
cessa allorchè l’ acido nitro-muriatico si trova sa- 
turato di gas nitroso ; da ciò viene che impie- 
gandosi pel miscuglio , dell'acido nitrico già ca- 
rico di. gas nitroso', l’effetto è più picciolo, e 
si svolge molto meno gas muriatico ossigenato, 
la cui quantità corrisponde a quella del gas ni- 
troso ch’ è prodotto. Il vapore nitroso viene al- 
tresi condensato! immediatamente dall’ acido mu- 
riatico ed allora non si forma acido muriatico 
ossigenato. Allorché 's’ impiega dell’ acido nitrico 
non colorato, il color carico che prende acido 
nitro-muriatico non dipende adunque che dal gas 
nitroso che si è prodotto, e si è en 

Se si mescola: il gas nitroso col gas muriatico 
ossigenato sul. mercurio, o sopra pochissima 
acqua, il gas nitroso può agire, indipendentemente 
dall’ ‘acqua, sull’ ossigeno debolmente ritenuto 
dall’ acido muriatico ; l’ acido muriatico ossige- 
mato. vien distrutto, e succede il vapor nitrose 
e rutilante: ma se il miscuglio ‘si fa sopra una 
quantità sufficiente d' acqua, il vapore nitroso sl 
éiscioglie in quest’ acqua, come pure l’ acido 
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muriatico. Formano, essi di nuovo dell’ acido ni 
tro-muriatico, senza che abbia luogo svolgimento 
alcuno d’acido muriatico ossigenato, e senza che 
ne venga prodotto. Si ottengono dunque in questo 
caso, dall’ azione reciproca di differenti sostanze; 
dei risultati. anche opposti, pel concorso d’una 
sola circostanza che di sovente si neglige, cioè 
pel solo cangiamento nella proporzione dell’acqua; 
la cui azione interviene più o meno fortemente 
secondo la sua quantità. 

Humbold ha preteso che l'acido muriatico os- 
sigenato che assorbe il gas nitroso, ne separasse 
il gas azoto, ch’ egli pensava trovarsi mescolato 
nella proporzione di 14 sopra 100; ma se questa 
sperienza si fa accuratamente si giugne a non 
avere oltre oo di residuo (1 tal iches-cent 
ferma che il gas azoto non esiste, come. so- 
stanza isolata, nel gas nitroso formato coi mezzi 
soliti, e raccolto con convenienti precauzioni. 

322. Le osservazioni precedenti bastano per 
rendere ragione dell’ azione dell’ acido nitro-mu- 
viatico sui metalli, sia che venga composto col 
semplice miscuglio dell’ acido nitrico e dell’acido 
muriatico , sia che nel miscuglio si facciano en- 
trare dei sali che contengano l'uno o l' altro 
acido: allora un metallo agisce sull’ ossigeno dell” 
acido nitrito per combinarsi coll’ acido muria» 


(1) Ann, de Chim. td) 
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tico , senza che vj sia bisogno di decompoiie 
l'acqua per ossidarsi, o di trovare | acido mu- 
riatico ossigenaro del tutto formato. 

Not cottribuisce a tali effetti l' acido muriatico 
che si produce, poichè esso si esala: non con 
tribuisce nemmeno il gas nitrosoj essendochiè 
viene eliminato egualmente dui l’azione del me- 
tallo: è bensi il concorso dell’ azione del metallo; 
dell'acido muriatico, e Ta ossigeno dell’ acido 
nitrico que ilogche produce la dissoluzion; e che 
forma le proprietà distintive dell’ acido nitfo-ma- 
tiatico; i i 

fu con ragione osservato che si producevano, 
per mezzo dell acido nitro-muriatico, dei muriati 
metallici; poichè l' affinità dell’ acido muriatico 
pei metalli, quando sono ossidatissimi; essende 
molto più considerabile di quella dell’ acido ni- 
trico è desso acido muriatico quello che dec 
particolarmente venir considerato come formante 
la combinazione metallica: Contuttociò io non 
adotto la conclusione; che si debba bandire i 
nitro-muriati dalla nomenclatura: l’ acido nitrico 
esercita pure un’ azione sul sale metallico; ne 
diminuisce la disposizione a cristallizzare, e porta 
la sua energia nelle circostanze in cui’si fa uso 
dei nitro-muriati. Talvolta si produce dell’ am- 
moniaca durante Î’ azione sua sopra il metallo: 
quest’ azione sini lungamente ad operare’ dei 
cangiamenti nella dissoluzione; la nomenclatura 


216 STATICA CHIMICA 
indica siffatte differenze colla denotazione dei 
nitro-muriati. 

L' acido nitro-muriatico esercita un genere di 
azione che richiede molta attenzione, essendochè 
differisce essenzialmente, secondo le circostanze, 
e può servire ad ispiegare molti fatti analoghi 
che offerti vengono dalla chimica osservazione. 

L’ azion reciproca dei due acidi produce a prin- 
cipio due nuove combinazioni, ma essa giugne ad 
un termine di saturazione. Se si cangiano le cir- 
costanze, specialmente la proporzione dell’acqua, 
le nuove combinazioni possono esse re ricondotte 
allo stato primitivo. 

Una base alcalina, aggiunta all’ acido nitro-mu= 

atico, ehe ha preso un color carico, si com- 
Lina DR ZIEHE coi due acidi, facendo loro 
abbandonare il gas nitroso: una sostanza che abbia 
un’ azion forte sull ossigeno, decompone l’ acido 
nitrico che più non agisce se non in forza delle 
sue affinità SURI allora ) acido muriatico 
non ha influenza alcuna. Ma se questa sostanza è 
metallica, i due acidi esercitano un’ azione dif= 
ferentissima: il muriatico contribuisce alla forma- 
zione dell’ ossido per mezzo d'una forza risul- 
tante; il nitrico non agisce quasi che per via delle 
sue. athnità clementari, Ccdoetper via della stà 
cistruzione che la nuova combinazione metallica 
‘.s1 forma. 
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NACESSE 


DELTA SECONDA SEZIONE 


NOT A XA. 


De detonazioni che si possono produrre , hanso 
tra esse!, e colla infiammazione delle sostanze com- 
bustibili, dei rapporti che meritano di essere esami- 
nati. 

Le detonazioni che si producono facilmente, hanno 
luogo sì per una elevazione di temperatura, che per 
la compressione o la percussione; sono esse 1’ eletto 
d’una combinazione che viene prodotta; ma siccome 
la compressione necessaria non può eccitare un grado 
di calore che 8’ approssima a quello che converrebbe 
impiegare per produrre la detonazione , così gli ef- 
fetti che vengono prodotti non si debbono attribuire 
alla sola. azione del. calorico. Il ravvicinamento delle 
parti, che sono prossime al termine in cui. debbono 
combinarsi, aumenta I’ azione della loro aflinità, e 
quindi favorisce la loro comb.nazione. Nello stesso 
tempo il calorico ch'è sollecitato a svolgersi per un 


tale ravvicinamento , è favorevole alla produzione 


\ 
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delle sostanze gasose che possono formarsi , e passa 

in parte in combinazione con esse. L’eccesso che ris 
sulta dalle combinazioni ché st formano per questa 
doppia azione, inalza la temperatura , e tende a di. 
latare proporzionalmente. le sostanze gasose ; da ciò 
derivano gli effetti. idella «détonazione. «Ho spiega 

to ( 178 ) come il calore , applicato ad un gas, po- 
teva colla compressione ci’ esso cagionava, produrre 
da combinazione sua con un altro gasy ma io mi pro. 
porgo di esaminar qui qual sia la differenza tta Vins 
fiammazione e la deionazione 0 fulminazione, e quali 
sieno le disposizioni è le cifcostanize che determinano 
Duna piuttosto ché 1° altra. Queste disposizioni deb- 
bono essere considerate, e nell’ ossigeno ch'è la sor. 

gente ordinarid del calorico che si svolge, e fici corpi 
infiammabili. 

L° ossiseno deé trovadsi condensato , e nondimenò 
dee ritenere gran parte del suo calorico. In tale statò 
SI ritrova esso nei nitrati, néi muridti sur-ossigenati, 
neslî ossili d’ oro, d' argento , di mefcurio, è 
fors? anche in quello dî platino. Ecco dunque le so. 
stanze che possono sémminiîstrfare l'ossigeno nello 
stato il più conveniente alle detonazioni. 

3, Gli ossidi d’oro, d’ argento é di mercutio sì 
sono trovati, dice Van Mons (1), avere il primo 
rango tra le sostarize fulminantà. Il muriato' ossige+ 
nato di potassa non offre degli effetti così costanti 
come questi ossidi, ,, 

Con tutto ciò se un nitrato ha per base l’ ossid@& 


(1) Ann. de Chim, t. XXVI 
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di questi metalli, la tendenza dell’ ossigeno dell'acido 
nitrico a combinarsi con una sostanza infiammabile , 
secondata da quella dell’ ossigeno che si trova nell’ 
ossido metallico , può renderlo molto atto alle deto= 
nazioni; così Brugnatelli e Van Mons ne hanno pro- 
dotto con questi nitrati compressi col fosforo ed il 
solfo , ma specialmente col fosforo, Gli altri nitrati 
a base metallica hanno pure prodotto un tale effetto: 
il che non dee punto sorprendere poichè il nitrate 
di potassa ha del pari questa proprietà, 

Le sostanze infiammabili sono tanto più atte alle 
detonazioni, quantochè da una parte hanno esse una 
maggiore disposizione a combinarsi coll’ ossigeno , e 
dall'altra ne hanno a produrre una sostanza elastica: 
così )’ idrogeno; quantunque condensatissimo ; nondi- 
meno ritenuto da una debole affinità nell’ ammoniaca, 
dev? essere, per la srand’azione che esercita sul’ os- 
sigeno , dispostissimo a produrre delle detonazioni, 
formando dell’ acqua ch’ entra in espansione , per 
mezzo del calorico è ch’ è principalmente eliminato 
dall’ ossigeno. Il carbone dev’ essere meno atto a 
quest? effetto , perchè s’ inftamma più difficilmente, e 
perchè si svolge meno calorico nella formazione dell’ 
icido carbonico; Lo solfo che s’ infiamma più facil- 
mente, che svolge molto più calorico , e che forma 
D acido solforico , il quale , ad ui’ alta temperatura 
si riduce in vapore, dee produrre delle detonazioni 
più facilmente che il carbone , e queste sarebbero 
più violenti, se l’acido non fosse spesso fissato dalla 
sua base ; in fine , il fosforo, ch'è assai più facil- 


inente eombustibile, dee detonare assai più facilmente, 


d 


220 STATICA CHIMICA 
come 1’ hanno cenosciuto Brugnatelli e Van Mons, 
£ è però un’ osservazione da farsi relativamente al 
fosforo, perchè le combinazioni ch’esso forma hanno 
una fissezza che non dee loro permettere che diffici- 
lissimamente di prendere lo stato gasoso. Van Mons 
ha benissimo riflettuto che una parte del miscnglio 
col fosforo doveva fuggire dalla combustione per pro- 
durre l’effetto necessario per la sua propria dilata 
gione. ;, Ogni volta, dio? egli, ch’ ho battuto o per- 
cosso col martello riscaldato il miscuglio suddetto , 
ho sempre ottenuto un effetto detonante più debole, 
ma una infiammazione maggiore; e quando il martello 
era troppo riscaldato , mi è accaduto di non poter 
produrre alcuna detonaziene o strepito. Quest’ è un' 
osservazione ch’ io. aveva già fatta riguardo al mu- 
riato ossigenato di potassa, e che mi sembra spiegare 
la maniera con cui il fenomeno detonante si opera. 
Il colpo a freddo, comprimendo fertemente la ma- 
teria, e forse eccitando qualche calore , opera una 
semi-combustione del fosforo , e per conseguenza un 
impiego soltanto parziale d’ ossigeno , la cut propor- 
zione non fissata dal combustibile , produce lo stre. 
pito , prendendo lo stato elastico. Ad una tempera- 
tura molto elevata, accade altrimenti : 1 ossigeno si 
Consuma tutto in una volta per bruciare il combusti- 
bile, e da ciò viene la maggiore gsnfiammazione e 
nessuna detonazione. PA | 

Senza escludere 1 azion dell’ ossig geno , di cui una 
porzione probabilmente si Sprigiona senza entrare in 
cen ibinazione » per 1° effetto ‘dell alta temperatura 
the viene repentinamente eccitata, mi sembra che 
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‘wonvenga attribuire la maggior parte dell’ effetto alia 
dilatazione che prova lo stesso fosforo, poichè come 
esserva Van Mons, scappano sempre nella percus- 
sione, delle porzioni di fosforo che non hanno provata 
fa combustione , delle quali avverte di doverne far 
conto, Egli ha inoltre provato che il fosforo solo 
poteva detonare, allorchè se gli faceva subire una 
forte percussione ; ma se tutto il fosforo entra in 
combinazione con tutto l’ ossigeno, havvi, secondo 
la sua osservazione, un’ infiammazione molto più 
viva, e nessuna detonazione : il che conferma Ghe 
questa esige la produzione repentina d’ una sostanza 
che prenda lo stato elastico, conformemente a quanto 
È stato esposto. 
$ 
del colpo , sullè quali Fourcroy e Vanquelin hanno 
dato delle particolari osservazioni ( 1 ), si vede che 
tra i metalli, quelli che hanno una disposizione a 
yolatilizzarsi, e per conseguenza a ridursi in gas, 


È 


si esaminano le detonazioni prodotte per mezzo 


sono i soli che producono queste detonazioni col 

Uriato ossigenato di potassa : tali sono il zinco, 
P antimonio e l’arsenico; il solfuro di ferro ha pure 
‘questa proprietà , ma la deve alla grande propor. 
zione di solfo che vi si trova. i detti chimici notano 
‘ehe il miscuglio di solfo e di carbone detona più 
fortemente che ii solfo solo, il che dev’ essere in 
ragione dell’ acido carbonico che ii carbone può for- 
mare = ma il solfo facilita e comincia l’ effetto, come 
nella polvere da scoppio (314). Hanno egline ossere 


(1) Mem. de D° Inst, 
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vato che quelli tra questi miscugli che sono più fa 
cilmente infiammabili, producono, senza detonazione, 
una fiamma viva , allorchè si gettano nell’ acido sol- 
forico, Ispiegano benissimo la differenza di tale ef- 
fetto per mezzo della combustione, la quale , facen- 
dosi senza resistenza, non è accompagnata dallo 
sforzo prodotto per via dello svolgimento d’ un gas 
nella percussione. 

Tutte queste detonazioni, comparate all’ infiamma- 
zione, sono adunque un effetto analogo a quello 
ch’ è prodotto dalla semplice combustione del gas 
idrogeno , allorchè esso brucia tranquillamente col 
gas ossigeno ch’ è in contatto con esso , o allorchè 
il miscuglio precedentemente fatto , detona formando 
istantaneamente il vapore dell’ acqua inalzata ad un? 
alta temperatura , donde viene una percussione viva 
o repentina; nella combustione ordinaria del carbone, 
l'effetto è successivo , e l’acido carbonico che si 
‘produce , non è inalzato ad una temperatura così 
alta. 

Convien dunque , affinchè le detonazioni abbina 
luogo colla percussione o colla elevazione di tempe- 
ratura , che vi si trovi in una combinazione o in un 
miscuglio , dell’ ossigeno condensato, ma provveduto 
del suo calorico, ed una sostanza infiammabile. Le 
condizioni che favoriscono quest’eftetto , sono : 1° la 
clebole aderenza dell’ ossigeno alla base che lo tiene 
condensato ; 2° la forte tendenza della sostanza in 
fiammabile a combinarsi coll’ ossigeno ; 3° la grande 
quantità di calorico che vien rimossa dalla combina, 
zione ; 4° la volatilità d’ una combinazione. 
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La rapidità dell’ esplosione contribuisce molto anche 
agli effetti della detonazione , e dà la spiegazione 
delle differenze che tra essi si trovano. Una gran 
rapidità nell’ effetto d’ una picciola quantità di gas, 
che si produce , cagiona la rottura delle pareti che 
resisterebbero allo svolgimento più lento d’una quan- 
tità molto più considerabile di fluido elastico, e non- 
dimeno tale detonazione produce poco splendore nello 
strepito, come Howard l' osserva ( 1 ), Una polvere 
fulminante che spezza le pareti che la contengono , 
ion avrebbe ch’an picciolissimo effetto, se il suo 
gas trovasse poca resistenza per entrare in espansione. 
Flo potuto decomporre in una storta di vetro sette 
grani d’oro fulminante , i quali rinchiusi in un tubo 
metallico fortissimo, ma molto più picciolo, lo avreb- 
bero fatto scoppiare (2). Un'osservazione di Howard 
ta ben yedere che questa rapidità d’ azione è una 
causa degli effetti prodotti in uno spazio rinserrato , 
molto più potente che l'elevazione di temperatura 
che potrebbe aumentare la dilatazione del gas. Egli 
ha fatto detonare un miscuglio di polvere fulminante 
di mercurio, coperta di polvere da scoppio, e questa 
non detonò. 


- 


Tale rapidità d’ azione è quella che forma la prin- 
gipale differenza che si osserva tra la polvere fatta 
col muriato sur-ossigenato di potassa e la polvere 


ordinaria; poichè ia quantità di gas che si svolge 
nella detonazione dell’ ultima, dev' essere più consi- 


(1) Biblioth, Britan. t. XVI 
(3) Mem. de D’Acad. 1785. 
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derabile, avuto rignardo al gas azoto che dee for. 
marsi. Ma | effetto è mdito. più rapido colla prima 
in cui l'ossigeno passa più facilmente in combinazione . 
da ciò viene ch’ essa fa facilmente scoppiare le armi 
da fuoco; ch’ essa detona con una percussione molto 
più leggera di quella che sarebbe necessaria alla 
polvere ordinaria, e che s’ accosta , atteso tali pro- 
‘prietà , all'oro, all’ argento ed al mercurio fulmi 
mante, 

Così, gli effetti tranquilli della semplice ossigena- 
zione, che talvolta non ha altri indizj sensibili che 
quelli che dipendono dalle proprietà della combina. 
zione che si è formata , appartengono con una gra- 
dazione non interrotta ai fenomeni i più sorprendenti. 
Se poi le stesse farze che la producono hanno una 
maggiore intensità, oppure se le circostanze ne favo- 
riscono l’ energia, ossigenazione è rimpiazzata dalla 
combustione, e questa dalla detonazione : ‘gli effetti 
meccanici dell’ ultima sono dovuti alla tensione delle 
combinazioni che si formano , e ch’ è accresciuta da. 
tutta 1’ azione del calorico messo in libertà, 
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CAPITOLO PRIMO 
psi 


Pegli acidi comunemente chiamati acidi 
vegetabili, 


\ 


\ :@ 

Es, ire combinazione dell’ ossigeno col car. 
bonio e coll’ idrogeno , ci ha dato il gas idro 
geno ossi-carburato , le cui proprietà dominanti 
dipendono dalla tendenza alla combinazione con 
gna maggior proporzione di ossigeno, 

Havvi un gran numero di altre combinazioni 
sisse che dovute sono alla riunione di questi tre 
clementi, Quelle nelle quali le proprietà dell’ os- 
sigeno dominano , formano una classe numerosa 
d’ acidi, che potrebbero non essere riguardati, 
{ qualora non si facesse attenzione che ai rap. 
porti di composizione ) se non come una modi» 
ficazione dello stesso acido. Ma ciascun di essi 

Z 15 
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ha una esistenza bastantemente marcata dalla sua 
stabilita e dalle sue proprietà :\ nondimeno havvi 
un termine in cni questa divisione deve arrestarsi. 
Siccome questa combinazione rernaria puo spes- 
so formarsi. nei vegetabili, così si sono distinte 
le sne varietà col nome di acidi vegetabili; ma 
P arte chimica è giunta a produrre la maggior 
parte di questi acidi, prendendo il carbonio e 
idrogeno nello stato di divisione e di conden- 
sazione in cui essi si trovano in molte sostanze » 
ed è giunta non meno a trasformare reciproca» 
mente “dbni acidi per mezzo dell’ azione dell’os- 
sigeno, in pari modo condensato in una debole 
combinazione: si possono adunque, indipenden» 
temente dalla loro origine ordinaria, conside» 
rare le proprietà di questi acidi subito dopo 
le combinazioni binarie egualmente acide, quan» 
unque abbiano queste un’ origine differente. 
Siffatte circostanze hanno condotto i chimici a 
comparare $li acidi, dovuti alla. combinazione 
dell’ ossigeno col carbonio e l'idrogeno, colle 
modificazioni che provano gli acidi, secondo le 
proporzioni d’ ossigeno e d’ azoto, o di solfo e 
di fostoro, ch’ entrano nella loro composizione; 
e secondo lo stato più o meno condensato nel 
cuele l’ ossigeno vi si trova; ma l’ introduzione 
d'un terzo elemento, che può anch’ esso variare 
per la sua condensazione e la sua quantità, renda 
sali modificazioni più numerose e più diflicili a 
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determinarsi: d'altronde vedremo che questa sup- 
posizione sulla composizione degli acidi ternar], 
ch' è propria a rappresentare i principj d’ azione 
ch' essi rinchiudono, non è esattamente conforme 
a quanto l’ osservazione ci fa conoscere sullo 
stato dei loro' clementi. 

Lsaminerò, in questi acidi, le proprietà distin- 
tive per cui essi contribuiscono agli effetti chimici, 
cercherò di trovare nelle proporzioni dei loro 
elementi, e specialmente nella loro costituzione 
parucolare, le ragioni delle loro differenze carat- 
teristiche, della loro produzione, e della lor 
decomposizione. 

324. Tali acidi sono il malico, il tarctaroso, il 
citrico, l’ ossalico, il saccarolatico, il gallico, 
l’ acetico, il benzoico ed il succinico, a cui si 
possono aggiugnere il canforico, il soverico, il 
piro-tartaroso, il piro-mucoso, il piro- "te nobos il 
formico, e probabilmente molti altri ancora, che 
presenterebbero delle proprietà un pò distinte a 
cagione di alcune differenze nelle proporzioni @ 
nello stato degli elementi. Ho già altrove notato 
che una divisione troppo minuziosa delle pro- 
prietà acide non era che un lusso poco vantag- 
gioso alla scienza. Essa stabilirebbe delle distin- 
zioni che sarebbono inutili, perchè non servireb- 
bero che a indicare delle proprietà le cui pic- 
ciole differenze debbono essere neglette, in un 
tempo particolarmente in cui rimane alla chimica 
ul Campo così vasto e così fecondo da mietere; 
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ma vi sono parecchi di questi acidi ché esigono 
in’ attenzione particolare per la loro proprietà, 
per la viva luce che spargono su molti fenoment 
chimici, e per il loro uso nelle arti. 

Mentre tali acidi conservano la loro costittle 
zione ed agiscono con una affinità risultante y 
ciasciin di essi dee venir considerato come una 
sostanza semplice. Sotto questo rapporto differi» 
scono principalmente tra essi per la loro volati- 
lità, per la loro capacità di saturazione, e per 
la proprietà di formare dei sali più o meno so» 
lubili, colle differenti basi alcaline e metalliche, 

Gli uni sono dunque volatili e possono passare 
col'a distillazione senza decomporsi; gli altri non 
| possono subire quest’ operazione senza non venir 
decomposti, e debbono essere considerati come 
fissi, poichè la loro affinità risultante cessa, rosta 
che P unione dei loro elementi è rotta. Da questa 
disposizione derivano le differcize che dipen- 
dono dalla volatilità e dalla fissezza, così tra 
essi, come quando vengono comparati con degli 
altri acidi che hanno una volatilità od una fissezza 
differente, e convien loro applicare tutto ciò 
ch’ è stato espasto sopra gli effetti che proven- 
gono da una differenza nella disposizione elastica. 
Relativamente alla capacità di saturazione, havvi, 
una gran differenza tra questi acidi. L’ acido oss 
salico, in tal proposito sembra prevalere sopra tutti 
eli altri; nondimeno, non si ha ancota che ur 
eosì picciolo numero di fatti stabiliti con suis 
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ciente esattezza, che hon si debbono riguardare 
le éognizioni che abbiamo intorno a ciò se nori 
come indizi che hanno bisogno di determinazioni 
più precise. L'acido citrico è il solo che. sia 
atato esaminato con qualche precisione da Vaus 
quelin (1) e m’ accingo tosto a rammentare È 
Fisultati delle suè sperienze. 

Secondo i detti risultati; roo parti di citratà 
di potassa contengofio 55355 d’acido; E 45345 di 
potassa: Il citrato di soda 65,7 di acido è 39;7 
di soda; il citrato d° ammoniaca; 62 d’ acido; « 
33 d’ ammoniaca; ( vedremo in appresso che ls 
soda é l’ ammoniaca seguono degli altri rapporti 
gi quantità con tutti gli altri acidi y. Il citrato di 
barite; parti eguali d’acido e di baritej il citrate 
di calce 37; 34; e 62,66 d’acido. Secondo Protist; 
quest ultimo citrato è formato all'incirca di 3% 
di calce è di 70 d’acido (2): 

325. La proprietà per cui gli acidi ternarj con4 
tribuiscono vieppiù ai fenomeni chimici 3 e ch' È 
d’un uso più frequente, si è quella di formare 
dei sali solubili od insolubili colle differenti basi 
alcaline; e di servire colla combinazione di queste 
proprietà a produrre le separazioni di cui si hé 
d’ uopo per riconoscere la composizion delle dif; 
ferenti sostanze. 


(1) Syst. des Conn. Chini; tom. VIf; 
{ 2) Jouen. de Phys: tom, LIL 
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Si trovano in tali proprietà comparative i rape 
porti che ho osservati tra le disposizioni delle 
sostanze che formano insieme una combinazione 
(198). L’ atido citrico, e specialmente l'acido tare 
taroso, e l’ ossalico, che hanno naturalmente una 
forza di coesione che: li fa'cristallizzare , e che 
esigono una quantità d’acqua più o meno grande 
per prendere lo stato liquido, formano dei sali 
insolubili colle basi terrose, e con gli ossidi me- 
tallici ; ciò che ha fatto loro attribuire un’ affi= 
nità con queste basi superiote a quella di alcuni 
altri acidi che. possono, avere nulladimeno una 
capacità di saturazione maggiore. 

Schéele dice, è vero, che l’acido citrico non 
precipita le dissoluzioni di piombo, di mercurio 
e d’argento; ma alcune sperienze di Vauquelin 
sembrano provare ch’ esso forma dei sali insolu- 
bili con parecchi ossidi metallici, qualora non 
soffra decomposizione e non sia in eccesso. 

‘Lo stesso. acido. saccarolatico, che sembra 
non avere che una debolissima panta o capacità 
di saturazione, ma che ha poca solubilità, forma 
dei sali cristallizzabili colla potassa e la soda, e 
dei sali insolubili colla calce, la magnesia, la 
barite, non che, senza dubbio, colla stronziana; 
e precipita queste basi terrose dalla loro disso- 
luzione, agisce in egual modo con molti sali me- 
tallici, € li precipita anche tutti se essi s'impie- 
gano nello stato néutro, per evitare. |’ azione dè 
un eccesso d' acido. I 
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AI contrario, l'acido acetico forma dei» sali 
più o meno solubili colle basi alcaline e con gli 
ossidi metallici. L’ acido malico ha delle proprietà 
intermediarie. 

326. Schéele, con quella sagacità che lo ca- 
tatterizza, si è servito della ditferenza di solt= 
bilità degli acidi e delle loro coinbinazioni , per 
separare quelli che si trovano nei succhi vege- 
tabili nei quali parecchi sono coniusi tra essi € 
con altre sostanze. Non è inutile, pei giovani 
chimici, il notare le differenze di metodi di 
questo eccellente modello, e di jar vedere, con 
un nuovo esempio, come le proprieta delle com- 
binazioni sì legano con quelle dei loro elementi. 

Per separare l'acido citrico dalle sostanze mu- 
cilaginose colle quali è mescolato nel succo di 
cedro o di limone, Schéele forma un citrato 
calcareo che si precipita. Si è egli servito dello 
stesso metodo per separare | acido rartaroso dal 
tartrito acidulo di potassa; ma il citrato ed il 
tartrito di calce che sono insolubili nell'acqua, 
cedono facilmente all’ azione degli acidi e si la- 
sciano disciogliere : non è lo sstesso del solfato 
di calce, poi ichè quantanque non abbia che poca 
solubilità nell'acqua oppone all’ azione degli acidi 
una forza di coesione più considerabile, e re- 
siste loro a meno che essi acidi non sieno ener- 
gici e condensatissimi. La differenza di solubilità 
è ancora maggiore ad una temperatura elevata 
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come è quella che s° impiega per quest’ operi» 
zione. 

Se adunque si mescola dell acido solforico col 
citrato ‘0 col tartrito di calce, si forma e si se- 
para del solfato di calce, che si sostituisce ai sali 
ch' erano solubili per mezzo d’ un eccesso d’ a- 
cido. 

Se in luogo di precipitare il tartrito acidulo 
di potassa per mezzo della calce, s' impiega del 
carbonato di calce, non havvi che la porzione 
d’acido che passa lo stato neutro, la quale possa 
eliminare 1)’ acido carbonico; di imodo che l'acido 
tartaroso si divide tra la calce, liberata dall’acido 
carbonico per formare con essa un sale insolu= 
bile, e tra la potassa che forma del tartrito di 
potassa. L'ossido di piombo ha prodotto lo stesso 
efietto nelle sperienze di Rouelle ( 1). 

Convien osservare che nella preparazione dell” 
acido citrico, è più vantaggioso che si trovi un 
picciolo eccesso d’acido solforico, di quello che 
si trovasse un eccesso di calce; il primo vien 
separato facilmente dall’acido citrico, per mezzo 
della torte azione ch’ esso esercita sull’ acqua, e 
della forza di cristallizzazione che possiede 1’ a= 
cido citrico , in luogo che se questo ritenesse 
un po’ di calce, l'eccesso col quale esso agi» 
rebbe, la renderebbe solubile, il che sarebbe un 


(1) Hilaire Rouelle, Tableau de PAnal. chim, 


DEGLI ACIDI TERNARI z3% 
‘6stacolo alla sua cristallizzazione, come abbiamo 
veduto relativamente ai sali che distruggono colla 
loro azione reciproca la loro proprietà di cri 
stallizzare ( 77 ). 

L’ acido malico non poteva essere separato 
con questo mezzo, perchè non forma un sal in 
solubile colla calce, nè fa con essa un sal cri- 
stallizzabile, per quel che sembra, se non quando 
ia combinazione ha perduto una parte del suo 
acido; quella però ch’ esso produce con È ossido 
di piombo è insolubile. Sehcele ha dunque {cr- 
mato un malato di piombo: questo malato si trova 
nello stesso caso del citrato e del tartrito di 
calce; la sua insolubilità non resiste all azione 
degli acidi: si decompone dunque, e se ne sé- 
para l. acido malico per mezzo dell’ acido sol» 
forico, che produce un solfato insolubile negli 
acidi. 

L’ ossalato di calce ha una forza di coesione 
molto maggior di quella del tartrito e del malato: 
tale differenza ha obbligato Schéele ad impiegare 
un altro metodo, allorchè egli ha voluto separare 
l acido ossalico, dalla base alcalina colla quale 
esso si trova in alcune sostanze vegetabil in os- 
salato acidulo. Fu d’ uopo cercare un ossalato 
che potesse cedere la sua base ad un alero acido, 
atto a formare con essa una combinazione pil 
insolubile. L’ ossalato di barite presenta tale pro- 
prietà: 12 sua insolubilità è minore di quella dell' 
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ossalato di calce, poichè la calce produce ur 
precipitato con l’acqua ch'è stata sull’ ossalato 
di barite. Può anche formare un ossalato acidulo 
che cristallizza, ma che può essere decomposto 
per mezzo dell’ acqua, come i solfati  aciduli 
‘(204). Nello stato neutro e solido, l'ossalato di 
barite cede all’ azione  depli acidi più iacilmente 
che l’ossalato di calce; si puo adunque, dopo 
aver formato P ossalato di barite, decomporlo 
per mezzo dell’ acido solforico, che produce colla 
base un solfato che ha al contrario una forza di 
coesione maggiore del solfato di calce. 

L'ossalato di calce puo, a dir vero, essere 
disciolto per mezzo d'un acido, d'onde viene 
che alcuni chimici: avendo riguardato l’ acido 
ossalico come molto atto a scoprire la calce te- 
uta in dissoluzione per mezzo d' un acido, altri 
poi hanno osservato ch’esso non era che un 
indizio infedele; ma non v'è più: incertezza: al- 
lorchè si satura l’ acidità per mezzo dell’ ammo+ 
niaca, Comé osserva Darracq (1) perchè 1° ec= 
cesso d’ acido non si trova più opposto all’ in- 
solubilità che non si misura allora che con l' a- 
“zione dell’ acqua. | 

Nondimeno la forza di coesione dell’ ossalato 
di calce sembra troppo considerabile, relativa= 
mente a quella del solfato di calce, perchè si 


(1) An. de Chim. t. XL. 
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possa decomporlo per mezzo deli acido solforico» 
come si può tarlo pel malato e pel tartrito di 
calce, o almeno il metodo non darebbe che una 
decomposizione incompleta e assai meno avvan= 
taggiosa. 

Il solfato di piombo, relativamente all’ ossalato 
di piombo, ha le proprietà stesse del soltato di 
barite, comparato all’ ossalato di barite. Si pre- 
sentano adunque dne mezzi di separare I’ acido 
ossalico dalle sue basi alcaline e se ne potrebbero 
ancora trovare degli altri simili. L' acido ossalico, 
separato così dalla sua base si è trovato non dif- 
ferire dall’ acido ch’ era conosciuto sotto il nome 
d-acido dello zucchero. 

L’ acido ossalico e l’ acido tartaroso ricevono 
(200) dalla forza di coesione che loro è propria, 
la proprietà di formare delle combinazioni inso- 
lubili colle basi che hanno poca solubilità, e colle 
altre, dei sali aciduli che hanno una solubilità 
molto minore di quella delle combinazioni neutre 
colle stesse basi. L'acido produce qui un effetto 
analogo a quello per cui gli alcali che hanno della 
solubilità precipitano le basi che ne sono sprov- 
vedute, diminuendo l aziene che un acido eser- 
citava sopra esse, e con la quale sormontava. 
Y effetto della loro forza di coesione (65), 

L'acido ossalico e 1’ acido tartaroso formano 
adunque con la potassa, la soda e I’ ammoniaca 
dei sali che sono molto meno solubili nello stato 
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acidulo, di quando sono nello statd neutro; ms 
l'acido tartaroso possiede questa proprietà ad un 
più alto grado che 1’ acido ossalico: il tartrito aci» 
«ulo di potassa esige; secondo Bergman; 150 par 
di acqua per disciogliersi; mentre l’ossalato acidulo 
di potassa ne richiede molto meno; ed offie una 
differenza molto più picciola tra la sua solubilità 
e quella dell’ ossalato di potassa: 

Il tirtrito acidulo di potassa tende adunque 4 
separarsi, per la sua forza di coesiofie; da tutte 
le combinazioni in cui aveva acquistato una mags 
giore solubilità; e tendé a formarsi in tutte le 
circostanze in cui gli elementi che lo compons 
gono sono a contatto e nello stato liquido, Si 
trova in questa proprietà; 1° li causa della dee 
composizione parziale del tartrito di potassa per 
mezzo d'un decido debolissimo, come è P acido 
acetico, il quale, coll’ azione ché esercita sulla 
base alcalina; indebolisce abbastanza la fotza con 
eui questa base s’ opponeva alla separazione del 
fartrito acidulo di potassa; 2.° quella della des 
composizione parziale del solfato; del nitrato è 
del muriato di potassa per mezzo dell’ acido tar» 
taroso, che produce colla soluzione di questi sali 
a cui esso toglie una porzione d’ alcali, un pres 
cipitato di tartrito acidulo di potassa. 

La soda forma col? acido tartaroso,; ùfi acidala 
molto più solubile del rartrito acidulo di potassa; 
sa ciù viene che l'acido tartatoso non produge 
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“precipitato coì sali a base di soda: è nondimeno 
assai verisimile che se si tacesse l’ esperienza con 
inoltro meno acqua, si avrebbe egualmente un 
precipitato; ma l'ammoniaca avendo la proprietà 
stessa della potassa, l'acido tartaroso toglie ancora 
una parte della loro base ai sali ammoniacali, per 
formare del tartrito acidulo d’ ammoniaca. 

Quantunque 1° ossalato acidulo di potassa, abbia 
meno insolubilità del tartrito acidulo di potassa, 
1 SS ossalico ha pure, secondo |’ osservazione 
di Scheele, la proprietà di)decomporre il nitrato 
di ERE ed anche tuti i sali neutri a base di 
potassa e di soda; ma per ottenere questa decom- 
posizione, conviene impiegare in uno stato di 
concentrazione, le soluzioni saline, e quelle non 
meno dell’ acido ossalica, 

327. Le proprietà che ho qui esaminate, ap- 
partengono agli acidi ternarj, dall istante della 
loro formazione, fino alla loro decomposizione : 
esse sono derivate dall’ affinità risultante per mez- 
zo della quale essi tendono a combinarsi come 
se fossero sostanze semplici, e dalla disposizione 
più o meno grarde a prendere lo stato solido, 
1 quale si combina con quella delle basi che loro 
sì associano, e dalla condensazione ch’ è dovuta 
alla combinazione. Gli effetti di questa conden- 
sazione difieriscono secondo la capacità di satu= 
fazione; possono anche ricevere alcune variazioni 
dalla figura che si determina (214), 0 da qualche 
altra condizione che iugge: per le che, quantene 
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que i fenomeni lasciano riconoscere I° azion prin-, 
cipale delle cause che ho indicate, conviene 
tuttavia verificare coll’ esperienza le proprietà di 
ciascuna combinazione. "Tanto più è necessario. 
ciò, come si è veduto, quanto che una picciola 
differenza nella solubilità per mezzo dell’ acqua. 
o per mezzo degli acidi, ovvero nella forza di 
coesione, può divenir efficace per determinare 
delle combinazioni, con le quali si separano dif- 
ferenti sostanze, e si giunge a conoscere quelle 
che appartengono ad un composto, o che si tro- 
vano in un miscuglio. 

Dopo tali nozioni positive, passiamo a quelle 
che aver si possono intorno alla composizione e 
decomposizione dei detti acidi. Li ho supposti, 
con Lavoisier, formati d’ ossigeno, d’idrogeno e 
di carbonio, perchè tale supposizione basta a 
dare un’ idea chiara delle loro proprietà generali; 
nondimeno l’ azoto entra nella composizione dell’ 
acido tartaroso, secondo le osservazioni di Has- 
senfratz, e probabilmente contribuisce alle sue 
proprietà distintive. In fatti, allorchè si calcina 
il tartrito acidulo di potassa ad un calor sufficiente; 
il residuo forma un pò di prussiato di ferro colle 
dissoluzioni di questo metallo, ed allorchè esso 
si distilla, il liquido acido che si ritrova nel re- 
«cipiente, contiene un pò d’ ammoniaca (1). Ma 


€ I) Tablesu de 1’Anal. chim. 
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siccome non si scorge l'iniluenza che l'azoto 
può avere sulle proprietà di quest’acido, così 
negligero qui questo elemento. 

facendosi attenzione sulle. circostanze della 
formazione e della decomposizione degli acidi 
ternarj, non basta più il.considerarli come una 
combinazione di tre elementi, che non varia che 
per le loro proporzioni; ma convien riguardarli 
come una combinazione di ossigeno con una so- 
stanza coiposta, nella quale gli elementi si tro- 
vano uniti più intimamente: di maniera che hanno 
tutti una base che ditferisce per le proporzioni 
e per la condensazione. In tal guisa, l' acqua 
ch’ è una combinazione d’ ossigeno e d’idrogeno 
condensato, si unisce al gas ossigeno , oppure il 
gas ossigeno si discioglie nell’ acqua senza che 
s1 debba riguardare quest unione come dovuta a 
quest elementi riuniti in un medesimo stato di 
condensazione, ed esercitanti un’ azion chimica 
che non è determinata che dalla natura di cia- 
scuna sostanza. 

Sembra adunque che, nella maggior parte degli 
acidi ternai], una sostanza composta di carbonio, 
d'ossigeno e d’ idrogeno, agisca con una forza 
risultante sull’ ossigeno, e divenga acido soprac- 
Componendosi con esso; questa base sembra dif- 
ferire in essi acidi, tanto rispetto alle proporzioni 
degli elementi che la compongono, quanto ris- 
petto alla costituzione ch’ essi. vi conservano; ine 
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torno & ciò per altro non si possono formare 
che delle congetture. | 

Quando l’ acido nitrico agisce sopra una so» 
stanza vegetabile, il primo acido che si forma è 
I’ acido malico, Quest acido si decompone tacil- 
mente per via del calore, e lascia un carbone 
voluminoso e leggero, simile a quello che si 
ottiene dalle sostanze zuccherose (x): prova 
facilmente anche una decomposizione spontanea; 
allorchè l'acido muriatico ossigenato agisce sulle 
sostanze vegetabili, non può esercitare ch’ una 
azion debole, atteso lo stato suo di dilatazione, 
nè si forma con questo mezzo che dell’ acido 
mnalico. Mediante un’ azion un pò forte, l’ acido 
nitrico produce dell’ acido ossalico, ed è proba- 
bile che una porzione dell’ acido malico che si 
era da prima formato, prenda con ciò il carattere 
dell’ acido ossalico; quest ultimo Ron prova de- 
composizione spontanea, resiste molto più alla 
sua decomposizione per mezzo del fuoco, ed in 
essa non lascia quasi niente di chrbone, ma si ri» 
duce in un liquido che sembra approssimarsi all' 
acidoacetico, in gas acido carbonico, ed in gas 
idrogeno ossi-carburato, È 

Da tali osservazioni sì può concludere che 
T ossigeno è più abbondante € più condensato 
sell’acido ossalico che nell’ acido malico; che 


(1) Syst des Conn. Chiny 
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quest’ ultimo conserva in parte le proprietà della 
sostanza vegetabile, e che dev’ esser piuttosto 
considerato, relativamente alla sua composizione 
icone quella sostanza vegetabile acidificata o ser- 
vente di base all’ossigeno, anzi che come un 
acido risultante della nuova unione dei suoi tre 
elementi. L’ azione maggiore dell’ acido nitrico 
finisce col distruggere la combinazione ché for 
mava la sostanza vegetabile, e l’acido ossalico 
molto: più potente è più stabile, succede all’acido 
malico; di maniera che 1’ acido ossalico sembra 
esser quello dei duè acidi rernarj «la cui base 
conserva meno un'esistenza particolare. 

Alcune sostanze danno, oltre all’acido malico 
ed ossalico, quello ch'è stato nominato . acido 
saccarolattico, perchè Scheele in ‘origine l’ ha 
tratto dal zucchero di latte, ed ancora non si 
conoscono le differenze di composizione che lo 
distinguono. 

F'ourcroy ha sostituito al detto. nome quello 
di acido mucoso. Io non credo di ‘dover. adote 
tare questa denominazione; 1° perchè non è una 
proprietà esclusiva del mucoso 5 di poterlo fore 
mare: il zucchero di latte è manifestamente una 
sostanza zuccherosa; 2° perchè non tiitte le so- 
Stanze mucose ne producono; la gomma arabica, 
per esempio, non ne dà, mentre molto se ne 
ottiene dalla gomma adragante; 3° perchè questa 
desinenza in oso, come riflette Chenevix > SUP= 

@ 4G 
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pone la proprietà di subire un cangiamento ana» 
logo a quello. che soffrono l* acido solforosa ce 
l'acido fostoroso , allorchè. passano. allo stato 
d'acido solforico e d’*acido. fostorico ; il che 
non.accade ad alcuno degli acidi che ho: indicati 
come ternarj. Non è dunque che con una incone 
venienza di ‘nomenclatura, che non. nego; ® 
che forse dev*essere rettificata, che io CONSErVO; 
la denominazione d’ acido: tartaroso; 

328. L’ acido: citrico ;e. È acido» tartarosoomi 
sembrano aver tia essi dei rapporti simili a quelli 
che ho.tatto osservare. tra l'acido malico» e Psa 
cido ossalico. Non si è ancora. prodotto: acido 
citrico per mezzo dell’ acido nitrico, e Scheele, 
sottomettendolo all’azion di quest'ultimo acidoy 
non ha potato formare acido ossalico: Fourcroy 
e Vauquelin:sono. giunti ad ottenerne una pic» 
ciola quantità, ma impiegando molto acido ni» 
trico. Non havvi ancora che un’ esservazione 
molto dubbiosa:sulla! formazione dell’ acido tars 
taroso per.mezzo dell’ acido nitrico. La produ» 
zione dell'acido ossalico col suo intermezzo, 
sembra egualmente o difficilissima od impossis 
bilespiton I 

L'acido tartaroso si decompone spontaneamente 
nello stato di tartrito acidulo di potassa (1), e 
lascia la potassa nello stato di carbonato, unita 


(+) Mem. de l' Acad, des Sciences, 1782, 
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«d una quantità notabile di olio: si distrugge 
esso facilmente per l’ azione del calore, dando 
un pè d’acido d’ un altro carattere, molto olio, 
molto acido carbonico, molto gas idrogeno ossi» 
Carburato, € lascia un carbone voluminoso. 
L'acido citrico resiste molto più alla sua de- 
gompesizione, e lascia molto meno carbone. 
Fourcroy che ne ha dato ll’ analisi, non fa men- 
zione d’ olio: forse si è desso distrutto pel forte 
calore ch’ è necessario per decompotrre quest’ a- 
cido. Forse se ne otterrebbe, decomponendosî 
un citrato; ma ciò che mi porta a sospettare che 
ve ne entri nella composizione di quest’ acido, 
“pon men che in quella dell’ acido tartaroso, si è 
«ch’ io trovo, in tale supposizione, una - ragione 
@erche l'acido nitrico, che agisce particolarmente 
sull’ idrogeno delle sostanze vegetabili, non possa 
produrre nè quest’ acido, nè l'acido rartaroso. No 
terò inoltre che, per mezzo della vegetazione, uno 
di questi acidi prende facilmente la natura dell’ 
&ltro; così Scheele ha osservato che le uve, prima 
della loro maturità, non contenevano che dell’ a- 
cido citrico, e Rouelle, come pure parecchi 
altri chimici dopo di lui, ha tratto del tartrito 
acidulo di potassa, dal suco delle uve in istato 
Gi maturità; si sa che se ne depone una quantità 
considerabile nei vasi che contengono il’ vino. 
Congerturo adunque che quest idue acidi analoghi 
Gebbano aver per base una sostanza olcosg. cla 
16. 
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cui proporzione sla maggior nell’ acido tartaroso 
che nell’ acido malico. ca 

339. L' acido acetico si distingue dai precedenti 
per una disposizione molto più debole a pren- 
dere lo stàto solido, e per Una maggiore vola» 
xilità; di modo che, esso forma, con le basi .al- 
caline e con gli ossidi, dei sali molto più solu» 
bili; e per la. sua elasticità passa colla distilla- 
zione senza provare decomposizione alcuna: per- 
ciò Ancora, il luogo che occupava nelle combi» 
mazioni, allorchè è sottomesso all’azione del ca- 
lore; lo cede agli acidi più fissi, indipendente= 
mente dalla capacità di saturazione (155) 

Priestley ha osserveto che l’ acido acetico po= | 
zeva prendere la forma d’ un gas permanente, 
ch’ egli ha chiamato aria acida vegetabile; ma 
P acqua lo assorbe facilmente, e 1 acido acetico 
può esser riguardato come uni dissoluzione di 
questo gàs per ‘mezzo dell’ acqua di cui ne ale 
menta poco il peso specifico. Allorchè questo | 
acido è molto diluito hell’ acqua, si può separare | 
nelo per mezzo della congelazione, ma soltanto | 
fino ad un certo punto, perchè finisce per cone: 
gelarsi con èssa; di modo che la sua concentra»! 
zione vien limitata da questa circostanza, ec noni 
può essere spinta con ciò a quel termine a cuil 
può giugnere con altri mezzi. I 

Se si considera la disposizione elastica dell’ a= 
cido acetico e la debolezza della sua acidità, sil 


b 
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troverà probabilissimo che le sue proprietà distin» 
tive dipendano dallo stato di dilatazione nel quale 
Si trovano l’ ossigeno e l’ idrogeno che entrang 
nella sua combinazione. 

Tale congettura s' appoggia ancora sulle cirs 
costanze della sua formazione. E' quasi sempre 
per mezzo dell’ assorbimento del gas ossigeno 
atmosferico che esso vien prodotto, e questo gas 
opponendo una resistenza alla sua fissazione, ris 


| tiene una parte della sua elasticità, come abbiamo 


veduto che quello ch'era assorbito dagl’ idro, 

soliuri formava a principio dell’ acido solfo» 

roso (290). | i 
Qualora se ne produca trattando le sostanze 


| vegetabili e 1° alcool con l’ acido nitrico e 1 acido 
| muriatico ossigenato, può ciò provenire dall’ os» 
| sigeno che esisteva in queste sostanze, quantunque 


fossero senza acidità: Allorchè s’ impiega la di- 
stillazione , la dilatazione che provano le parti 
elementari può determinare la formazione dell’ 
acido acetico. Non vi è nemmeno bisogno della 
distillazione, perchè un effetto simile possa esser 
prodotto; basta che un acido eserciti un’ azion 
potente sopra una sostanza vegetabile, perchè 
questa combinazione si produca per .l’ associa. 
zione che tende a formare i suoi elementi, per 
Mezzo del calore che accompagna quest’ azione: 
così il acido. salforico determina fa formazione 
dell'acido acetico in forza dell’azione sua su 
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molte sostanze vegetabili, come ha di già ossere 
vato Fourcroy. 

In fatti, gli acidi ternarj si cangiano, per mezz@ 
della distillazione, in acido acetico, oppure in 
acidi analoghi, come sono l° acido piro-mucoso ». 
il piro-tartaroso ed il piro-legnoso i quali diffe- 
riscono così poco dall’ acido acetico, che con- 
viene confonderli nel metodo chimico, nella guisa 
istessa che Fourcroy e Vauquelin l’ hanno pro- 
vato. In tale cangiamento una parte della base 
che forma questi acidi è ritenuto dalla sua fis- 
sezza, e ciò che costituisce in seguito I’ acido 
acetico, dee ricever quel grado di espansione 
che lo metta in istato di sopportare la  distilla- 
gione; ma questa condizione si dee rendere 
guardinghi sulle indicazioni che si traggono dai 
prodotti d’ una distillazione , essendochè dal 
trovarsi un acido acetico ad un acido analogo,, 
non ne risulta gia ch’ esso esistesse del tutto. 
formato nella sostanza. da cui si tragge. Così 
pure, allorchè si rettifica colla distillazione uni 
acido composto, e che si rinviene in quello che 
è passato nel recipiente, le proprietà dell’ acido, 
acetico, non bisogna concludere, senza precau» 
zione, che tale fosse la natura dell acido avanti 
la distillazione. 

I detti chimici hanno ancora fatto vedere re»: 
centemente che l’ acido formico non e che ua 
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tniscuglio d’acido acetico e d’ acido Malico (1). 

Gli altri acidi ternarj possono non solamente ess 
sere cangiati in acido acetico; allorchè per 1’ a+ 
zion del calorey abbandonano una parte del loro 
Carbone, e che i loro elementi che resistona 
meno a quest azione; si separano volatilizzandosi, 
ma lo stesso cangiamento può aver luogo per 
inezzo dell’ azione d'un ossido metallico. Così, 
quando si tratta l'acido ossalico col manganese 
ossidatissimo; prova una decumppssonae nella 
quale si forma dell’ acido carbonico e dell’ acido 
acetico; questo sì combina allora col manganese 
ficondotto ad uno stito di ossidazione che con- 
viene alla sua combinazione con questa specie 
d’ acido. In molte occasieni; debbonsi, senza 
dubbio ; operare trasmutazioni simili d’ acidi ter 
narj per mezzo degli ossidi metallici, Benthè 
mon se he sieno Osservate che poche fino ad ora, 
non si debbono però perderle di vista; allorchè 
i esamina l’azione mutua di queste sostanze. 

Se N acido acetico ion è decomposto per 
mezzo del calore quand’ è libero; non è lo stesso 
allorchè viefi ritenato da una base : in rale srito 
sopporta, senza velatilizzarsi; un grado di ca- 
fore più considerabile; e i suoì principi i più 
Volatili si separano e formano delle combinazion: 
più elastiche , quali sono l'acido carbonica es 


43) Bulletin de la Soc, Philew. 
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un gas infiammabile, che sembra essere 1’ idro» 
geno carburato ( Woza XIX y, mentre una parte 
del carbone si separa e forma un residuo. Gli 
effetti di questa decomposizione variano secondo. 
Y energia della base, e secondo la sua naturi, 
specialmente se un ossido sia quello che vi con 
tribuisca, intervenendo col suo ossigeno ; cos? 
si ottiene, coll’ acetito di piombo, un liquore 
infiammabile le cui proprietà sono poco cono- 
sciute (1). 

L’ espansione ch’ io suppongo negli elementi 
dell’ acido acetico, e la debole unione di questi 
elementi spiegano la decomposizione spontanea 
dell’acetito di potassa, che è molto più facile 
che quella del tartrito, e che da nel suo risul- 
tato un alcali cangiato in carbonato ed unito con 
una picciola quantità d’una sostanza che ha l'ap- 
parenza oleosa (7 ). 

Quando si sottomette alla distillazione acetato 
di rame, l’acqua si vaporizza ed abbandona 
questo sale avanti che l’ acido si separi o si de- 
componga; dopo a ciò, una porzione dell’ acido 
è decomposta e riduce l ossido, mentre un'altra 
porzione passa colla disullezione in uno stato di 
gran condensazione: quest è ciò che venne des 
notato col nome di acezo radicale. 


du Rouelle, Tablean de L’Anal, chim. 
(2) Mem. de L’Acad, 1782, 
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330. Ingannato da alcune apparenze (1), io. 
aveva preteso che P acido che si trae colla di» 
stillazione dall’ acetato di rame, avesse delle pro- 
prietà che lo distinguessero dall’ acido comune: 
su tale fondamento, si è creduto dover distin= 
guere 1’ acido acetico e l’ acido acetoso, riguar 
dando il primo come dovuto ad una maggior 
proporzione d' ossigeno, e come analogo all’ a= 
cido solforico ed all’acido fosforico, comparati all 
acido solforoso e all’acido fosforoso: non era questa 
che un’ esuberanza d’una teoria feconda e nuova. 
Adet esaminò quest oggetto cor maggior dili- 
genza. Fece egli vedere; 1.° che quando si di- 
stilla l’ acetato di rame, Il’ ossigeno che l’ ossida 
perde non è impiegato che alla produzione dell’ 
acido carbonico: soltanto una picciolissima quan- 
tità, o serve a formare dell’ acqua, o entra piut= 
tosto nella composizione dell’ idrogeno ossi-car= 
burato che si trova coll’ acido carbonico; 2.9 
che l’ acido che si ottiene, distillando l’ acetato 
di rame, non presenta alcuna differenza reale 
dall''‘acido acetoso, e forma, -colle*bast: alcaline, 
delle combinazioni, le quali non differiscono es= 
senzialmente; 3.° che ossigenando l’ acido che si 
Tiguardava come acetoso, per mezzo dell’ acido 
muriatico ossigenato, esso veniva distrutto, in 
vece di comunicargli le proprietà attribuite all’ 


(1) Ménm, de D'Acad, 1783, 
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acido acetico; 4.° che i due acidi formavano, coî 
metalli, delle combinazioni esattamente simili; 
Egli concludeva che la loro differenza non di- 
pendeva probabilmente che dalla quantità d’acqua, 
la quale era molto maggiore nell’ acido acetoso 
che nell’acido acetico, Tuttavia Adet aveva os= 
servato qualche differenza tra le combinazioni dei 
due acidi colla potassi e colla soda, e  Chaptal 
fece vedere che l’ acido acetoso dava, in alcune 
circostanze, degli indizj d’ una quantità di car» 
bone maggiore che 1’ acido acetico, specialmente 
allorché si trattavano coll’ acido solforico (1), 
In fine Darracq ha dissipato tutte le nubi che 
potevano ancora rimanere in tal proposito (2 )};; 
egli ha confermato la maggior parte deî dadi 
che Adet aveva annunciati, ed ha fatto vedere 
eon molte sperienze comparative, che luno e 
Y altro acido producevano le stesse combinazio» 
ni, e davano li medesimi prodotti nella loro de+ 
eomposizione ; che la sola ‘differenza consisteva 


in un po’ di sostanza mucilagginosa che si sea 


para, allorchè 1 acido , che si riguardava come 
acetoso , entra in combinazione, ed in una mag- 
gior proporzione di acqua; egli 1’ ha ricondotto 
allo stato d’ acido acetico, distillandolo più volts 
sul muriato di calce, che riteneva ad ogni ope» 


(1) Ann. de Chim. tom, XXVII. 
{ 2) Ibid, tom. XLI, 
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“Strzione una parte dell’acqua, ed allora egli ha 
potuto formare dell'etere con quest’ acido e l’al- 
cool, come pure con l'acido acetico tratto dall 
acetato di rame. E danque indubitabile che not 
bisogna più distinguere l'acido aceroso dall’acido 
acetico, c che non si dee conservare nella no- 
menclatura*che l ultimo. | 
Dipende adunque dall’ affinità dell acido ace- 
tico per l’acqua e dalla picciola differenza che 
si trova tra la loro volatilità, il non poter giu- 
gnere a privarlo bastantemente di questo liquido, 
affine di portarlo a quel punto di condensazione 
che ha allorchè si tragge dall’ acetato di rame; 


iS 


la congelazione non basta per separare quest’ a- 
cqua, poichè, come ho fatto osservare, lo stesso 
acido acetico si. congela con essa, allorchè la 
temperatura è abbassata al punto che sarebbe 
necessario per separarne l’acqua più completa» 


Vastendorf aveva indicato un mezzo di pro- 
éurarsi l'acido acetico ad un grado di concen- 
trazione bastantemente avanzato, distillando l'ace» 
tato di potassa colla metà del suo peso d' acida 
solforico. Lowitz ha perfezionato questo metodo, 
per mezzo del quale csli ha ottenuto il più alto 
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potassa, e che distillandosi sarebbe passata colf 
acido acetico. Egli distilla una seconda volta 
l'acido ottenuto dalla prima distillazione con 
dell'acetato di barite, che ritiene l’ acido. sol 
forico che vi si può trovare, e l’ acido acetico, 
dopo ciò, è talmente condensato, che si riduce 
Irsecisalli; ya 

Due altri acidi volatili, il benzoico ed il suc» 
cinico, sembrano aver per base una resina, @ 
piuttosto un olio volatile, di modo che essi sono 
facilmente infiammabili. La loro acidità è si de- 
bole, ch'egli è difficile il determinare le proprietà 
delle loro combinazioni, e già non abbiamo ins 
torno ad esse proprietà che delle cognizioni im» 
perfette ed anche contradditorie: cosicchè si ris 
guarda il benzoato di calce, come dotato d’ una 
abbastanza grande solubilità, e nondimeno si dice 
che l'acqua di calce forma un precipitato col 
benzoato di potassa, senza che s’ abbia determi= 
nata la causa di simile differenza. 

La composizione dell’ acido ‘ benzoico merite- 
rebbe un attenzion particolare, non solamente 
perchè esiste in parecchie sostanze resinose , ma 
specialmente perchè si trova nell’ orina dei fan- 
ciulli, secondo | osservazione di Scheele, ed in 
quella di tutti gli animali erbivori, e nelle acque 
di concime, secondo le osservazioni di F OULCroy 
e di Vaugneln, | 

(3) Journ. de Van Mons. n. 4a, 
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Relativamente alla composizione degli acidi 
ternarj, ho avventurato delle congetture che con- 
fonder non si debbono colle conseguenze che 
ho tirate dalle proprietà che distinguono questi 
acidi, e che sono verificate coll’ esperienza, 

Ho dedotto da queste ultime considerazioni le 
proprieta delle combinazioni ch’ essi formano, e 
principalmente quelle che dipendono dalla forza 
di coesione che si trova tanto nell’ acido, come 
nella base colla quale esso si unisce, e ch'è ac- 
cresciuta dalla condensazione che produce la 
combinazione. | 


DrhoP: 10 OSL 


Dell’ acido prussico, 


331. G li acidi ternarj, che ho considerati nel 
precedente capitolo, hanno una costituzione che 
è poco soggetta a variare; di modo che portano 
nelle loro combinazioni delle proprietà che si 
possono sempre comparare tra esse, e che sono 
sempre analoghe a quelle degli altri acidi che 
| agiscono con una affinità diretta, 0 con un'affini- 
ta risultante, mentre non provano decomposizione 
alcuna. Non è lo stesso dell’ acido prussico. La 
fostituzione sua prova delle grandi variazioni che 
modificano considerabilmente le sue proprietà, 
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Riguardo a ciò, può esser comparato all’ acido 
inuriatico ossigenato, con la sola difierenza, che 
si allontana esso molto più dagli acidi e che nor 
prende rcalinente questo carattere se non quande 
è sopraccamposto. 
L'acido prussico non fissò a principio l attene 
ione dei chimici che per le proprietà del prus- 
siato di ferro, la cui scoperta fu dovuta al caso 
soltanto. Macquer apprese a combinarne il prin» 
cipio particolare cogli alcali, e 2 farlo passare, 
éol loro mezzo, in altre combinazionij ma non 
si cerano formate che vane congetture sulla sua 
formazione e sulle sue proprietà distintive. Dob- 
biamo a Scheele i mezzi di separarlo ossia di 
-*isolarlo, non che la cognizione delle qualità chi. 
niche che ha in tale stato, e quella ancora della 
‘maggior parte delle combinazioni che può for- 
mare, A 
Siccome le proprietà dell’ acido prussico sco= 
perte da Scheele, e quelle che furono ricono= 
sciute dappoi, non mi sembrano essere state in» 
serite ne’ trattari di chimica che in un modo in= 
completo, e siccome inoltre mi sembra che in 
questi ultimi tempi, i chimici siansi formate dalle 
idee poco esatte sulle sue combinazioni, così le 
rammentero con qualche minutezza, Mi creda 
impegnato a ciò fare e per l'importanza sua nelle 
arti c per quella che ha nell analisi delle sostanze 
‘apimali da cul € prodotto; 
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{. Scheele avendo mescolato un acido col prussia- 
to di potassa € di ferro, ch'è dovuto a Macquer, 
e ch'io non denoterà che col nome di prussia- 
to di potassa, osservò che sottomettendo questo 
miscuglio alla distillazione, passava un liquido 
che conteneva il principio colorante, e che du» 
Fante questa operazione, rimaneva del prussiato 
| «di ferro nella storta. Questo liquido non altera 
‘3 colori vegetabili. Allorchè si combina cogli al- 
‘cali, non li neutralizza alla maniera degli altri 
acidi. Tutti gli acidi lo svolgono da questa de- 
bole combinazione; e lo stesso acido carbonico 
che sparso’ si trova nell'atmosfera, basta per 
produrre un. simile effetto. Sembra anche. che 
l azione dissolvente dell’ aria atmosterica possa 
ssprigionarlo poichè gli alcali non ne sopprimono 
intieramente l’ odore. Se dungne si versa un acido 
«su questa cosmbmazione, la sostanza che si chiama 
‘acido prussico, si svolge prendendo lo stato elasti» 
,C0, € il liquido più non forma precipitato azzur- 
To colle dissoluzioni di ferro, oppure non ne dì 
ich una picciola quantità, Se si fa bollire coll’os- 
Sido di ferro il liquido contenente 1’ acido prus= 
gico e la potassa, o se vi si aggiugne un pò di 
dissoluzione di ferro, l’ossido entra in combina- 
ione coll’acido prussico, e gli comunica delle 
Nuove proprietà; un altro acido non lo scaccia 
«Più dalla sua combinazione, a meno che non si 
dmpieghi il calore 0 che non ® csponga il mie 
scuglio all’ azion della luce, 
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Egli è in tale stato che l’acido prussico pass& 
in combinazione coll alcali, qualunque ei sia 4 
allorchè si fa agite sul prussiaro di terro; la po» 
tassa e.la soda saturati d’acido prussico e d'una 
porzion conveniente d’ossido di ierro cristalliz- 
zano. Il prussiato di potassa che per tal via si 
‘ottiene, forma dei cristalli gialli d’una figura ot= 
taedra, le cui due piramidi opposte sono tron» 
ate dalla loro basse; ne risaltano delie lamine 
quadrate i cui perimetri sono tagliati a foggia di 
piano inclinato. 

La soluzione di questi cristalli più non altera 
fe carte colorate azzurre o gialle. L'acido pruse 
sico che senza ossido di ferro non presentava 
che la debole proprietà acida, di precipitare cioè 
i solfurì e d’intorbidare la saturazione di sapone, 
ha dunque preso, mediante l’ossido di ferro, un 
carattere molto più energico d’ acidità, nulladi= 
meno esso ha sempre delle proprietà particolari 
che lo distinguono, e che dipendono principala 
fnente ‘dalla suna forte azione sopra alcuni ossidi. 

332: Quando l’'alcali agisce sul prussiato di 
ferro, molto vi vuole perchè esso possa togliera 
gli tutto l'acido prussico; e non fa ch’ una. di= 
visione. L’ossido di ferro ritiene, secondo la 
forza ‘dell’ alcali, una porzione variabile d'acido 

russico, e forma allora un altro prussiato di 
color giallo, che s'accosta più o meno al rossog 
€ che si può chiamare, per opporlo al prussiata 
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turchino, prussiato con eccesso di ferro. Ma 
questo prussiato giallo può avere delle propor= 
zioni variabilissime negli elementi che lo com» 
pongono (1). 

Se si versa un acido su questo prussiato, si 
forma. una nuova divisione; ma questa si deve 
all'ossido di ferro. Il nuovo acido ne prende 
una porzione, e lascia l' altra in istato di prus- 
siato azzurro, che si può in appresso ricondurre 
allo stato. di prussiato giallo, per mezzo dell’ 
azione d’ un alcali. Per via di tali azioni succes» 
sivamente (opposte, si compie la decomposizione 
del prussiato azzurro. 

L alcali, esercitando tale azione sul prussiato 
azzurro, discioglie un eccesso d' ossido di terro;. 
‘da ciò viene che versandovi un acido, si forma 
| tutto ad un tratto un precipitato azzurro. Siccome 
| sì impiegano questi prussiati alcalini per ricono» 
scere l’esistenza del ferro, così sono stati.cer» 
cati differenti mezzi di separare l’ossido di ferro 
Che si supponeva intieramente estraneo. al prus- 
siaro alcalino; ma bisogna distinguere quello che 
è essenziale a questo prussiato, e che non ne si 
lascia precipitare. dagli acidi da quello ch'è in 
eccesso, e che potendo esser precipitato dagli 
acidi può ingannare sull’ esistenza del ferro che 
gi cerca di riconoscere in una sostanza. Il mezzo 


| (1) Mén. de V’Acad, 1737. 
Z 17 
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che mi è sembrato il più semplice, consiste 4 
calcinare leggermente, il prussiato di potassa ot- 
tenuto da una prima cristallizzazione ; poscia si 
procede ad una seconda cristallizzazione. I cri- 
stalli che in tal modo si ottengono, possono es- 
sere riguardati come costanti nella loro compo- 
sizione, Scopoli aveva consigliato di esporre al 
raggi solari un miscuglio di prussiato di potassa 
e d'un acido; ma, con questo mezzo, si de» 
compone intieramente il prussiato di potassa. La 
luce agisce qui, come lo fa il calore al grado 
dell’ ebollizione ( 128): si precipita del prussiato 
di ferro, ed il superfluo dell’ acido prussico si 
esala; ma si dee fare attenzione che, quando si 
impiega del calore, o che si lascia esposto alla 
luce il miscuglio che si è fatto , il prussiato al 
calino il meglio preparato abbandona del prus» 
siato azzurro: il che può facilmente indurre in 
errore, 

Mentre ha luogo la purificazione che ho con» 
sigliaro di fare, si forma un precipitato giallo , 
Pi; un precipitato eguale pure si torma, allorchè 
sì conservano le dissoluzioni dei prussiati alcalini 
non purificati. Quest’ è un prussiato con eccesso 
d’ ossido che si può egualmente condurre all’az» 
zurro per mezzo d’ un acido. 

I carbonati hanno pure la proprietà di levare 
Y acido prussico al prussiato azzurro ; Bergman 
lo aveva esservate pel carbonato gi calce, 6 
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Eourcroy pel carbonato di magnesia e di barite: 
ana quando «si fan delle operazioni successive, ac- 
cade che nelle ultime, l’ ossido di ferro, che 
forma la base del residuo, ritiene tutto l’ acido 
carbonico, ed il prussiato che si va facendo non 
ne contiene più. 

Si suppone che, quando si precipita una dis- 
soluzione di ferro per mezzo d’ un prussiato di 
alcali, si faccia uno scambio esatto, che l’alcali 
si combini cioè coll’ acido, mentre l’ acido prus- 
sico passa in combinazione coll’ ossido di ferro; 
ma questo non è ciò che ha luogo. Quantunque 
l’alcali sia in quantita molto più considerabile 
di quello occorra per saturare, a cagion di e- 
sempio, l'acido del soltato di ferro, il liquido 
che.:g.licggia, ritiene dell’ acido solforico in ec- 
gesso. Li prime lozioni danno ancora degli in- 
dizj d’ acrlità, e quando questi indiz] cessano, il 
liquido conviene ‘al contrario del prussiato d’ al 
cali, che da un precipitato azzurro, allorchè vi 
si mescola un acido: si giugne appena con un 
gran numero di lozioni ad ottenere un liquido 
che sia intieramente privato del prussiato d'alcali. 
° Da cio segue che il prussiaro di ferro prende 
in combinazione una quantità considerabile di 
prussiato. d’ alcali, che non contribuisce al suo 
colore, o che non fa che modificarlo: il che 
spiega il peso considerabile del prussiato di ferro 
che si precipita da una dissoluzione di questo 

nidi s 
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metallo, per mezzo del prussiato di potassa, 
qualora si paragoni a quello dell’ ossido che entra 
nella sua composizione, Bergman ha osservato 
che l'acido prussico contenuto in 128 parti di 
azzurro di Berlino, poteva saturarne circa. 218 
di potassa; ora, questa quantità di potassa. è 
molto superiore a quella ch'è necessaria per 
saturare l'acido del soltato di ferro il quale può 
formare le 128 parti di prussiato di terro. 

333. Ciò che ho detto fiùì qui, fa vedere che 
l'acido prussico non ha per se stesso che una 
azione si debole sopra gli alcali, che non $ 
metterebbe quasi che fosse classificato tra. gli 
acidi; che non è se non coll’ addizione dell’ ose 
sido di ferro o d'altri ossidi atti a produrre lo 
stesso effetto, ch’ esso acquista maggiore analogia 
cogli acidi; che in questo stato può formare delle 
combinazioni ... cogli alcali, ma che non 
sì possono condurre ad uno stato costante, nel 
quale gli acidi non AGISARUO sulla loro composi» 
zione, a meno che non s’impieghino il calore 
e la lnce; e che in fine quando questi prussiati 
decompongono le dissoluzioni metalliche, non si 
fa un semplice scambio di base, ma che una 
parte dell’ alcali entra nella combinazione insolu= 
bile. 

Relativamente alla combinazione dell’ acido 
prussico coll ossido di ferro, si-«vede #€h cssy 
può formarsi secondo lo stato delle forze che 
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tgiscorio, in differenti proporzioni, che fauno 
variare il. suo colore e le sue proprietà, ma che 
si possono distinguere vagamente im prussiato 
azzurro ed in prussiato giallo. 

334: Un celebre chimico, Proust, lia proposto 
stillo stato dell’ossidazione del ferro, che forma il 
prussiato azzuro, un’ opinione ch' è stata adot= 
tata, e che tuttavia mi sembra noti esser fondata. 
Proust non vede che due gradi d' ossidazione 
possibili nelle dissoluzioni di ferro; quello cioè 
della maggiore e quello della minore ossidazione. 
E acido prussico forma, col solfato nel quale 
il ferro è il meno ossidato, un prussiato bianco, 
@ questo non passa allo stato azzurro che in 
quanto il suo metallo prende lo stato il più os 
sidato per mezzo dell'ossigeno che potentemente 
trae dall’ atmosfera (1). 

Ho fatto un miscuglio di prussiato di potassa 
e di solfato di ferro il meno ossidato, ed ho 
gsservato che il solfato di ferro conservava il 
suo sapore, quantunque fosse mescolato ad una 
proporzion considerabile di prussiato di potassa. 
Vi ho aggiunto uma certa quantità d’acqua di- 
stillata, é tosto il miscuglio è diventato d'un 
Azzurro carico, ma verdastro; un poco d' acido 
muriatico gli ha dato un color azzurro, senzi 
che sospettare si possa alcuna azione sensibile 


mit) Jeurn. de Phys. tem. XLIX, 
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dell’ aria atmosferica, attesa la rapidità delle opea 
razioni successive. 
Ho formato del prussiato bianco, in un picciot 
vaso di vetro, ed ho fatto colare dell’ acido sol- 
forico nel fondo delvaso; tutta la parte inferiore 
che l’ acido solforico ha potuto umettare è di» 
venuta d'un bell’ azzurro, mentre la parte supe 
riore conservava la sua bianchezza; eppure io 
trovo un’ asserzion contraria nella memoria di 
Proust. Gli acidi solforico e muriatico, dic’ egli; 
versati sul prussiato bianco di ferro, non vi ap- 
portano alcun cangiamento: all’ esperienza solo 
aspetta il decidere chi di noi due abbia ragione. 
Ho messo del prussiato bianco in un picciolo 
fiasco di vetro ch’ ho riempiuto @’ acido muria- 
tico e che ho tosto otturato; esso è divenuto 
perfettamente azzurro. L’ esperienza ha avuto. lo. 
stesso successo coll’ acido soltoroso e fosforoso. 
Sembrera adunque indubitabile a quelli che 
ripeteranno queste facili sperienze, che il ferro 
non ha bisogno di essere al più alto grado di 
ossidazione per formare un prussiato azzurro, 
ma ch’ è d’ uopo però spiegare la formazione e 
la differenza di ciò che sì chiama prussiato bianco= 
'Frattando delle dissoluzioni metalliche, vedre= 
mo, che l’ ossido di ferro s’ attiene più forte 
mente all’ acido solforico, allorchè è poco ossi= 
dato, che quando lo è molto. Il solfato di ferro 
poco ossidato non è dunque decomposto da 
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prussiato di potassa; nondimeno queste due so- 
sranze esercitano un’ azion scambievole che le 
separa dalla picciola quantità d'acqua ch' essi 
contengono. Se si aumenta però bastantemente 
questa quantità, l'azion dell acido soltorico si 
trova abbastanza indebolita, perchè la combina- 
zione dell’ ossido di ferro coll’ acido prussico 
possa formarsi. L' ossido di ferro si trova anche 
in questa combinazione in propoizione troppo 
forte: il che gli dà una tinta verdastra, che si ra 
disparire col mezzo d’ un acido. Conviene notare 
inoltre che il solfato di ferro ossidatissimo agisce 
per via dell’ eccesso  d' acido che ha necessaria» 
nente. 

Quando si versa un acido sopra un prussiato 
bianco, questo tende a combinarsi coll’ alcali, e 
con ciò aumentata si trova l’ azione dell acido 
prussico sull’ ossido di terro. L’ acido solforoso 
e l'acido fosforoso che tendono a prendere 
dell’ ossigeno, c I’ acido muriatico che non puo 
cederne, producono quest’ effetto al pari degli 
acidi che danno facilmente il loro ossigeno. 

Se si lascia la sostanza bianca in. contatto 
coll’ aria il solfato; ossicandosi ad. un più alto 
grado, perde la proprietà di formare immediata» 
mente del prussiato bianco, di modo che la dit. 
ferenza reale che rispetto a ciò trovasi tra i sol- 
fati di ferro, in altro non consiste se non che 
quello ch' è poco ossidato, non I0rma prussiat® 
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azzurro, a meno che non sia allungato in und 
certa quantita d’acqua, ma tutti possono produrne 
con questa sola coridizione. 

Havvi nondimeno qualche differenza tra i prus= 
siati azzuri, secondo lo stato d' ossidazione. Quello 
nel quale il ferro è poco ossidato, ha un azzurro 
più chiaro, e si precipita molto meno pronta» 
mente; tenuto esposto all’ aria nello stato umido 
ne attrae l'ossigeno e si ossida progressivamentes 
ma io ignoro poi se giunga allo stesso grado di 
ossidazione, di quello ch’ è stato formato imme- 
diatamente con un solfato ossidatissimo, o se 
I ossidazion 8’ arrestì ad un certo termine. 


335. Abbiamo. veduto che l acido prussico 


nel prussiato ordinario di potassa, dee la mag= 
gior parte della sua energia all’ossido di ferro, 


Un' azion così forte dell’ acido prussico sugli 


ossidi non è limitata all’ ossido di ferro, ma è 
inegualissima rispetto ai differenti ossidi; talmen= 
teche nulla ancora si potrebbe stabilire in gene» 
rale su quest oggetto. 

L° acido prussico esercita un’ azione così forte 
sull’ ossido di mercurio, che il inuriato ossigenato 
di mercurio decompone il prussiato di ferro e 
ne fa disparire il colore. Le circostanze di questa 
decomposizione osservata da Scheele, non seno 
ancora conosciute. 

L’ossido rosso di mercurio decompone facil 
mente il prussiato di ferro, e forma, coll acida 
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prussico, una combinazione solubile, dalla quale 
si ottengono dei cristalli prismatici tetraedri. Ques- 
di combinazione non vien decomposta nè dalla 
calce, nè dalla potassa; nè dalla soda, nè dall’ a- 
cido muriatico, ma bensi dall'azione dell’ acido 
solforico sul ferro, il quale in vece di decom- 
por l’acqua, toglie Î' ossigeno al \imercurio , è 
allora l’ acido prussico, messo in libertà, passa 
nella distillazione e seco strascina un pò d’ acido 
solforico, Per privarnelo; il liquido che si è ot 
tenuto si sottomette ad una seconda distillazione 
aggiugnendovi un po di alcali. il quale ritiene 1 a- 
Cido solforico. Quest è il mezzo che Scheele ha 
trovato il più vantaggioso per Orrencee l’ acido 
| prussico puro, essendochè col prussiato ordinario 
| di potassa, una gran parte di quest acido è rite= 

huto dall’'ossido di ‘ferro, che forma pure del 
prussiato AZZurro. 

Scheele ha fatto,| or con quest’ acido puro, 
ed or colla suà combinazione colla calce, diffe- 
renti sperienze sugli ossidi e sulle dissoluzioni 
metalliche, le quali provano ch' esso esercita so- 
pra alcuni di detti ossidi un’ azione inolio più 
forte di quella degli acidi i più potenti, ma esse 
‘ esigerebbero dei nuovi schiarimenti. Mi limiterò 
a riferire alcuni dei suoi risultati. 

Gli ossidi sui quali ' acido prussico ha mostrato 
maggiore azione, sono quelli di mercurio, di 
terno, d' oroy:di argento. e di rame. La dissolt. 
zione ch’ esso fa dell’ ossido d’ argento, non È 
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precipitàta nè dal muiîato d' ammoniaca, nè dall | 
acido muriatico. Il precipitato che ha formato 
nella dissoluzione del solfato di rame, si È die 
sciolto nell’ ammoniaca senza prendere colore; 
può anche disciogliere il precipitato che da a prin- 
Cipio, e fire lo stesso rispetto all’ argento. 1l 
detto acido precipita in bianco l’ oro; ma quando 
se ne aggiugne in eccesso, il precipitato si di= 
scioglie di nuovo. Tale dissoluzione è senza co= 
lore, come l’acqua: il precipitato non è solubile 
negli acidi. 

L’ acido prussico; ha una grande disposizione 
a formare dei sali complessi, come l’ ho notato 
ìn proposito del prussiato di ferro che ritiene 
molto alcali. Così P acido muriatico scaccia dal 
prussiato di mercurio una porzione dell’ acido 
Prussico, ed il residuo cristallizza in oglj; questa 
combinazione è precipitata in bianco per mezzo 
degli alcali e per mezzo dell acqua di calce, 
Dalla mescolanza del prussiato di potassa con 
una dissoluzione di nitrato di barite, si sono for= 
mati dei cristalli che mi parvero composti dei 
due sali, e che debbono essere per conseguenza 
un sale meno solubile dei componenti. Se la dis. 
soluzione di barite è diluita nell’ acqua ad un 
certo punto, non si forma precipitato. Ho pure 
ottenuto un precipitato col soltato d' allamina, 
e Chenevix si è egualmente servito di quella 
proprietà che hanno i prussiati alcalini di preci» 
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| pitare l’ allumina (1); ma bisognerebbe esaminare 


la composizione di questo precipitato, per trarre 
almeno delle conclusioni sulla quantità d’ allumina 
che vi si trova e che potrebbe essere indicata 
dal suo peso. 

Henry ha fatto delle sperienze che sembrano 
provare che quando si mescola la barite od una 
dissoluzione di barite per mezzo d’ un acido, con 
un prussiato alcalino, si forma a poco a poco 
un prussiato di barite il quale si precipita. Biso- 
gnerebbe nondimeno che fosse meglio verificato 
che un tale precipitato non è altrimenti un sale 
composto come io avevd creduto. 

Egli conclude dalle sue sperienze, che acido 
prussico ha maggior affinità colla barite che cor 
la potassa; che per una doppia decomposizione 
la barite si precipita coll acido ch' essa toglie ai 
prussiati alcalini, e che un tal carattere la ravvi- 
cina alle sostanze metalliche, come molti chimici 
lo avevano pensato. 

Guyton fa vedere che questo scambio di base 
non è una prova d'un carattere metallico, lo 
spiega per via d'una preponderanza di affinità 
divellenti (2). 

Mi sembra che in queste differenti occasioni 
l’ acido prussico, contenente ossido di ferro, 


(1) Trans, philos. 1802. 
(2) Aun, de Chimie tom. XLII, 
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agisca come gli altri acidi le. cui combinazioni 
meno solubili si formano e si separano, secondo | 
lo stato delle sostanze che esercitano ? azioni 
chimica. | 

Il prussiato di barite, meno solubile degli altri, 
toglie loto adunique 1° acido prussico, almeno fino 
ad un certo punto, principalmente quando le so 
Stanze sono in uno stato neutro. Ma quest” effetto 
corrisponde alla sua Insolubilità, che non è assos 
Iuta; di modo che con una certa quantità d’ acqus, 
il precipitato non ha più luogo. 

Quando P acido prussico ha formato tind come 
binazione tripla con una base terrosa e con | aa 
cido carbonico, una nuova quantità di questa base 
forma un precipitato ch'è un carbonato, e se si 
aggiugne del carbonato di potassa sopra una dis= 
soluzione di prussiato di barite, come lo ha 
fatto Henry, si precipita del carbonato di barites 
e rimane del prussiato di potassa, che può in 
appresso venir decomposto dalla barite. Ma in 
tutti i suoi effetti, ron bisogna perdere di vista 
la disposizione che ha 1’ acido prussico per fora 
mare delle combinazioni complesse. 
| 336. Se si mescola dell’ acido muriatico ossia 
genato coll acido prussico, il primo riprende lo 
stato d' acido muriatico, ed il secondo acquista 
un-odor molto più forte, e sembra essere dive. 
nuto più volatile. Non ha però acquistato la pro» 
prietà di meglio combinarsi cogli alcali s ed avzi 


| DEGLI ACIDI TERNARJI 269 
sembra averla in grado minore; poiché la potassa, 
Ia soda e la calce non tanno che indebolire il 
suo odor penerrante, senza farlo disparire, In 
tale stato, non forma prussiato azzurro colle dis» 
soluzioni di ferro, ma bensì un precipitato verde, 
qualora i liquidi sieno abbastanza concentrati, es» 
sendochè questo prussiato è solubile. 

Se si espone. questo precipitato all’ azion della 
luce, diventa. azzurro, e conserva il suo color 
verde se tenuto viene nell’ oscurità. Passa subito 
all’-azzurro versandovi sopra dell’ acido solforoso. 
Si ottiene pure un precipitato azzurro, se si 
mescola. un poco d’ acido. solforoso coll’ acido 
prussico ossigenato, avanti di servirsene per la 
precipitazione, ; 

Quando si mette del solfato verde nell’ acido 
muriatico, ossigenato, e che vi si versa una dis- 
soluzione di prussiato di potassa; il precipitato 
verde che egualmente si itorma, si discioglie di 
Duovo; si può allora precipitarlo in azzurro per 
mezzo dell’ acido soltoroso, o per mezzo del 
solfato di ferro, oppure mettendovi solamente 
del ferro: di maniera che l’ ossigeno che cangia 
le proprietà dell’ acido prussico vi aderisce de- 
bolmente, e può facilmente essergli tolto, 

337. Quando si disulla un prussiato, si forma 
dell’ammoniaca e dell’ acido farbonico, ma non 
glio. Si può gia concludere da questi prodotti, 
che 1’ acido prussico contiene dell'azoto, dell’i= 
grogeno e del carbonio, 
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Questa composizione spiega le circostanze ne- 
cessarie alla sua formazione, Esso si produce cal» 
cinandosi delle sostanze animali cogli alcali. Queste 
sostanze somministrano i tre materiali * necessarj 
alla sua produzione. I carboni delle sostanze ani- 


mali hanno la stessa Saia il che prova che 
essi ritengono dell’ azoto, malgrado 1’ azione del 


fuoco. I carboni ordinarj coi quali si calcinano 

gli alcali, non ne danno punto, o ne danno una 
così picciola quantità, che non si può attribuirla 
che alla picciola porzione di sostanza animale 
che ritrovasi nella maggior parte dei vegetabili; 
ma se in questo miscuglio riscaldato si getta del 
imuriato d’ ammoniaca, come ha fatto Scheele, 
‘allora si forma l'acido prussico. 

Le sostanze animali non hanno bisogno di es- 
sere trattate cogli alcali fissi, per dar origine 
all’ acido prussico. Scheele ha provato che il 
liquore, che ha ottenuto colla distillazione del 
| corno di cervo e del sangue di bue, ne contea 
neva. | 

Quando l’ acido prussico, per mezzo dell’ acido 
muriatico ossigenato, è.stato messo in istato di 
formare un precipitato verde, col ferro, esso ha 
la proprietà di cangiarsi in ammoniaca, tosto che 
sì mescola con un alcali fisso o colla calce ; di 
modo che appena fatto questo miscuglio, si svol» 
gono abbondantemente dei vapori alcalini, e se 
dopo. ciò si versa un acido, l’ odor dell’acida 
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prussico non vien più ristabilito: il che prova che 
è stato distrutto, Si svolge in vece dell’ acido 
carbonico. 

Da tutti questi fatti, ho concluso che !° acido 
prussico non conteneva ossigeno, che quando ne 
riceveva dall’ acido muriatico ossigenato, il con» 
gatto d° un alcali bastava perchè la formazione 
dell’ acido carbonico e dell’ ammoniaca lo rim- 
piazzasse, e che quando si distillava un prussiato 
metallico od un prussiato contenente un ossido, 
Y ossigeno che abbandonava il metallo, produceva 
il medesimo effetto di quello ch'è ceduto per 
mezzo dell’ acido muriatico ossigenato, nella spe- 
tienza che ho qui riportata, e che con ciò il 
metallo si trovava più 0 meno ridotto. In fatti, 
secondo le osservazioni di Scheele, nella distilla» 
zione del prussiato di rame, l'ossido si trova 
ricondotto allo stato metallico. E° cosa probabile 
che in questa distillazione si formi dell’ idrogeno 
ossi-carburato. Scheele riferisce, che avendo ave 
vicinato un lume ad un recipiente che serviva ad 
una distillazione d’ un prussiato di potassa coll’ a= 
‘cido solforico, il vapor ch’ esso conteneva s' in= 
fiammò, Avrebbe per avventura lo stesso 1’ acido 
prussico questa proprietà? Egli dice che non ha 
riuscito ad ottenerlo nello stato di gas. 

Rispetto all’ opinione ch’ io manifestata aveva 
intorno alla composizion dell’ acido prussico, 
Fourceroy ha opposto una sua osservazione. Di» 
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stillando delle sostanze animali coll’ acido nitricos» 
egli ne ha tratto dell acido prussico, Da ciò con- 
ciude che l'acido nitrico ha dovato somministrare 
dell’ ossigeno, ch’ egli riguarda in, conseguenza 
gome uno degli elementi necessari alla sua com» 
posizione, Mi sembra però. che. la formazione. 
dell’ acido. prussico in questa circostanza, non 
sia una prova ch’ esso contenga, dell’ ossigeno, 
come non..lo è riguardo all’ ammoniaca, nella 
quale non si sospetta  l’ esistenza dell’ ossigeno, 
e ch'è prodotta in parecchie occasioni per l'a- 
zione stessa dell’ acide. nitrico. Le stesse pro» 
prietà dell’ acido prussico non potrebbero neppur 
esse somministrare una prova ch’ esso. contiene 
dell’ ossigeno; poichè l idrogeno solfurato, so- 
stanza colla quale ha esso il maggior rapporto, 
relativamente alle sue proprietà, l'idrogeno soltu» 
rato cioè, non contiene certamente ossigeno (2809). 
Mi sembra difficile il supporre ]' esistenza dell’ 

ossigeno, in una sostanza che contiene degli ele 
menti disposti a formare delle combinazioni par» 
ticolari con esso, quali sono l'idrogeno ed il car» 
bonio, e che può. sostenere un grado. di calore 
bastantemente elevato, senza provare decomposis 
zione alcuna. Ma queste considerazioni non of 
frono una prova rigorosa, e si dee rispetto a 
ciò, sospendere. una decisione, finattantochè sj 
giunga ad un’ analisi esatta dell’ acido prussico, 
separato da ogni. altra sostanza. Le osservazioni / 
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gepuenti non fanno che accrescere l' incertezza 
che può rimanere in tal proposito. Nondimeno 
si servirò, nelle spiegazioni che son per dare 
dell’ ipotesi d'una composizione nella quale io 
non aminetterò ossigeno, ma che si presterebbe 
facilmente alla modificazione che esigerebbe l’ os= 
sigeno, se la sua esistenza venisse ad essere pro» 
vata. 

338, Per concepire la formazione dell’ acido 
piuissico, bisogna supporre ch’ esso possa rima 
nere intatto in mezzo ad un grandissimo calore 
unito all’ alcali con cui si è combinato, oppure 
ch’ esso non sia prodotto che al momento in cui 
si umetta il carbone azotaro e l’'alcali che sono 
entrati in reciproca combinazione, come l’ idro= 
geno soliurato dei solfuri d’ alcali non si forma 
realmente che nel momento in cui i solfuri en 
grano in combinazione coll’ acqua. Per. carbone 
azotato, intendo quello che si è tratto dalle so- 
stanze animali, o che ne ha le proprietà; poichè 
è per cagione dell’ azoto ch’ esso produce qui 
degli effciti differenti da quelli del carbone or- 
dinario. 

Quest ultima supposizione mi sembra molto 
più verisimile della prima. In fatti, se si espone 
un prussiato ad un calore men forte anche di 
quello ch’è stato necessario alla calcinazione 
nella quale si è prodolzos esso si svolge o si 
@ecompone. Non avrebbe dunque potuto soppore 

ca h 18 
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tare alto grado di calor della calcinazione, sè 
si fosse trovato del rutto formato. 

Se dopo aver calcinato I’ alcali con una se- 
stanza animale, si getta esso nell' acqua, si esalano 
tosto dei vapori d’ ammoniaca; e se si sottomette 
il liquido alla distillazione, s' ottiene una quantità 
considerabile d’ ammoniaca. Non si può credere 
che quest’ ammoniaca ésistesse avanti l’azione 
dell’acqua, e che fosse ritentita dal carbone e 
dall alcali, per separarsene in appresso colla mag- 
gior facilità. Ha dovuto adunque prodursi in 
forza dell’azione della stessa acqua, ne intorno 
a ciò vi può essere dubbio alcuno. 

Il liquido che si ottiene dalla lisciva del car- 
bone azotato che si è calcinato coll’ alcali, con- 
tiene dell idrogeno solfurato; ora, egli è provato 
che questo non si forma che în forza dell’ azione 
dell’ acqua: ecco adunque due sostanze d' una 
| composizione analoga, che non debbono esser 
prodotte che pel concorso dell’ azione dell’ acqua 

Mi sembra che ? alcali cominci dal ‘disciogliere 
il carbone, e che per ciò bisogna esso abbia di 
tin gran fuoco. In questo carbone si trova del 
solto, si forma del solfuro, e questo essendo 
messo a ‘contatto con l’acqua, produce del sol» 
‘fato ‘e del solfuro idrogenato. 

Il carbone ‘contiene dell’ azoto, che pel con 
‘corso dell’ azion dell’ acqua da erigine all’ ammo= 
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miaca ed all’ acido prussico. L' idrogeno dell’ a- 
cqua forma la prima con una porzion dell’ azoto 
ed un’ altra porzion di questo si combina con 
del carbonio e dell’ idrogeno, per produrre 1’ a- 
cido prussico. Le proporzioni di queste due com- 
binazioni debbono variare a norma di circostanze 
indeterminate. Nondimeno una gran porzione del 
carbone ch'era tenuta in dissoluzione, ritiene 
? ossigeno dell’ acqua, e forma dell’ acido carbo 
nico, che rimane in combinazione con l' alcali, 
la cui azione si divide con ciò sull’ acido prussico 
; e sull’ acido carbonico, sull’idrogeno solfurato e 
sull’ acido soltorico. 

Le proprietà che abbiamo riconesciute nell’ a- 
cido piussico non permettono di confonderlo 
cogli acidi Quando l’azione sua non concorre 
con quella degli ossidi, non ha, colle sostanze 
alcaline, ch’ una debole affinità ch'è ben lungi 
dal poter produrre quella saturazione, e quello 
stato di neutralizzazione delle proprietà antago- 
miste, il quale mi è sembrato costituire il carat- 
tere distintivo dell’ acidità (137). 

Non si può adunqne conservargli il nome di 
acido che per un’ estensione di nomenclatura, la 
quale è autorizzata dalla comodità che ci offre 
mella denotazione delle sue combinazioni che 
sono ordinariamente complicatissime. 

Ciò che sembra principalmente distinguere questa 
sostanza, si è la forte azione che esercita sugli 

13 è. 
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ossidi, e la proprietà di formare delle combinte 
zioni energiche con essi; ma gli ossidi presentano 
rispetto a ciò una grande diflerenza, e non sar 
rebbe facile nello stato presente delle nostre cor 
gnizigni, di determinare a quali condizioni appare 
enga questa ineguaghanza d’ azione. 

Per mezzo degli ossidi, l'acido prussico acquista 
delle proprietà che hanno maggiore analogia con 
quelle degli acidi. Esso dee ordinariamente questa 
modificazione all’ ossido di ferro; ma alcuni altri 
pssidi possono produrre la stesso effetto, e Scheele 
cita quelli d’ oro d' argento e di rame, Per l' ax 
zione dell’ ossido, prende esso uno stato molte 
maggioie di condensazione, ed esercita un’ affi- 
pità risultante che differisce intieramente da quella 
che gli è particolare. Si può congetturare che 
sia l’ossido stesso, © pilittosto il suo. ossigeno, 
quello il quale, per la solubilità che acquista l' osr 
sido e per la divisione dell’ azione del metallo 
su quest’ ossigeno e sull'acido prussico, comuni» 
chi principalmente alla combinazione le proprietà 
che la ravvicinano agli acidi. 

Checchè ne sia, si è veduto che i prussiati, € 
particolarmente quello di ferro, non erano limi». 
tati a due termini estremi d’ ossidazione, ma che 
seguivano, rispetto a ciò, le leggi generali della 
combinazione; ch’ essi si formavano e si isolavano 
tostochè le forze opposte potevano cedere alla 

loro azione, e che subivano nelle proporzioni di 
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tutti i loro elementi, tutta la varietà A cui le 
‘circostanze dell’ azion chimica non appoltavano 
ostacolo alcano: Non bisogna perdere di vista la 
facilità colla quale I acido prussico puo formare 
delle combinazioni complesse. 


CAPITO LO. FI h 
Dell’ acido gallico» 


339. di acido gallico noti meriterebbe un’ ita 
tenzione particolare per le sue proprietà acide; 
ge l'azione sua sopra gli ossidi metallici non la 
rendesse importante per le arti, e se le cognis 
‘ zioni dei suoi rapporti col conciame (tannin) sco= 
perto da Seguin; non servisse a spiegarne Cd 
diriggerne parecchi metodi; ma di quest oggetté 
tratterò più particolarmente in un’altra opera. Qui 
non esaminerò che le proprietà caratteristiche 
dell’ acido gallico. 

L'acido gallico, preparato col metodo di Sche= 
ele, cioè a dire coll’ estrazione della galla per 
mezzo dell’acqua e con un’evaporazione spontaned 
e lenta non ha che delle propricta debolmente 
acide; forma esso nondimeno dei sali insolubili @ 
poco solubili colla calce; colla barite e colla strona 
ziana, ed è più solubile nell’ alcool che riell’ acqua. 
Scheele ha pure tratto un sale analogo; che sk 
sublima nella distillazione fatta con molta Icniezz3 


e precalizione. Egli ha ottenuto una proporzione 
bastantemente considerabile di cristalli lamellosi, 
bianchi e trasparenti; questi cristalli hanno un 
sapore differente, non hanno esattamente le stesse 
proprietà, e non debbono esser confusi col primo 
acido; ma provano già che l’ acido gallico è una 
sostanza poco costante nella sua composizione. 

In fatti, se si tiene l'acido gallico in dissolu= 
zione uell’ acqua, prova a poco a poco una de- 
composizione. Se si distilla bruscamente, si de- 
compone quasi intieramente lasciando molto car= 
bone. Se si precipita con quest acido la dissolu= 
zione d’oro e quella d’ argento, gli ossidi che 
entrano nel precipitato riprendono lo stato me- 
tallico. 

L’ acido gallico prova adunque facilmente dei 
cangiamenti nella sua composizione, ed il carbonio 
che vi è abbondante, dee dargli nella decompo- 
sizione, le apparenze d’ una sostanza bruciata, 0 
nella quale il carbone è divenuto predominante. 
+ 340. Proust ha applicato alla combinazion dell’ 
acido gallico con l’ ossido di ferro, i principj 
ch’ egli ha adottati pei prussiati. Secondo lui, 
l'acido prussico non può combinarsi coll’ ossida 
di un solfato se non quando questo è ossidato 
al maximum. Egli osserva che quando si mescola 
l'acido gallico o un infusione di galla colla dis= 
soluzione dl solfato verde di ferro, il miscuglio 
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gon prende Colore, e non annerisce alla superficie 
che pel contarto dell’ aria. Differisce da questa 
opinione € da quella non meno dello stessa chi= 
mico sulle combinazioni dell’ acido prussico. 

Quando si mescola del  soliato verde di ferro 
con un infusion di galla, non si produce è vero, 
color nero, e lasciando il miscuglio esposto all'aria, 
acquista questo colore che si propaga dalla su= 
perficie al resto del liquido, Tale effetto è real- 
mente dovuto alla fissazione dell’ ossigeno; ma 
basta allungare il miscuglio non colorato con una 
quantità d’ acqua distillata, perche tosto prende un 
color nero. Non si può attribuire questo cangia» 
mento all’ ossigeno contenuto nell’ acqua, perche 
bisognerebbe che il ferro ne prendesse allrincirca 
il doppio di quanto ne contiene nello stato d’ os= 
sido nero, per passare allo stato d' ossido rosso, 
e l’ acqua distillata non può somministrarne tale 
quantità. Si possono opporre però 3 questa Opi» 
nione delle prove più incontrastabili. | 

Basta aggiignere un poco d’ alcali, perchè 
tutto ad un tratto il miscuglio si colori senza 
contatto dell’ aria. Se si pone inyn vaso pieno 
del miscuglio un pò di limatura di ferro, esso si 
colora prontamente, € allorchè si stura la boccia 
si svolgono alcune bolle che altro non sono senza 
dubbio che gas idrogeno. 

Quando in una storta Si fa bollire della galla 
polverizzata, come l'han fauo De Laval e Prie= 
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stley, si svolge del gas idrogeno, e si discioglie 
del ferro che forma un liquor. nero, un vero 
inchiostro. Il ferro non ha potuto in tali opera= 
zioni passar allo stato d’ ossido rosso, eppure ha 
formato una combinazione nera. 

Una dissoluzione di ferro pochissimo ossidata 
dall’ acido acetico, forma immediatamente un color 
nero colla galla, 

Non si può dunque sostenere che il ferro abbia 
bisogno di essere nello stato d’ ossido rosso per 
combinarsi coll’ acido gallico, ma non può for» 
mare con esso il cominciamento di precipitazione 
a cui è dovuto il color nero; allorchè è nello stato 
di solfato verde di ferro, perchè allora 1’ acido 
solforico ha troppa potenza su ds ossido, e lo 
ritiene troppo fortemente: è per la stessa ragione 
che il prussiato di potassa non può produrre del 
prussiato azzurro, come abbiamo veduto. Ma 
se s’ indebolisce 1’ azion dell’acido solforico per 
mezzo d'una quantità bastante d’acqua, l'una e 
P altra combinazione hanno luogo. La potassa 
produce, per l’ acido gallico, un effetto simile a 
quello d'un acido pel prussiato di potassa. HI 
ferro agendo sull’ acido solforico, indebolisce 
lazione ch’ esso esercita sull’ ossido col quale è 
unito, di modo che gli permette di combinarsi 
più intieramente coll’ acido gallico: Una PAGRIOrE 
ossidazione nuoce all’ unione dell’ acido soltorico 
coll’ ossido di ferro, e con ciò essa tavorisce fa 
sua combinazione coll’ acido gallico. 
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xolladimeno il ferro ossidatissimo produce un 
nero più carico di quello che suol produrre il 
ferro meno ossidato. Di tale eifetto ho dato una 
spiegazione (1 ) che non proporgo per altro che 
come una congettura poco fondata. L' acido gal= 
lico che contiene molto carbone, come principal- 
nente lo. : dimostra la sua distillazione, e ch' è 
assai disposto a provare coll’ azione dell’ ossigeno, 
quella leggera combustione, la quale, per il pre- 
dominio che acquista anche il carbone; lo ta 
passare àd un color più o meno carico; dee su= 
bire tale combustione iù forza dell’ azione del 
ferro ossidatissimo, e in forza pure dell’azione 
dell’ ossido d’ argento e dell’ ossido d' oro che 
esso riduce, e dell’ acido muriatico ossigenato 
ché precipita; dall’ infasion di galla una materia 
carbonosa. L' ossido rosso dee passare con cio 
allo stato d' ossido nero, di modo che T acido 
gallico può concorrere; coll’ essido divenuto nero, 
per mezzo dello stato in cui sì trova ridotto al 
color carico che viene prodotto, finartantoché 
non sia alterato, 0 lo sia molto meno del ferro 
poco ossidato del soliato verde. 

Un’ azion troppo forte o troppo continuata dell’ 
ossigeno; finisce Coi distruggere intieramente Î' a- 
cido gallico che lascia ossido idi ferro solo, 
e che si può allora colorare di nuovo, colla galla; 


(1) Elem. de DArt. de la Teint. tem, k 
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e specialmente con un prussiato alcalino, come. 
ha fatto veder Blagden, 

L'acido gallico ha per se stesso poca solubi= 
fità, e forma un sale insolubile colle basi terrose. 
Mi sembra che per la stessa proprietà precipità 
gli ossidi dalla loro dissoluzione; ma come l' a- 
zione sua è debole, così il precipitato non può 
separarsi nell’ inchiostro, e resta sospeso per l'a» 
zion d’ un altro acido, ed il solo suo colore lo 
scopre. Nondimeno indebolendo Il’ azion di questo 
acido con una gran quantità d’acqua, la combi» 
nazione si precipita, ed è con questo mezzo che 
Lewis e Monnet hanno separato le molecole 
combinate che danno il color all’ inchiostro e 
alla tintura nera, 

Da ciò si vede perchè l’ acido fosforico e 1 a. 
cido arsenico, mescolati con una dissoluzione di 
galla, non danno liquor nero colle dissoluzioni 
di ferro, mentre nè producona gli altri acidi» 
che non formano con questo metallo salì insola= 
bili. Questo non accade, se non perchè i primi 
formano una combinazione ch’ è più insolubile di 
quella dell'acido gallico, che si precipita in bianco, 

Gli acidi disciolgono più o meno facilmente le 
molecole nere, e ne fanno disparire il colore; 
ma ricomparisce allorchè vengono saturati d’ un 
alcali. Questa dissoluzione può dunque essere 
comparata al miscuglio del soliato verde di ferro 
c gell acido gallico, 
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Dell ammoniaca. 


LA 

341. RS gli alcali, non havvi che È ammoniaca 
che riguardare si possa come volatile. Non è gia 
che la potassa e la soda sieno intieramente prive 
di volatilità, mentre anzi vi sono delle circostanze 
in cui tale proprietà dev’ essere presa in consi= 
derazione. Questa però non agisce in tutti i casi 
di liquidità acquosa, e in altri casi è dessa si 
lontana dalla volatilità dell’ ammoniaca, che con 
ragione tali sostanze si collocano negli alcali fissi, 
opponendo queste qualità per dedurne i fenomeni 
che ne dipendono; ina bisogna distinguerli con 
precauzione da quelli che dovuti sono alla capa- 
£ità di saturazione. 

L’ammoniaca è in oltre il solo alcali la ca 
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composizione sia nota: convien adunque considés 
rarla a parte sotto questi due rapporti; riguardana 
do tutti gli altri. alcali come delle sostanze sem 
plici o indecoinposte; poichè qualunque esser 
possa la lord coniposizionie, èssa nofi influisce 
sui ienoizeni che sono stati finora analizzati cor 
esattezza: 

Finattantochè 1’ ammoniaca Agisce con una afa 
finità risultante, essa non diflerisce dagli altré 
alcali che pet la sua volatilitài ma esso hà una 
capacità di i inolto più grande di quella 
degli altri alcali (89). Nondimeno la volatilità 
ch’ èssa ha; e * principalmente quella che riceve 
dal calore; è una forza ch’ è opposta a quella di 
combinazione: la sua tensione a io gradi del 
termometro è di 752; mentre quella dell’ acqua 
non è che ‘di 0,4 di pollice. Ma tale tensione 
non esprime ch’ una piceiola parte della. forza 
della sua elasticità, perchè si trova assoggettata 
dall’ azione che acqua esercità sopra di essa: 
Conforme a quanto è stato esposto; questa forza 
deve aumentare pèr l'elevazione di tei peratura 
in una proporzione sempre crescente (237). 

Si vede adungue come l’ ammoniaca che ha 
perduto la sua tensione per mezzo d'una come 
binazione con un acido, debba riprenderne una 
parte pel concorso d'un altra base fissa, Senza 
I elasticità di cui è dotata; non farebbe che dis - 
videre con essa l’azione dell’ acidità în ragione 
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lele quantita e delle capacità di saturazione ri+ 
spettive; ma essa dee sprigionarsi dalla combina- 
zione, secondo la volatilità che le viene resa, 
specialmente quando quest effetto è accresciuto 
dall’ azione del calore, Su questa proprietà sono 
fondate le operazioni per mezzo delle quali essa 
‘si trae dai sali che forma. 

Si vede ancora, nella condizione in cui l’azione 
ha luogo tra due combinazioni neutre, come il 
calore debba far nascere la separazione della 
combinazione dell''ammoniaca coll’ acido il più 
volatile, malgrado una differenza nella capacità 
di saturazione; ma io mi sono gia abbastanza 
diffuso su questi effetti (157), 

342. La decomposizione dell’ ammoniaca per 
mezzo della scintilla elettrica, e la combinazione 
poscia dell’ idrogeno che si è svolto coll’ ossigeno 
che con esso si brucia in proporzione conveniente 
non men che l’ azoto che rimane libero dopo la 
combustione dell’ idrogeno, servono non sola» 
mente a determinare in una maniera chiara 6 
facile, gli elementi che la campongono, ma an- 
6ora la loro proporzione rispettiva. Diet:to le mie 
proprie sperienze (1) ed i risultati di Austin e di 
Davy, l'idrogeno fa il quinto del peso dell’ammo- 
niaca; quest’ analisi serve in appresso ad ispiegare 
lo svolgimento dell’ azoto, allorchè i’ ammoniaca. 


(1) Mem, de D’Acad, 1785. 
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è decomposta per mezzo dell’ acido muriatic@ 
ossigenato, o per mezzo degli ossidi. I fenomeni 
che accompagnano tale decomposizione, sono 
dovuti alla produzione dell’ acqua, all’ isolamento 
dell'azoto ed alio svolgimento d’ una parte del 
calorico che 1’ ossigeno conteneva nella combina- 
zione precedente. 

L’ idrogeno è dunque combinato nell’ ammo- 
*iaca coll’ azoto in proporzione un po maggiore 

che non lo è coll’ ossigeno nell’ acqua Ma havvi 
1elle proprietà risultanti di queste due combina- 
zioni, una differenza così grande, che si dee 
concludere che 1 affinità che riunisce l’ idrogeno 
e l'azoto, è molto meno considetabile di quella 
che forma la combinazione dell’ idrogeno coll’ os= 
sigeno. 

In fatti Jo stato gasoso che conserva l’ ammo- 
niaca, quando non è sottomessa all’ azione dell’ 
acqua; la sua leggerezza specifica che sta a quella 
del gas azoto come 444 a 274, e quella dell’ ame 
moniaca liquida che non ha nello stato di satura= 
zione, malgrado la condensazione che Î' acqua 
stessa dec provare per questa combinazione, se 
non ch’ un peso specifico di 8950, essendo quello 
dell’acqua 10,000; la sua volatilità molto mag- 
giore e la sua disposizione molto più debole a 
congelarsi, provano già che la condensazione 
dei suoi elementi è molto meno considerabile che 


nell'acqua , 
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T.a sua facile decomposizione, tante per mezzo 
del gas ossigeno, se dopo d’ averlo mescolato 
‘con essa, si fanno passare attraverso un tubo ro+ 
vente, quanto per mezzo dell’ ossigeno conden- 
sato in una sostanza in cui è debolmente ritenuto, 
nome sarebbe l acido muriauco ossigenato, ad 
ogni temperatura, e i metalli ossidatissimi ad una 
temperatura ordinaria, oppure ad una tempera» 
tura più elevata, ed in fine le sue proprieta che 
sono molto lontane dalle combinazioni di quelle 
proprietà i cui elementi hanno provato una gran 
saturazione, lo contfer.nano indubitatamente. 

Tuttavia, se I ammoniaca esercita la sua pro» 
prietà alcalina sopra un acido nel quale l’ossige- 
io è un pÒ più tortemente assoggettato che nel- 
i’ acido muriatico ossigenato , la sua composi= 
zione è conservata dalla forza risultante da que» 
sta combinazione, finattantochè sia bastantemente 
indebolita ‘dal calore: così il nitrato d’ ammonia» 
ca conserva la sua costituzione fino ad un grado 
+ di calore abbastanza elevato ; allora si decompo= 
me e dà origine a nuove «cornbinazioni. 

L' ammoniaca combinata coll’ acido solforico, 
‘o con degli altri acidi chè possono ‘cedere l’os- 
siceno , prova pure una decomposizione ad un 
alta temperatura; ma essa è stata poco esami» 
mata. 

La ‘possanza dell’ azione che l’ idrogeno eser= 
iita su molte sostanze, la quale è in generale 
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molto maggiore di quella dell’ azoto , e partico= 
larmente la forza con cui esso agisce sull’ ossi» 
geno, rendono probabile che sia desso il prin. 
cipio dell'energia alcalina che possiede l' ammo- 
niaca, o della forte sua tendenza alla combina- 
zione cogli acidi; ma nulla bisogna concludere 
in generale sull’ alcalinita che può essere dovuta 
a delle cause differenti, | 

343. I rapporti di composizione dell’ acido nia 
trico e del gas nitroso coll’ ammoniaca fanno 
comprendere com’ essi possono scambievolmente 
servire alla loro produzione, secondo le  cIrCC= 
stanze nelle quali si trovano, e ch'io vado a 
rammentare, Ma questi risultari opposti fanno ve- 
dere sempre più quanto sia falsa l'idea delle 
cause chimiche, allorchè si riguarda 1 affinità 
come determinata dalla sola natura delle sostan 
ze, e come principio invariabile delle combina= 
sioni che si formano. 

Priestley, Higgins, Guyton, Austin, Kirwan 
e parecchi altri chimici hanno fatto vedere che 
si formava dell’ ammoniaca in differenti circo» 
stanze, per mezzo dell’ acido nitrico o del gas 
nitroso. Austin ha osservato che tale formazione 
poteva avere luogo immediatamente col gas azo-. 
to, allorchè una sostanza, per esempio la lima= 
cura di.ferro, sollecitava la decomposizione dela 
l'acqua; ma questa produzione ha luogo spe 
gialmente col gas nitroso, nell'istante che questa 
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Sì cangia in ossido gasoso d'azoto. Essa è anche 
più facile, allorchè si mescola del gas idrogeno 
solfurato col gas nitroso, 

Da un'altro lato, Milner (1) ha osservato 
che quando si faceva passare del gas ammonia» 
cale attraverso l’ ossido di manganese tenuto in 
&n tubo rovente, si produceva del gas nitroso, 
Vauquelin, Seguin e Sylvestre hanno tratto con 
questo mezzo del nitrato d’ammoniaca, e Four» 
croy ha fatto vedere che la stessa produzione 
eveva luogo senza calore estraneo, allorchè sj 
trattava un precipitato mercuriale coll’ ainmonia» 
ca (2). S' aggiunga, che mentre Milner forma- 
va dell'acido nitrico o del gas nitroso , facendo 
passare dell’ammoniaca attraverso dei metalli ose 
sidatissimi, Hanssman ha prodotto al contrario 
dell’ ammoniaca , facendo passare il gas nitrosa 
attraverso la limatura di ferro poco ossidato; 
nel primo caso il metallo ha potuto cedere dell’ 
ossigeno per la formazione dell’ acido nitrico, e 
nel secondo, esso ha dovuto decomporre l’acqua 
che si trovava col gas nitroso , e cagionare cor 
ciò la prodazione d’ un pò d’ ammoniaca. 


(1) Trans, philos. 1789. 
(=) Ann. de Chim. tom, VI. 
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CAPITOLO IL 


Delle proprietà comparative degli alcali 
«e delle terre. 


a si è cominciato ad esaminare le. 


proprietà chimiche dei corpi, si è dato il nome 


d’alcali a quelli che possono formare delle come 


binazioni cogli acidi , e si sono distinti in fissi 
ed in volatili. Non si sono riguardate come al- 
cali fissi se non le sostanze che avevano una 


grande solubilità nell’ acqua, vale a dire la pos. 


sassa e la soda, quantunque delle altre sostanze 


&vessero delle proprietà simili, ed anche sus. 
periori, relativamente. alla facoltà di formare del». 
le combinazioni saline ; ma si è confuso sotto il 


mome di terre, quelle che conservavano un ass 


petto di secchezza o d' insolubilità , distinguen=. 


Ì 


gio con tutto ciò quelle che possono essere dis. 
sciolte dagli acidi, e che sono state chiamate. 


terre alcaline, assorbenti, o basi terrose, da 
quelle che non hanno questa proprietà. 

4 Nelle sostanze che si sona collocate tra Ie 
ferre, se ne trovano alcune a cui non si é dato 
un tal nome che in considerazione di alcune 
delle loro combinazioni che sono insolubili, mene 
tre esse pure hanno una solubilità che molto le 
ravvicina alla potassa ed alla soda. 
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Le distinzioni che sono state stabilite su tali 
indizj vaghi, e nei quali si sono confusi gli al. 
cali reali con delle terre, e delle combinazioni 
con delle sostanze semplici, non possono conci- - 
fiarsi colle proprietà chimiche i cui rapporti deb- 
bono servire per classificare le sostanze. 

Seguendo tali rapporti, si dee. collocare tra 
gli alcali tutte le sostanze che possono produrre 
per se stesse una saturazione completa degli aci» 
di, rendendo latente la loro acidità con rina pro» 
‘prietà antagonista che costituisce | alcalinità. 

‘Queste sostanze sono l'ammoniaca, la magne- 
Bia, la calce, la‘potassa’, la soda’, la-stronziara 
e la barite. La loro alcalinità che segue l'ordine 
con cui io le ho quì nominate, sì misura dalla 
loro capacità di saturazione (81). 

Una prima distinzione fra questi alcali è sta» 
bilita sulla volatilità e la fissezza: I° ammoniaca 
sola può essere riguardata come volatile. 

Si può stabilire un altra distinzione fra gli al 
cali fissi, sulla solubilità loro e sulla loro forza 
di coesione, La potassa e la soda sono nella 
‘stesso tempo gli alcali fissi 1 più solubili nell’ 
acqua, e quelli che manifestano meno forza di 
‘coesione mediante le proprietà delle loro com. 
binazioni, I 

Dopo ia potassa e la soda, segue la barire, 
Che non esige che 20 parti d'acqua per essere 
tenuta in dissoluzione a 10 gradi del termome= 
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ro di Reaumur, La stronziana ne esige 280, € 
la calce soo. La magnesia è la più insolubile , 
ma siccome insolubilità d'una sostanza si come 
pone d'una debole azion dell’acqua, e della re+ 
sistenza della forza di coesione, così non si può 
determinare, in vista di questa sola considerazio= 
ne, quale di questi alcali abbia realmente la 
piaggior forza di coesione o quale sia quella le 
cui molecole esercitano la maggior azione reci= 
proca. Giudicando dalle qualità dei combinati, 
la barite sembra quella che prevalga in ciò sugli 
altri alcali. Ma, rispetto a ciò, è difficile il 
prender per norma le proprietà che le stesse 
combinazioni presentano , poiché esse provengo= 
no e dalle disposizioni della base alcalina e dale. 
Ha quantità ch è necessaria per saturar 1 acido, 
figgiungasi , che la forma che prendono le mo». 
lecole integranti, o quelche altra leggera condi». 
zione della combinazione , possono apportare 
qualche variazione nella forza di coesione: di 
nodo che limitandosi intorno a cio ad una de=. 
tciminazione vaga , bisogna nei casì particolari ,, 
giudicare della preponderanza di ciascuna di que=. 
ste basi dalle prcpiietà comparative delle loro 
combinazioni. 

Questi alcali hanno tutti la proprietà di gene. 
rare dei sali insolubili o poco solubili cogli aci» 
di che hanno essi pure una disposizione alla so= 
Lidità, quali sono l'acido fosforico , fipetico 4 
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@ssalico , citrico,  saccarolattico , € quelli che 
producono una combinazione solubile cogli aliri 
acidi, si precipitano formando una combinazics 
he insolubile, tosto che 1° azioni dell’ acido si 
trova indebolità pet la concorrenza d'un altro 
alcali; mentre che la potassa e la soda che non 
danno alcun sale insolubile non danno precipita 
to hella stessa circostanza. Da ciò viene; per ls 
sempio , che la batite, più solubile, producé un 
precipitàto nelle dissoluzioni di stroniziana : il 
che le ha fatto attribuiré a questa una minor af 
finità È quantunque èssi abbia una maggior capa: 
cità di saturazione ( 200 }. 

Cid che nasconde talvolta la disposizione di 
buesti alcali A formare dei séli insolubili ; si è 
ché là combinazione neutra diventa sotubile per 
via d'un eccesso d’aeido; 0 che anche, per 
esser nello statò neutro ; essi esigono una quans 
rità di alcuni acidi poco disposti alla solidità, la 
quile prevale sulla lorò propria disposizione; mà 
essi $i inostrà; tosto che s' indebolisce 1 azione 
di quésti acidi rta 
Sii differenza tri gli alcali; autorizza # 
Conservare la distinzione degli aleali fissi e delle 
basi terroso. Pasta solo limitarsi ‘a indicare cotti 
ciò le disposizioni alla solidità ch’esse hanno pet 
se stesse 6 che apportano nelle loro combitiài 
zioni. ati 

345. Queste basi alcaliné non si scacciano sem* 
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pre dalle combinazioni che RrORnGORO per m 

«zo degli acidi. Ve ne sono che formano al Sd= 
li tripli: di. modo che un acido produce una 
combinazione che è uniforme e che cristallizza 
regolarmente con due basi. E' questa una pro 
prietà che appartiene spezialmente all’ ammonia» 
ca ed alla magnesia; e che mi è sembrata do- 
versi attribuire alla forza della loro affinità, Qua- 
lunque però sia la causa di questo effetto, dev” 
esso -fissare la nostra attenzione ; tanto più che 
può facilmente indutte in errore; allorchè si 
cerca di determinare le. proporzioni delle so= 
stanze che formano un composto. 

Bergman aveva voluto denotare la proprietà 
che lia la magnesia, come pure alcuni ossidi, 
di dare dei sali tripli coll’ ammoniaca; ma iu 
questo proposito deesi a Fourcroy delle impore 
tanti osservazioni. 

Egli ha fatto vedere (1) che abbisognava una 
certa quantità d’ ammoniaca ‘perchè un sale a 
base di magnesia cominciasse ad abbandonare 
una porzione di questa base, e che aumentando 
fa quantità dell’ ammoniaca, molto al di là della 
quantità che dev’ entrare nel sale che cristalliz= 
za, si giungeva a precipitare tutta la magnesia 
ghe dee separarsi, ma che noù si poteva oltra= 
passare una data proporzione, Il sale che si ot» 


( Da Ann. De Chim, tom, IV. 
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| tfenè @olla cristallizzazione; contiene Una pro» 
porzion di acido che corrisponde è quella che 
la stessa quantità di magnesia e d' ammoniaca 
àvrebbé sdturato ; quantunque esso differisca, ses 
corido le circostanze dell’ operazione; nelle pros 
porzioni delle due basi, In farti, se lo staro di 
saturazione ron cangia ; se il sal triplo è ell 
stato: neutro; come vien supposto che sieno i 
sali separati dalla  inagresia e dall’ ammoniaca 3 
non si può congetturàre clié queste due basi es 
sercitino un’ azion mutua che apporti qualche 
cangiamento nella loro alcalinità. Fourcroy suppos 
ne che il precipitàto ché si forma, altro noi sia 
che magnesia pur E' però verosimile ch' ese 
sà ritenga dell’ acido ; e fors' anche dell’ ammo» 
niaca; come indubitatamerité accade cogli ossidi. 

Fourctoy ha inoltre osservato (i) che in un 
sal triplo; prodotto da un ossido la proporzio+ 
ne dell'acido non era più la proporzione istessa 
‘che trovasi nel sale formato da quest’ ossido di 
dall acido; ed ir quello formato dall'amimoniaca 
‘collo stesso Acido i ma ché la combinazione tria 
plà riteneva uni minoî quantità d'acido. Ha égli 
‘anche veduto dell’ acido solforico mettersi in lie 
bertà ; allorchè formava il solfàto ammoflraca= 
mercuriale precipitando il solfito di metcurio 
‘ben neutro per mezzo del miscuglio della sua 
dissoluziohe con quella del solfato d' ammoniaca 
egualmente neutro. Quest effetto non $' accordi 

(1) Mém de l’Acad, 1799 
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con quello che presenterò sull’ azione reciprorà 
dei sali metallici, e'dei sali a'base alcalina. — & 

I sali tripli non sono limitati & proporzioni de» 
terminate, ‘quantunque vi sia Un rapporto cow 
stante tra le ‘quantità delle basi e quelle degli 
acidi che producono la loro saturazione, ma sé 
‘possono ottenere molte varietà ‘nelle quali Îe 
proporzioni sono differenti e la cristallizzazione 
prende così delle forme differenti, le quali però 
non appartengono che lontanamente ai cangia 
menti di proporzioni: | 

g46. Gli alcali hanno tutti la proprietà di fore 
mare direttamente o indirettamente delle combie 
nazioni col solfo; ma l'instabilità di queste com= 
binazioni, le proprietà caratteristiche del solfos 
che dipendono dalla sua affinità per l’ ossigeno, 
e che non sono neutralizzate dagli alcali, esigono 
che vengario distinte dalle combinazioni saline, 
quantunque abbiano, allorchè isolate sono dall’ os*. 
sigeno, cosi grandi rapporti con esse, che si pos 
sono applicare all’ azione mutua dei loro clementis. 
i risultati dell’ osservazione sull’ azione reciproca 
degli acidi e degli alcali. 

Se dunque il solto non può combinarsi diretta 
mente con tutti gli alcali, non bisogna cercarne la 
causa che nella sua forza di coesione, e nella resi= 
stenza che esso può trovare nelle disposizioni 
dell’ alcali. 

‘L’ ostacolo che nasce dalla sua forza di cos- 
sione, più non esiste nell’ idrogeno solfuraro, il 
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| quale non sembra dovere le qualita acide che 
possiede, se non allo stesso solfo (293); Ia 9 
| idrogeno solfurato non ha solamente la proprietà 
‘di combinarsi colle basi alcaline (r)} tutte 
quelle combinazioni che forma con esse hanno 
quella di essere solubili nell’ acqua, Sono esse 
allora analoghe alle combinazioni degli acidi cogli 
alcali, ed alcune possono anche prendere la forma 
‘di cristallo. 
Per comprendere le combinazioni variate che 
;l selfo e I idrogeno solforato possono presentate 
con differenti basi; é per comprendere ancora i 
fenomeni che ne dipendono bisogna ports late 
tenzione sulle proprietà che seguono: 
1,2 Il solfo in combinazion liquida cogli alcali 
non può TIManer solo è poichè se per mezzo 
 dell’acido muriatico ossigenato dell'acido nitrico 
o per mezzo dell acido solforoso è si distrugge 
Y idrogeno solfurato che serve 2 mantenerlo nelle 
dissoluzioni acquose è il solto tosto si precipita 
(1 solfari non possono dunque esistere che nello 
‘stato di disseccazionée, o almeno se possono Col= 
tener dell’ acqua, senza che venga decomposta , 
la quantità sna non può essere che picciolissima. 
Non bisogna attribuire la separazione del solo; 
allorchè si distrugge l’ idrogeno sulfurato ad una 
privazione d' affinità per l alcali; ma attribuire si 
Ace da un lato alla forza di coesione del soltfo, € 
dall'altro alla grande affinità dell alcali per l'acqua» 
(1), Ann, de Chim, tom, XXW, 
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2.° L'idrogeno solfurato, ch'io qui consideréà 
indipendentemente dalle differenze che possona | 
trovarsi nella sua composizione (291), hà una 
tale azione sul solfo; che puo discioglierlo , e 
formate la combinazione liquida; ch jo chiamo 
solfo idrogenato; ma l'idrogeno solfurato ch' ha 
molta tetidenza all’ elasticità, si separa facilmente 
per via del calore 0 per mezzo dell’azione diss 
solvente dell’aria, è abbandona il solfo che avea 
Và preso ìn dissoluzione; é aveva reso liquido, 
Da in alto lato; 1 idtogerio solfurato forma 
‘togli alcali delle combinazioni che sono più stas 
‘bili dì quelle del solfo ; o tali piuttosto che ion 
vengon distrutte dall'acqua. Noù si può qui nori 
| tavvisare la proprietà che ha È idtogeno d’ indes 

bolire la forza di coesione e di farne disparire 
‘gli effetti. Sì trova tale influenza dell’idrogena 
nei solfuri idrogenati ; chie si può riguardare co» 
me una combinazione d’un alcali col solfo idro+ 
genato; cotnbinazione che è variabile perchè rioni 
è assai energica ed a cui si puo pervenire per 
differenti mezzi? 1,0 per la dissoluzione dello 
solfo idrogenato; 2.9 per là dissoluzione del solfé 
col mezzo d'un idro=solfaro; 3.9 per la decome 
posizione dell’acqua prodotta da un solfitro, 

Ho notato che quando si lasciava un idrossol« 
furo esposto all’ aria si formava dell’ acido sola 
foroso (290): in tale circostanza Î’ azion dell’ dla 
cali impedisce che l'acido soltoroso e l' idroge« 
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sé solforato non si distraggano, nella stessa guisa 
che Y idrogeno dell’ ammoniaca è consetvato coll’ 
ossigeno, nel nitrato d’ ammoniaca; ma se age 
giungendovi un’ acido, s° indebolisce Vazione ris 
sultante dell'alcali, 1 acido solforoso e l idrogeno 
solfurato si disttuggono , si forma dell’ acqua 4 
6d il solfo dell’ uno e dell'altro si precipita. Fina 
chè dura questa precipitazione, non sì sente odor 
alcuno dell’ acido solforoso, perchè è decomposto; 
ia si sviluppa quello che in seguito si separa. 
| 347. Siffatte osservazioni mi sembrano render 
ragione della composizione d’ un sal singolare ; 
che si forma nelle operazioni della fabbrica del 
Cittadini Payen, e che ha dato luogo ad una 
Aiscussione tra Chaussier e Vauquelini (1) » Que= 
sta discussidne ha dell’ importanza pei lumi deî 
dotti tra cni si è stabilita; e perchè riguarda una 
specie particolare di combinazione, e perchè può 
dilucidare molti fenomeni analoghi alla sua fore 
mazione. Chaussier, ha denominato questo sale 
idro-solfuro solfurato di soda, € questa denemia 
nazione indica bastantemente l’ opinione eh° egli 
se n° è formata. Vauquelin lo ha chiamato sol 
fito solfurato. Egli effettivamente prova per Via 
di sperienze convincenti che l’ acido solforosa 
vi esiste, ma io non sono della sua stessa Opi» 
fione sull’ altro elemento, che mi sembra essere 
idrogeno solfurato , e non solto. I 

(1) Anne de Chim, tem. XXXII. 
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Si giugne a formaré questo, sale mescolarid@ 
dell’acqua carica d’ idrogerio solfiirato colla disa 
soluzione di solfito di soda. Il mid confratello 
suppone ché tutto l’idrogerio soliuritò sia des. 
composto ; mà |’ acido SORA e l’ idrogeno 
solturato non fianno là proprietà di decomporsi | 
mutuamente ; sé hon quarido sorio ir libertà. L* 
azione d’ una base alcalina fa che questo efferta 
non abbia luogo 3 0 ché venga limitato, come. 
incontrastàbilmente lo pruova la formazione dell? 
àcido soltoroso ; in un idro-solfuro che si lascia 
esposto all'aria, nél modo che lio qui indicato 
il che ha egualmente luogo iti un sito idrow 
gendto che stia esposto all’afià. L’ idro-solfuro 
non ha perduto ch’ uha parte delle sue proprica 
ta; è nondimeno , 1’ acido solforoso v° esiste. | 
coll idrogeno solturato ; di modo che l’ uro non 
decompone l’altro, MI GRCRA la loro azione è 
diminuita di quella cri essi esercitano sopia una 
bce ——_ 

Quest azione dell’ affinità risultante dell’ alcati 
non si esteride pero che fino ad un certo grado: 
se si aggiugrie ùn eccesso d’ idrogeno solturato; 
può esso produrre una decomposizionié; come si 
vede nellé sperienze di ESCL OT ma. rimane 
un eccesso d'idro-solfuro che s' accosta al liqui. 
do dell’ idro-solfuro che si è lasciato ésposto all» 
aria e nel quale si è formato dell’ acido solforo» 
so: d'onde risulta che per produrre il solfto 
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faro-solfurato, senza che il liquido s intorbidi 
con una precipitazione di solfo, non bisogna ol- 
| trepassare la proporzion conveniente d' idrogene 
‘solturato , 

Può ruttavia accadere che quand’ anche il li 
quido non s' intorbidasse, vi potesse essere reab 
mente qualche decomposizione ; in fatti lo stato 
neutro nel quale il sale rimane sembra indicarlo , 
poichè dovrebbe esservi un eccesso d’ acidità, 
per la combinazione dell’ idrogeno solfurato. Bix 
sognerebbe adunque , secondo questa maniera di 
vedere che si distruggesse una porzione dell’ aci- 
do solforoso , corrispondente a quella dell’ idro- 
seno solfurare , e del solfo, che servirebbe a 
neutralizzare una parte corrispondente dell’ alca= 
ij, ma mi sembra molto più verisimile che l' azion 
reciproca dell’ acido solforoso e dell’ idrogeno 
solturato, che non basta per operare la loro de- 
COMPOsizione , indebolisca nondimeno quella che 
ciascun dei due esercita sull’ alcali: talmentechè 
lo stato neutro non vien con ciò punto alterato, 
In cotal modo l’azion mutna dell'ossigeno e dell’ 
acido muriatico fa che la loro combinazione non 
produce alcun cangiamento nello stato neutro del 
muriato, comparato al  muriato sur-ossigenato di 
potassa (182). Ciò che mi conferma in quest'opi» . 
nione, si è che il solfito idro-soliurato , non 
prende alcun eolore, mentre che l’idro-solfuro , 
esposto all’ ara, contrae tosto Una tinta gialla 
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ch'è dovuta al solfo, il quale ‘diviene dominante 


nella composizione dell’ idro-solfuro. 
Si osservano adunque, nel solfito idro-solfurato, 


‘ 


di cui si tratta, gli stessi fenomeni che nell’idro» 


solfuro, o nel solturo idrogenato, nel quale si è 


formato dell’ acido solforoso, Se non vi si ag 
giugne un acido che a picciole porzioni l'acido. 


solforoso che vien messo in libertà, agisce sull‘ 
idrogeno solfirato, e se ne fa decomposizione 
scambievole, di modo che non si esala vapor 


solforoso, Non accade lo svolgimento del vapor. 


solforoso, se non quando quest’ effetto è passato, 
aggiugnendovi una maggior quantità d’ acido. La 
sola differenza che havvi, si è quella che quando 
sì decompone l’idro-solfuro, si esala del gas 
idrogeno solfurato. Tale effetto non accade che 
con l’acido solforico concentrato, allorchè si fa 


I’ esperienza sul solfito idro-solfurato, perchè 
questo , comparato all’idro-solfuro , contiene un | 


eccesso d’ acido solforoso, 

Quando s’ espone ad un vivo fuoco il solfito 
idro-solfurato , si distrugge I’ affinità risultante 
che manteneva la sua composizione. L' idrogena 
solfarato e I’ acida solforoso si decompongono , 
donde risulta una formazione di solfuro, più ab- 
bondante di quando si sottomette un solfito all 
azione del fuoco : una parte di solfito si trova 
pure cangiato in solfato; ma io mi sono assicu. 
Tato che si svclge anche del gas idrogeno sola 


furato 
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Wanquelin ha prodotto questo sale facendo 
tollire un solfitto col solfo, e si serve di 
‘questa sperienza per appoggiare la sua opinione. 
Egli stesso però ha inolto bene osservato che il 
Jiquido contiene allora del solfato, di modo che 
‘si è formato dell’acido solforico, come quando 
un solfuro è messo in contatto coll’acqua ed 
‘egualmente ha davyto produrre dell’ idrogeno 
solturato. 

Egli riguarda il gas idrogeno solfurato che sì 
‘sprigiona per lazione dell’ acido soltorico, cone 
centrato, come un risultato di quest’ azione; ma 
tutte le circostanze sono allora sfavorevoli a 
questa produzione, e particolarmente lo svolgi. 
mento dell’ acido solforoso, che lo distruggerebbe 
totalmente, se la rapidità dello svolgimento glielo 
permettesse, 

348. Se la forza di coesione che appartiene al 
solfo è un ostacolo alla sua combinazione cogli 
stessi alcali che hanno molta solubilità, questo 
effetto dev’ essere ben maggiore, allorche la stessa 
insolubilità si trova nell alcali. Non è dunque 
sorprendente che la magnesia, malgrado la sua 
azione potente sugli acidi, non possa formare 
ghe difficilmeute una combinazione col solito, e 
tenendolo lungo tempo al calore dell’ ebollizione 
in un vaso ripieno d' acqua ( 1). Ma P jdrogena 


VARA 
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‘solfurato può disciogliere la magnesia e formare 


un idro-solfuro con essa. E' verisimile che questo | 


idro-solfuro potrebbe disciogliere del solito, come 


vedremo che ciò ha luogo coll’ ammoniaca a cut. 


s' approssima per l'energia della sua affinità, 
La stessa ammoniaca non può disciogliere il 


solfo perchè la sua volatilità non permette che. 


impiegare si possa un grado di calore che ine. | 
debolisca di molto la forza di coesione di questa || 


sostanza; ma essa mostra la potenza della sua 
affinità, quand’ © combinata coll’ idrogeno solfu= 
rato, e forma unidro-solfyrato; poiche quest’ idro» 


solfurato può disciogliere una quantita si conside. 


rabile di solfo, da fare che la dissoluzione prenda 
un color giallo ed in apparenza oleosa (1). 
Quando l' idro-solfuro d’ ammoniaca ha un ec» 


cesso d' ammoniaca, è fumante ed analogo al. 


liquor fumante di Boyle, eccetto che questo cor- 
rien 
‘razione marcata tra I idro-solfurato ed il solfurò 
idrogenato d' ammoniaca; ma si può distinguere, 
con q I | 
che ha preso molto solfo in dissoluzione e che 
forma un liquor giallo, - 

Si osserva, tra l’ azione che la barite e la strone 
vjana esercitano sul solito, una differenza che 
sembra ancora potleI spiegarsi per via della dif. 


S DC 
ferenza della loro solubilità. Se dopo aver esposte 
(1) Ann, de Chim, tom. XXV, 


uest ultima denominazione, l' idro-solfurq. 


e del solfo in dissoluzione Non, havvi sepa=: 
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è solfuro di stronziana ad un calore un pò forte, 
affine che il solfo l abbandoni in parte, e se dopo 
ciò si fa bollire la combinazione in una sufficiente 
quantità d’acqua, una parte della stronziana cri- 
stallizza, e si separa da quella che resta nello 
stato di solfuro idrogenato (1), talmentechè la 


| forza di cristallizzazione trovandosi in opposizione 
coll’ affinità del solfo e dell'idrogeno solforato, 


| produce una separazione di due combinazioni : 
‘ma essendo questa forza molto più picciola nel- 
| la barite, tale separazione non può aver luogo. 


Siffatta proprietà della stronziana offre un mezzo 


| di separarla immediatamente dal solfuro che sì 


è formato col solfato di stronziana, ma per pro= 


| durre quest’ effetto col solfuro idrogenato di ba- 
rite, bisogna aggiungervi una sostanza che pos» 


sa decomporre l’idro-solfuro e formare una com- 
binazione insolubile collo solto. 

Le proprietà che il solfo trasmette alle nume- 
rose combinazioni che può formare, e le pro. 
rietà ch’ esse medesime acquistano, traggono 
adunque la loro origine; 1° dalla sua affinità per 
ossigeno ch’ è la dominante : l'acido che risul- 
12 dalla loro azion scambievole varia secondo la 
condensazione che l’ ossigeno può ricevere ; 2% 
dalla sua affinità per l'idrogeno; 3° da quella 
€h'esso ha per le basi alcaline. Gli clementi riu» 


(1) Journ, de L’Ecole Polytich, II. Cahier 


PA ri» 
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miti da tali affinità esercitano un’ azione scambie= 
vole, la quale produce delle combinazioni varia» 
bili, oppure queste combinazioni, già formate ,. 
subiscono dei cangiamenti, secondo ch’ esse s'ine, 
contrano in uno degli elementi tra i quali que= 
sta azione può esercitarsi, s 

249. Le altre terre si distinguono da quelle, 
che ie loro proprietà debbono tar collocare tra 
gli alcali, per ia differenza della loro azione su= 
gli acidi, Neppur quelie che possono discioglier= 
si negli acidi, hanno la proprietà di formare del 
le combinazioni neutre, le quali possano presen 
tare un mezzo di comparare la loro capacità di 
saturazione, la resistenza della loro forza di 
coesione, anche quando sono nel maggiore sta 
to di divisione, basta perchè gli acidi deboli 
non possano operarne la dissoluzione, Oltre a 
ciò, esse hanno più o meno la proprietà di com» 
binarsi cogli alcali, di inodo che sembrano esse 
tener il mezzo fra gli acidi e gli alcali, e rava 
vicinarsi con ciò alle proprietà degli ossidi, ma 
ì loro caratteri comuni sono troppo poco mare 
eati perchè si possa trattare delle loro proprietà 
geverali: ciascuna specie adunque dev'essere con= 
siderata in un modo particolare separatamente. 

IL’ allumina ha una disposizione quasi eguale a 
combinarsi cogli acidi e cogli alcali; ma bisogna, 
ehe la sua forza di coesione non apporti un 
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grande ostacolo a queste due specie di combi- 
mazioni ; così l’ acido carbonico non può discio- 
glierla immediatamente, e l’ abbandona anche 
quando vien precipitata, per mezzo d'un car- 
i bonato, da una dissoluzione acida, e che passa 
| allo stato solido, oppure sembra non ritenerne 
{secondo le osservazioni che Teodoro Saussure 
ha presentate in una memoria interessantissima 
sull’ allumina (1) ) se non in ragione dell’alcali 
da essa ritenuto nella sua precipitazione ; ma l’ 

acqua d’ acido carbonico può discoglierne una 
| picciola quantita. 

* Ciò che prova che questa difficoltà di discio» 
gliersi non dipende realmente che dall’ ostacolo 
che oppone la sua forza di coesione, si è che 
I*acido acetico che non discoglie quasi affat- 
to l’ allumina, può combinarsi” con essa, se si 
imescola il soltato d’ allumina, con | acetito 
di piombo. L’ ossido di piombo formando un 
sale insolubile. coll’ acido soltorico, |’ allumina 
resta in combinazione coll’ acido acetico che 
fa uno scambio di base; ma l'idrogeno sol. 
furato non può discogliere !' allumina, e per 
ciò può esso servire a separaria dalle terre al- 
Galine. 

Di tutte le combinazioni che produce 1° allu- 
Inina, quella ch’ essa forma con l’ acido solfori» 


*0:) Jour. de Phys. tom. LII, 
290 20 


co merita certamente la maggior attenzione , € 
per le proprietà che la distinguono, € per lime 
portanza d' averne una cognizione esatta, tanto 
per P analisi chimica, quanto principalmente per 
Tuso suo nelle arti, 

Bergman (1) aveva osservato che T' allume 
conteneva ordinariamente della potassa, e che 
essa era utile alla sua cristallizzazione ; ma tale 
opinione non era fondata sul suo effetto. Egli 
credeva che la potassa servisse per assorbire un 
eccesso d’ acido, e che l' allumina potesse rime 
piazzarla , pure egli dice altrove che la potassa 
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e l'ammoniaca nello stato di sal neutro produ 
cono lo stesso efietto. 
Chaptal, che sparse una viva luce sulle arti, 
e che mostrò quali vantaggi poteva ad esse pro» 
curare la chimica, prima che la protezione che 
il governo accorda alle medesime gli tosse con- 
fidata, provò coll’ esperienza nei lavori della sua 
fabbrica (2):,, Che senza il soccorso degli ale 
so cali, non si ottiene che un magma o un pre» 
,» cipitato granoso, che non presenta alcuna ape 
parenza di cristallo, e che il consiglio che Ber» 
gman aveva dato di satura! P eccesso d’ acida 
d'un liquor alluminoso per mezzo del’ allumina, 
ch'egli supponeva, che aumentasse la quantità di 


(.1) De confect. Alum. de platina. 
(3) Mem de L’Acad, 17%8. Ann, de Chia, tem. KXJK 
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tale cwistallizzabile, non era praticabile:,, se si fa 
» bollire la lisciva acida con dell argilla cotta o 
», cruda; la dissoluzione non si fa che lentissima» 
è, mente e con una forte ebollizione; allorchè la 
;» liscivà appire saturata, se si feltra, essa lascia 
s, precipitare pel raffreddamento, una gran parte 
» dell'argilla che aveva disciolta; se in tale stato 
s, si concentra la dissoluzione, l' argilla si separa 
,, € fotma un precipitàro che ricusa qualunque 
cristallizzazione ,; 

Nel progresso delle operazioni, la cui perfe» 
zione lo occupava, aveva egli osservato che sì 
poteva sostituire con vantaggio il solfato di po 
tassa alla potassa; e Decroizille avea pur fatto la 
ètessa oèservazione, ed aveva inoltre sperimentare 
che il solfato d’ ammoniaca produceva un effetto 
simile, 

Vauquelin ha osservato dal canto suo (1) che 
P allumina non formava coll’ acido solforico che 
and sostanza granosa e lamellosa rion atta a Cris 
etallizzare; che la potassa o l ammoniaca sono 
necessarie alla cristallizzazione; che i loro solfa 
servono allo stesso oggetto; che nell’ allume ros 
mano; la potassa è quella che produce la cristal» 
lizzazione; e che la maggior parte delle alire 
contengono nello stesso tempo la potassa € lame 
moniaca. Egli calcola ad un 7 circa per 100 la 


(1) Aun, de Chim. t, XXII, 
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| quantità d'uno di questi solfati alcalini ‘che. s& 
trovano ‘dell’ allume. Havvi però apparenza che 
questa quantità, possa variare per la potassa o 
per l ammoniaca, ciò che ancora non è deter 
minato. Egli ha tratto dalle sue osservazioni questa 
importante conseguenza per I’ analisi chimica, che 
tutte le volte cioè che si ottengono immediata» 
mente per mezzo dell’ acido soltorico dei cristalli 
d’ allume: da una sostanza terrosa, tale sostanza 
contiene della potassa, ed egli ne ha provato così 
|’ esistenza in molte pietre in cui non si sarebbe 
sospettato ch’ essa esistesse. Questa sperienza fa 
vedere che la maggior parte delle argille e delle 
marne contengono un pò di potassa. In quanto 
a me, ho sempre ottenuto dei cristalli d' allume 
da molte specie che ha saggiate. 

II solfato d’ allumina è dunque necessariamente 
| un sal composto; ma oltre la potassa e l am» 
‘ moniaca; può anche ricevere. delle. proporzioni 
differenti d'acido. Ho disciolto dei cristelli traspa= 
enti d’allume di differenti fabbriche, e permanent 
all’ aria, e facendone cristallizzare, ho avuto un re= 
siduo che conteneva un eccesso d’acido più o meno 
considerabile. Ho talvolta vitenuto da questo resi» 
duo, del solfato acidulo di po:assa, che cristallizzava 
separatamente e specialmente per eftlorescenza. . 

Questo sale può contenere, al contrario, un cc» 
cesso di base, ed allora acquista la proprietà di 
cristallizzare in cubi,.come lo ha osservato Vau- 
quelin e come lo aveva gia notato Siciteriz, 
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fn fine l'allume può contenere una certa quane 

tità di solfato di ferro. Si scorge adunque da ciò 

quante variazioni possa ricevere questo sale nella 

sua composizione, senza che sieno indicate dalla 

sua trasparenza, dalla sua cristallizzazione, 0 dalle 
altre sue proprietà apparenti. 

Si sa che l’ allume romano ed anche 1° allume 
di levante, sono preferiti agli altri, per i colori 
lucidi della tintura. Jo presumo che tale vantaggio 
sopra gli allumi fabbricati per via della combina» 
zione immediata dell'acido e dell’allumina, dipenda. 
specialmente dall’ eccesso d' acido che ho trovato 
‘pelle differenti specie d' allume fabbricato, quane 
tunque questo eccesso non si lasciasse scorgere 
nè dalla fotma della cristallizzazione nè dalla pro- 
prietà igromettica. 

La decomposizione dell’ allume da pure del 
risultati variabili. Se si separa la sua base con us 
carbonato, il precipitato ritiene una considerabile 
proporzione di acido, ed anche dalla base alcalina; 
poichè disciogliendolo nell' acido nitrico, 0 neli* 
acido muriatico, si ottiene dell’'allume per meze 
‘zo della cristallizzazione. Se, al contrario, si pre= 
cipita l allumina per via d'un alcali, e speciale 
mente, se, dopo la precipitazione, vien tenuta int 
digestione in un alcali, una molto più picciola 
parte dell’ acido solforico è ritenuta ; tuttavia sc 
si discioglie questo precipitato nell’acido nitrice+ 
la dissoluzione forma ancora del solfato con Un4 
dissoluzion di barite ( 63 )« 
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Vauquelin ha decomposto il solfato d’ allumità 
per inezzo dell’ allumina, ed ha riconosciuto che 
il sale insolubile che si formava; e-ch’ era stato 
osservato da Baumé, riteneva nella sua composi« 
zione oltre all’ acido, dell’ alcali ancora. 

La soda può anch’ essa entrare nella composie 
zione del solfato d' allumina, e dargli la proprietà 
di cristallizzare, come ha osservato Berard, secon» 
do riferisce Chaptal. I cristalli però che ho esa» 
minati, sono più solubili di quelli dell’ allume, e 
all’ aria cadono in efflorescenza. 

L’ acido nitrico ha del pari la proprietà di 
cristallizzare coll’ allumina, ed è probabile che 
ciò sia egualmente per mezzo d’ una base alcalina. 

350. L' allumina si discioglie nella potassa e 
pella soda, purchè la sua forza di coesione now 
opponga una resistenza considerabile. Questa dis= 
soluzione sostiene l’ evaporazione senza che l'al 
lumina si separi. Siffatta proprietà di entrare in 
combinazione cogli alcali, malgrado le sue dis- 
posizioni a prendere lo stato solido, serve ad 
spiegare l’effetto per mezzo del quale gli alcalis 
come si è veduto, rendono Hue la loro com» 
binazione cogli acidi. Essi esercitano la loro af 
finità sull’ allumina e sull’ acido, e quest’ azione 
reciproca degli alcali e dell’ allumina spiega an 
cora perchè i precipitati che si fanno dall al 
lume, strascinino seco loro } alcali che ha ser 
vito ‘di precipitante, e spiegano fors' anche per 
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chè i trovi dell’ alcali in un gran numero di 
composti terrosi nei quali riscontrasi una certa 
proporzion d’ allumina. da 

La calce, a cui una debole solubilità non per= 
mette d’ agire che in picciola quantità; ha mostra= 
to la sua disposizione ad unirsi coll’ allumina, in 
alcune sperienze che si debbono a Scheele (1). 
L'acqua di calce essendo stata messa sull allumina, 
precipitata dall’ allume, la quale, secondo la sua 

escrizione era hello stato gelatinoso, Sì è 0s- 
servato che tutta la calce contenuta nell’ acqua 
si è combinata con essa allumina. L'acqua di 
solfato di calce essendo stata parimenti messa 
sull’ allumina, non si è fatta alcuna combinazione; 
ma avendo aggiunto dell’ acqua di calce, non 
solamente la calce, ma il solfato di calce ancora 
si è precipitato totalmente, ed ha formato una 
combinazione che si può riguardare come analoga 
a quella dell’ allume, o piuttosto all'altra del sol 
fato insolubile d’ allumina, poichè essa era for- 
mata d’ allumina, d’ acido solforico e di calce. 

1? affinità della calce per l’ allumina si mostra 
ancora allorchè si precipita, per mezzo dell’ am- 
moniaCa, una combinazione che tiene in dissolu- 
#ione dell’ allumina e della calce, quest ultima 
che nan sarebbe stata precipitata coll’ ammoniaca» 
gi separa in parte coll’ allumina. 
( 1) Mem, de Chio 


La) 
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La debole condensazione che l’ammonigez più 
prendere coll'acqua, comparata a quella della poa 
tassa e dellà soda, spiega la sua inazione sull’ ala 
lumina; nondimeno essa ne discioglie un pò quan 
do la trova estremamente divisa (1), e la sua 
azione si mostra spezialmente nei sali tripli che 
forma con essa, come abbiamo veduto pel solfate. 
d’allumina. LI 

L'insolubilità della magnesia le impedisce d'esere 
citare la sua azione alcalina nelle circostanze or= 
dinarie ; ma si ha una pruova dell’azione alcalina 
eh’ esercita sopra essay allorchè fa sua coesione 
eessa d'essere un ostacolo. Così, quando si pre 


Cipità coll ammoniaca una dissoluzione di magne= 


sia e d'allumina, la magnesia che sarebbe restata 
in dissoluzione y e che avrebbe formato una com 
binazione tripla e solubile coll’ ammoniaca, finat 
tanto che la proporzion dell’ ultima fosse stata 
abbastanza considerabile per separararne una parte, 
si precipita totalmente coll’ allumina, cd allora la 
potassa 0 la soda che avrebbero potuto discia» 
gliere l'allumina precipitata, se non fosse in com- 
binazione, non possono separarla dalla magnesias 
o non ne disciolgono che una porzione, fa quale 
non è ritenuta con bastante forza dalla magnesia, 
secondo l’osservazione di Chenevix (2). L’ al 


(1 3) System des Conn. Chim. tom, ILL 
(2) Ann. de Chim, t, XXVIII, Trans. philos. 180». 
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îumina mostra qualche azione sulla silice, poiche 
se ella si trova in quantità sufficiente , favorisce 
la sua disoluzion negli acidi. 

La: strobziina © la barité, “laccui azione alca= 
dina è inolto più debole, non possono superare 
gli ostacoli che s' oppongono alla loro combina» 
zione coll’ allumina, ed i precipitati che si sono 
vottenuti dal miscuglio delle dissoluzioni d’ allumi= 
na e di barite, non erano dovuti che all’ acido 

solistico , che aveva ritenuto l'allumina nella sua 
precipitazione, come han fatto vedere d’ Arracq 
e Chenevix5 ma la stronziana può non indicare 
queste picciole quantità d' acido solforico, per 
chè il solfato ch’ essa forma ha maggior solubi- 
lità di quello di barite. 

Quest azione. reciproca dell’ allumina € degli 
alcali serve alla decomposizione dei sali che con= 
tengono un alcali fisso, ed un acido volatile, 
‘come sono il nitrato di potassa ed il muriato di 
soda. La base alcalina porta una parte della sua 
azione sull’ allumina, e con ciò, quello ch' essa 
esercita sull’acido è diminuita, mentre la tensio» 
ne di questo: è accresciuta dal calore finisce € 
per produrne la separazione, conformemente alla 
zeoria ch' ho esposta sulla disullazione (2466 }. 

351. L’azion dell'allumina sull’ acqua è consi- 
«derabile, ma essa varia secondo lo stato nel qua- 

le si trova, come lo provano ie importanti spe- 
rienze di Teodoro Saussure. Questo dotto fisica 
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ha osservato che l’allumina prendeva un’ appa» 
renza e delle proprietà differenti, secondo le cire 
costanze che avevano cagionato la sua precipita 
zione dal solfato d' allumina (1). Se la quantità 
d’acqua non eccede quella ch'è necessaria pet 
la dissoluzione del solfato d’ allumina, che si pre» 
Cipita per mezzo dell’ammoniaca, 6 per mezzo 
del carbonato d’ ammoniaca; si ha una terra bian= 
ca; leggera; friabile, spugnosissima, e che s' at- 
tacca alla lingua, egli la chiama allumina spu» 
gnosa, Ma se il sale alluminoso è disciolto in una 
grandissima quantità d'acqua, si ottiene, dopo il 
disseccamento del precipitato alla stessa tempe= 
ratura, una massa trasparente, gialla; fragile che 
non ha un aspetto terroso, che non s’attacca in 
alcen modo alla lingua; che occupa sotto lo stes. 
‘80 peso, un volume dieci o dodici volte minore 
dell’ allumina spugnosa. Essa rassomiglia alla gome 
ma arabica o ad una gelatina diseccata. Egli la 
chiama per ciò allumnina gelatinosa. Sarebbe dea 
siderabile ch’ egli avesse esaminato se questa dif 
ferenza non procedesse dalle proporzioni d’ aci» 
do che l' allumina può ritenere in queste due cir 
costanze. 

Debbono; senza dubbio; esistere degli stati in 
termediarj di combinazione dell’ allumina coll’ ac- 
Qua; ma 1 precipitati che si ottengono nelle a. 


: (1) Journ de Phys, tom. LIL. 
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palisi, debbono più spesso ravvicinarsi all’ allumina 
gelatinosa, | 00° 

L’allumina spugnosa e l'allumina gelatinosa con- 
tengono la stessa quantità d’ acqua allorchè esse 
sono state seccate alla temperatura dell’ atmosfe» 


‘5a, ma la prima la ritiene molto meno fortemen» 


te, e l’abbandona ad un calore molto più debo» 
Je: 100 parti d’ allumina spugnosa perdono in peso 


ad un calor rovente, ma inferiore a quello che 


| fa entrare l'argento in fusione, 58 parti: 100 


perduto 1 


priva di questo liquido , ciò che non mi sembra 
provato; € anzi probabile ch'essa ne ritenga 


parti d’ allumina gelatinosa non perdono che 48 


parti ed un quarto , a 130 gradi del termometro 
di Wedgwood , e solamente 43 parti al grado 


gell’ incandescenza + 
Saussure riguarda l’allumina spugnosa , che ha 
058 d'acqua, come assolutamente 


una qualche porzione nello stesso stato di quella 


ch'è unita all’ allumina gelatinosa, che quest'acqua 
tesista all’azione del calore, e ch' essa potrebbe 
ancora manifestarsi nell' una e nell’ altra per 
qualche mezzo che produr potrebbe la sua de- 
gomposizione, vale a dire, per l’ azione di 
qualche sostanza infiammabile. 


Egli pretende che i cilindri pirometrici di Wed» 
wood perdano tutta la loro acqua ai primi gradi 
«i calore. Egli ne ha sottomesso uno all'azione del 
inoco, che nop ha sofferto perdita sensibile dal 
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29.9 grado fino al 170.° Ma si trova, come 08=. 
serva egli stesso, una gran differenza tra questi. 


ciliodri. Wedgwood ha potuto condurre al 240.° 
grado quelli che ha sperimentati, ed ha osser- 


vato che un cilindro ha perduto quasi due grani. 


nelle ultime divisioni della scala: ora non si può 
sospettare un error di fatto così considerabile, 
in un fisico cotanto esercitato. 

Le sperienze di Saussure fanno vedere quanta 
incertezza può rimanere sulle determinazioni dell’ 
allumina, nelle analisi chimiche. Un’ allumina ge- 
latinosa, portata all’ incandescenza, termine a cui 
di rado si ha la cura di condur l’ allumina che 
si ottiene dall’ analisi, contiene ancora o, 15 di 


acqua. Per una conseguenza delle sue sperienze, 


egli non calcola 1° allumina. del solfato d’ allumina 
che a 0,09, e neglige in questo computo l’ acido 
che dev’ essere ritenuto nel precipitato, 

Quantunque l’ allumina mostri per via di tali 
sperienze di avere una grande affinità per l’ acqua, 
da cui dipendono molte proprietà, e. particolar= 
mente la pieghevolezza e mollezza di cui è do= 
tata quando non contiene acido, proprietà che 
fo rendono così utile alle arti, i’ azione che l'a 
cqna esercita sopra essa non basta tuttavia per 
operarne la dissoluzione; il che fa vedere quanto 
la considerazione della forza di coesione sia im. 
portante per riconoscere le affinità le quali, la= 
genti in alcune circostanze, diventano attive in 
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glicune altre, e producono degli effetti ai quali 
poscia si attribuiscono delle cause estranee, 

| 352. La silice ha maggiore disposizione a com. 
binarsi cogli alcali, che cogli acidi. Se, quand'è. 
recentemente precipitata, vien tatta bollire colla 
potassa, essa vi si discioglie in quantità conside= 
\rabile, nel mentre che in eguale circostanza non 
‘è punto disciolta dall’ acido solforico (1). 
Quantunque la sua forza di coesione non sem 
‘bri maggiore di quella dell’ alumina, poiche il 
zaffiro e il corrindon hanno una durezza mag- 
‘giore delle pietre in cui la silice domina, pure 
in generale è dotata molto più di tale proprietà, 
perchè ha poca affinità coll’ acqua, mentre l' al. 
Jumina ne ha una grande. Se si riscontra la sila. 
ce in parecchie acque, ciò non accade che per 
mezzo dell’ azione che i sali esercitano sopra di 
essa. Così Black ha fatto vedere che le acque 
del Geyser contenevano un pò di potassa, mer» 
cè la quale esse tengono la silice in dissolu» 
zione (2), 
La sua forza di coesione è un ostacolo tanto 
più efficace alle sue combinazioni, quanto più 
essa forza si trova a un punto istesso negli al. 
cali. Da ciò viene che la silice non si discoglie 
che nei soli due alcali, potassa e soda, i quali 


1%) Berman. de terra Silicea op, t, II 
5 p 
{ =) Aun, de Chim, tom. XVI, 
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possono formare un liquido in cui essa sì trova 
condensatissima. Havvi apparenza che questa sia 
gppunto la cagione che impedisce la sua disso= 
luzione per via della calce; poichè le proprietà 
della calcina da murare provano che queste due 
sostanze, la calce e la silice, agiscono con ener- 
gia l’nna sopra l’altra. Non si conosce ancora 
l’azione della barite, della stronziana e della ma- 
gnesia sulla silice. 

Quando si mescola un acido colla potassa sili= 
cea, si ottengono degli effetti differenti, secon» 
do la quantità dell’acqua: se la potassa silicea 
non è diluta che in sedici parti d’acqua, l’ acide 
solforico non vi produce alcun precipitato. Oc- 
corrono almeno 24 parti d’acqua, perchè il pre 
cipitato abbia luogo. La combinazione salina agi- 
sce abbastanza sulla silice per mantener la sua 
. dissoluzione nel primo caso; ma la differenza di 
solubilità produce in fine una separazione. nella. 
quale il solfato resta con P acqua: con tutto ciò 
la silice ritiene una porzione di potassa che 1z 
rende fusibile alla sciringa feruminatoria, come 
ha osservato Bergman. L'acqua non distrugge la 
combinazion della potassa e dell’ acido colla si 
ice, se non per l'affinità superiore che essa ha 
per i due primi elementi; ma l’effetto suo è 
subordinato alla sua quantità. 

Tuiti gli acidi possono discogliere la silice 4 
ma solamente quande trovano la sua forza di 


: 
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coesione assai indebolita dall’ azion d'un dissol 
vente, come sarebbe la potassa o la soda: di 
modo che, dopo di aver * prodotto un precipi= 
tato , essi lo disciolgono di nuovo, qualora non 
si lasci ad esso il tempo di agglutinarsi. Riren- 
gono essi la silice tanto più tortemente, quant’ è 
più potente l’'azione.che. esercitano ; così. l’ aci= 


| do muriatico prevale, rispetto a, ciò, sopra gli 


| wi sia eccesso d’ acido, pure perchè l’ alcali e 


altri, tranne l’acido fluorlco: ma quantunque non 
I’ acido agiscono l'uno e l altro sulla silice, la 
loro combinazione ha la proprieta di ritenerla 
in dissoluzione, finattanto che per wiai della. dis- 
seccazione, la sua forza di coesione sia bastante- 
mente aumentata per resistere alla loro azione . 
Da ciò vengono quei residui gelatinosi che si 
ottengono tacendo evaporare le dissoluzioni che 
si formano nell’ analisi di molti minerali, e di cui 
non si giunge a separare la silice che dopo una 
forte disseccazione. 

i. L' acido fluorico la. cui potenza è grandissi 
ma (88 ) agisce per tal ragione più che gli ali 
acidi sulla silice. Esso la discoglie malgrado la 
Coesione che essa ha nel vetro, e ne strascina 
una parte nello stato di gas. Nondimeno, quan- 
do il gas che ne è caricato, si combina coll’ 
acqua, l’azion di questa le fa abbandonare una 
porzione della silicey che probabilissimamente ri 
tiene precipitandosi un pò d’ acido fluorico, cos 


2 Zi 


322 STATICA C€HIMICA 
me lo indica la seguente sperienza, € primcipali | 
mente | analogia con le altre combinazioni che | 
}azion dell’acqua divide in una ch’ è più solu». 
bile, e in un'altra che lo è meno, per via dele 
la differenza delle propoizioni che si stabiliscono. | 
Quando si satura l'acido fiuorico d'un alcali | 
che tiene della silice in dissoluzione , il precipte | 
tato che si forma, contiene, non solamente un| 
po d' acido fiuorico, secondo le osservazioni di | 
Bergman , ma forma una combinazione tripla }| 
ch' è un pò solubile nell'acqua, e ch'è molto | 
più fusibile per mezzo del calore, di quello che | 
ne sia il precipitaro ottenuta per mezzo della | 
sola acqua. | 
sr La glucinia , la cuì scoperta è dovuta. al 
Vauquelin, si ravvicina al carattere dell’ allumis | 
na; nondimeno , sembra più disposto a combieb 
parsi cogli acidi. Il sapor zuccheroso che preneì 
dono le sue combinazioni: sembra manifestare! 
una grande saturazione ; di modo che essa pom} 
grebbe essere realmente alcalina. La proprietà) 
che ha di formare una combinazione tripla col 
carbonato d’ammoniaca, ha servito al dotto chie 
mico che l ha scoperta, per separarla dall' allu»| 
mina; ma tale combinazione è debole, poichè! 
V azion sola dell’ebollizione basta per precipitare 
detta terra e separarne‘il carbonato d'ammoniaca.| 
La zirconia, scoperta dal celebre Klaprothy| 
gembra avci meno azione sugli aciai, nei qualii 
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Jon si discoglie che allora quando è in uno sta. 
to di gran divisione. Essa gli abbandona facil- 
mente per l’ azion del calore; forma un sale ir- 
solubile col!’ acido solforico e non viene attac- 
«cata dagli alcali. Tuttavia la loro azione, com- 
binata con quella dell'acido carbonico, può ope- 
rarne la dissoluzione, qualora sia molto divisa : 
si direbbe ch’ essa è già in uno stato di satura 
zione. 

La gadolinite è stata cosi poco esaminata fin 
ora, che si conoscono impertettamente le  pro- 
prietà che possono servire a distinguerla, 
| Così, tra le terre, alcune possedono tutte le 
proprietà degli alcali, nè possono essere distin- 
te che dagli effetti variabili della forza di coe- 
sione. Non è neppure la loro insolubilità ch’ ab» 
bia servito a stabilire la loro distinzione dagli 
alcali, ma quella di alcune delle loro combina- 
gioni, 

L' insolubilità che può allegarsi con una azio» 
ne alcalina grandissima, ha indotto a separare la 
magnesia dagli alcali, benchè essa non cedi che 
all'ammoniaca per la sua capacità di saturazione. 

Noi abbiamo veduto delle terre che si allonta= 
nano, per le loro proprietà, da quelle che possie= 
dono le proprietà alcaline nella loro integrità; quel- | 
le debbono esser distinte come sostanze partico= 
lari: non hanno dunque un carattere generale, 
ima hannò ciascuna in vece il loro modo di come 

RL 
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portarsi colle altre sostanze: nondimeno le. pros 
prietà loro sono delivate principalmente dai loro 


rapporti cogli acidi ; cogli alcali e con l’ acqua;.. 
e derivate inoltre dalla loro forza di coesione. | 


CAPITOLO III i 


Dell’ azion mutua degli alcali e delle terre 
nella liquefazione. 


scan BS esaminato le proprietà delle sostana 
“e alcaline; senza obbliare le loro affinità sed 
condarie; ho riguardato come loro carattere do» 
ivinante la pioprieta di neutralizzare gli acidi; 
ho comparato la loro capacità di saturazione J 
ed ho cercato di determinare quale influenza 
aver poteva il loro grado di solubilità nelle dif 
ferenti circostanze ; ma indipendentemente dai 
uo’ alta remperatura. Mentre la saturazione occul& 
ta l’alcalinità, l’ insoiubilita che imprime il cas 
yattere delle terre, legandosi colle qualita deglit 
ecidi che agiscono in egual maniera, è la causa 
principale che determina le proprieta delle coms 
binazioni ch' esse formano cogli acidi, e che 
dirige, nello stato neutro, la scelta che ogni 
base può fare tra i differenti acidi, per produra 
re lo stesso grado di saturazione (1). Questa 
pela che serve a distinguere le terre quande, 

è assoluta in una sostanza, 0 quando si trova ui) 
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quelle era le sue combinazioni che hanno special. 
mente fissato |’ attenzione, non è sempre ac.0ll= 
pagnata dal concorso di tutte le proprietà degli 
alcali. Abbiamo però osservato delle sostanze ter» 
rose che non hanno che imperfettamente le qua. 


dirà alcaline, o che hanno anche delle tendenze 
alla combinazione; analoghe a quelle degli acidi, 


e che non presentano, sia cogli acidi, sia cogli 
alcali, se non delle proprietà che loro sono pai» 
ticolari. Per tal ragione le abbiamo distinte dagli 
alcali. 

Esaminerò in questo capitolo |’ azione mutua 


the queste differenti sostanze possono esercitare, 


quando passano call’ azione del solo calore alig 
stato liquido e che perciò I’ ostacolo della fo:z4 
di coesione più non agisce. 

Nell’ azion mutua che le sostanze alcaline & 
terrose possono esercitare col soccorso del calor., 
riesce molto più difficile di separare gli cficci 
che dovuti sono alla rendenza ch' esse hanno 4 
combinarsi insieme, da quelli che sono. prodoii 
dall’ azion reciproca delle molecole, di quelo 
che sia difficile di separarli nei fenomeni che 
abbiamo finora esaminati; 1.° perché hanno es.i 
sempre luogo tra sostanze la cui forza di coesio..c 
diventa in un istante grandissima, tosro che viei : 
a disparire la causa che la faceva diminuire; 2.’ 
perchè l intensità di questa causa, ch’ è l’ espai 
sione del calore, varia in una scala estesissima ».; 
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cui puo percorrere rapidamente i differenu gradi 
che sono anche tra essi poco distinti. Ne risulta 
che si trova della confusione e dell’ incertezza 
nelle proprietà generatrici della maggior parte 
degli effetti sui quali vado a portare l’ attenziones 
e che spesso, intorno a ciò, i chimici si son do- 
vuti accontentare di fare soltanto delle riflessioni 
sopra alcuni risultati dell’ osservazione. 

354. Contuttociò, nell’ azion mutua delle so= 
stanze che sottomesse vengono all’ azione del 
iuoco, si osservano ancora gli effetti dell’ affinità 
che produce le combinazioni; così gli acidi che 
malgrado la loro volatilità possono resistere all” 
azion del calore nelle combinazioni che formano 
colle sostanze terrose alcaline, accelerano la loro 
fusione e favoriscono la loro vetrificazione, II sol» 
fato di calce esposto ad un gran tuoco, si fonde 
in un vetro trasparente (1). Il solfato di barite 
si riduce in vetro, ed anche il fluato di calce, 
nel quale la forte affinità dell’ acido può conser» 
varlo malgrado la volatilità che gli è propria. 

L' efietto degli acidi, dee dipendere dall’ ener 
gia della loro affinità, dalla loro fissezza naturale, 
e dalla loro propria tusibilità, così 1’ acido fino» 
rico dee produrre un grand’ effetto per la forza 
della sua affinità; l’ acido fostorico per la sua 


(1) Darcet, Mem. sur 1’ action d’ un feu long-temps 


continue, 
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affinità e per la sua fissezzza, € l'acido boracico 
iper la sua fissezza e per la sua fusibilità L’ efictro 
delle basi che poco differiscono per la loro fis+ 
sezza, dee dipendere dall’ energia della loro affi 
nità, e dalla loro fusibilità naturale: sotto questo 
ultimo rapporto, la potassa. € la soda debbono 
‘essere più potenti in quest’ ordine di fenomeni 
‘chela calce. La magnesia che ha per se stessa 
molta insolubilità, deve produrre molto minore 

effetto, malgrado la potenza della sua affinitàe 
| perciò essa abbandona la maggior quantità degli 
acidi volatili com cui trovavasi in combinazione 
ini ne ritiene una parte come me né sono asse 
CUTALO. 

Le combinazioni che risultano da due sostanze 
di cui luna e l’ altra possono esercitare un' azione 
potente sulle terre, e che per ciò diminuiscon® 
fa forza di coesione propria di ciascuna, debbons 
essere molto atte a secondare gli effetti del cd« 
lore sulle altre sostanze: da cio deriva l'utilità 
del borato di soda e dei fostati, come mezzi 
atti a condurre le altre sostanze nella loro tu- 
sione. 

Se si esiminano i risultati di tutte le sperienze 
che sono state tentate sulla fusibilità delle s0= 
stanze terrose isolate, si trova che la calce e la 
magnesia sono le sole che non hanno dato che 
degli indizj dubbiosi di fusione; tanto esposte al 
maggior fuoco dei fornelli, quanto 2 quello dell: 
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giandi lenti, oppure esposte al calor prodotto 
pe! la combustione del carbone col gas ossigeno. 
Con quest ultimo mezzo si è rammollato la silice, 
lallumina e la barite ( 1). Sì potrebbe attribuire 


quest effetto ad una porzion d'alcali che pro=. 


veniva dal carbone e che esercitava la sua azione 


su queste terre; ma Hare, che si è servito ‘della 
Go ombustione del gas carogne per via del gas@ 


ossigeno, dice (2) ch'egli ha fuso la ‘barite» 
y aAllifina e la silice sopra un sostegno d’ argento, 
tunto bene quanto sul carbone; ma ch’ egli non 
ha potuto ottenere che degli indizj dubbiosissimi 
ci fusione colla calce e la magnesia, talmentechè 
si debbono riguardare queste due terre, special» 
mente la magnesia, come le più iniusibili. 

355. Le terre e gli alcali presentano nell’ azione 
reciproca, per la quale vien accelerato il termine 
cella loro, tusione, una potenza che ha dei ra ap= 
porti marcati lie proprietà che vi si osservano 
cila temperatura ordinaria, La silice non esercita 
molta azione sull’ allumina, ma la calce entra in 
fusione\pel semplice contatto coll’ allunina nei 
ciogiuoli: cio che aveva indotto Darcet (il primo: 
che abbia messo della precisione nel determinare 
gli efietti d'un forte calore sulle sostanze mine» 

(1) Essai d’ un art de fusion, par Erhman et 
Lavoisier. 


(=) Memoir onthe supply, ete. 
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rali sole o in miscuglio ) a credere che questa 
terra tosse fusibile per se stessa, e servisse di 
fondente alle altre terre. La potassa e la soda 
che hanno la proprietà di disciogliere la silice € 
Y allumina, favoriscono ancora la loro fusione ad 
un grado che sembra assai superiore all’ efietto 
che non potrebbe provenire che dalla propria 
loro fusibilità. i 

Quando la fusione è operata per mezzo del 
calore e dell’ azione reciproca, la combinazione 
riprende lo stato solido, ma bisogna che la tem- 
perntura sia inferiore a quella ch'è stata neces- 
saria per produrre la liquefazione, mentre cia» 
scuna sostanza separata era dorata della sua forza 
di coesione, 

La combinazione si conserva adunque colle 
proprietà che risultano dall’ azione reciproca. Il 
peso specifico dev’ essere minore di quello delle 
sostanze isolate, ma la fusibilità di essa combi» 
nazione è molto maggiore, Le sostanze solubili 
nell’ acqua hanno perduto questa proprietà € la 
forza di coesione può opporsi perfino all’ azione 
stessa degli acidi sopra gli alcali della combina» 
zione vetrificata, qualora questi però non sieno 
in troppo grande proporzione. 

S' impiega l’azione degli alcali fissi sulla silice 
onde formare il vetro; ma per procurargli qualche 
qualità, quella specialmente d’ esser meno iriabiles 
vi si aggiugne della calce la cui quantità © Lie 
tata dalla sua iniusibilica. 
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Quanto più s’ inalza il calore a cui sì sottesa 
mette il miscuglio vetrificabile, tanto più è grande. 
la proporzione di silice che puo entrare nel vetro» 
ma ad un alta temperatura, la potàssa e la soda 
si volatilizzano: tutta quella porzione d'’aleali che 
fion è con bastante forza ritenuta dalla calce silice 
si separa adunque; di modo che la proporzione 
della silice aumenta, mentre quella dell’ alcali di 
minuisce, e ciò fino al termine d' equilibrio tra 
la forza espansiva del calorico sull’ alcali e sulla 
silice, e l’azion della silice che tende a ritener 
Valcali. In tali effetti si riconoscono fe leggi ge- 
nerali delle combinazioni, 

Per operare la vetrificazione; occorrono dei 
vasi che resistano per se stessi al più forte calore; 
e nello stesso tempo all’azione del vetro che si 
forma. L* allumina sola può servire al primo og- 
getto, ma è dessa solubile negli alcali. E’ vero 
però, che lazione degli alcali si esaurisce in 
parte sulla silice: nulladimeno ne rimane una 
abbastanza potente al vetro che si forma, a cui 
non si può opporre che la sua forza di coesione 
che l' allumina acquista per via della dissecca» 
zione € d’un forte calore che innanzi si fa ad 
essa subire. Ad onta di ciò ì crogiuoli si lique= 
fanno in parte ed entrano nella composizione 
del vetro: questo effetto non si può che diminnire, 

Le proprieta del vetro e tutte le condizioni 
che la vetrificazione esige, si deducono così da 
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miucile delle sostanze che servono a formarlo, ® 
dalle condizioni che accompagnano la vetrifica» 
| zione, come Loysel lo ha tatto vedere in un 
trattato eccellente (1). 

356. Quando il vetro è mantenuto in fusione , 
si formano al fondo del crogiuolo , dei cristalli 
che sono stati osservati da Keiv: questa cristal. 
lizzazione ha certamente molta analogia con quel» 
la ch' ha luogo in un liquido. Sarebbe interes- 
sante d’ esaminare le proporzioni delle sostanze 
che compongono tali cristalli, e di coimpararle 
con quelle del vetro da cui provengono, e che 
debbono formare una combinazione più fusibile, 
affinchè ordine simetrico delle molecole cri» 
stalline possa operarsi in un liquido, come quele 
lo dei sali. 

Quando un vetro si raffredda lentissimamente, 
può farsi egualmente una separazione di quelle 
sostanze che sono le meno fusibili, le quali non 
prendono la forma cristallina, o la prendono im- 
perfettamente, é che danno un'apparenza pietro= 
sa ad una materia che si sarebbe mantenuta nello 
stato vetroso per un raffreddamento più pronto , 
per ciò le lave ch’ erano nello stato di vetro 
perdono quest apparenza pel raffreddamento len- 
to ch’ esse subiscono, secondo l’ osservazione di 
Hall, il quale ne ha fatto un'altra non meno 


(1) Essai sur Dare. de la Verzerie, 
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interessante ed è che la sostanza che si separa, 
‘e di cui una sola porzione rimane ancora nel 
miscuglio , esige allora per fondersi una tempe= 
ratura molto più elevata di quella che poteva 
mantenerla in liquetazione nello stato di vetro. 
Kirwan (1) spiega benissimo questo fenomeno 
per la coesione che acquistano le sostanze le 
ineno fusibili che si separano e che non eserci. 
tano più in tale stato sulle altre parti, quell’ a- 
zione reciproca che aumenterebbe la fusibilità 
comune nello stato di vetro; ma egli osserva 
che non bisogna confondere quest’ effetto con 
quello dell’ evaporazione che subiscono gli alcali 
che si trovano in un vetro, evaporazione che ia 
che un vetro che si tiene lungo tempo in fusio- 
ne divenga per ciò appunto più duro, e si sa 
che le lave contengono pure degli alcali. 

Se le osservazioni precedenti non possono cone 
durre ad una spiegazione precisa dei fenoineni 
della vetrificazione ; e delle proprietà che carats 
cerizzano la specie di combinazione che forma 
il vetro, esse possono nondimeno indicarne le 
fause che ora vado ad epilogare. | 

357. Se due corpi solidi sono esposti al calo 
re , l’azione reciproca delle parti in contatto, 
agisce coll’ azione espansiva del calore, contro 
la resistenza della coesione di ciascuno di essi 


(1) Observ. on the proofs, of thè Huittonian theory 
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due corpit da ciò viene che una sostanza intu- 
sibile può servire di fondente ad un’altra che lo 
è egualmente. L’ azion reciproca precede la fu- 
sione e I accelera, e determina, secondo le 
circostanze, le proporzioni delle sostanze che si 
liquefanno. 
Le sostanze che l’ energia della loro azione , 
possono produrre una saturazione reciproca deli 

| Je loro proprietà, hanno nella vetrificazione de- 
gli effetti maggiori di quelle che non mostrano 
tale disposizione, allorchè la loro volatilità non 
vi si oppone, o ch’ essa può essere assoggettata 
della forza che produce la combinazione. 

La fusibilità che possiedono essendo isolate, 
è un’ altra proprietà ch'è favorevole all’ azion 
ch’ esercitano, e che può combinarsi colla pre- 
cedente. 

Nelle combinazioni che sono in uno stato di 
saturazione , gli elementi agiscono ancora, tosto 
che il calore abbia distrutto l’ effetto della loro 
condensazione reciproca, ed allora la joro fusi» 
bilità naturale può produrre il suo effetto. 

L’ azion reciproca degli elementi di queste 
combinazioni, è indebolita di tutta quella che le 
altre sostanze che sono in azione possono eser- 
citare sopra essi. Da ciò viene che se uno di 
questi elementi si trova esser volatile, puo ‘ve 
nir separato ad un calor a cui esso avrebbe po- 

Rtnto resistere senza questa causa : in cotal guisa 
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che il solfato di soda ed il solfato di potassa 
vengono decomposti nella vetrificazione, e che 
per cio la loro base alcalina può entrare nella 
composizione del vetro. Se le parti vetrificate 
sì trovano bastantemente ravvicinate per non ave- 
re che un'azione comune e risultante, il vetro 
è trasparente, e le sue parti non esercitano un* 
azione separata sui raggi luminosi: si dee riguar 
darlo come una dissoluzione completa ed unitor. 
me, come una sostanza omogenea. Ma quande 
per l'abbassamento di temperatura, le parti pos» 
sono isolarsi ed esercitare un’ azione che loro è 
particolare , il vetro prende dell’ opacità ed un 
apparenza terrosa, Quest effetto è dovuto alla 
forza troppo grande di coesione che alcune so» 
stanze si trovano avere, mentre delle altre cone 
servano lo stato liquido: tale causa limita la 
quantità di calce che si puo aggiungere ai vetri 
composti di silice e di alcali, e che malgrado le 
sue proprietà alcaline, non dev'eccedere 0, or 
fa quantità della silice. Se questa quantità di calce 
eccede (1),, quantunque perfettamente fusa nell’ 
ss operazione, si precipita pel raffreddamento, 
s, Si separa dall’alcali, e la massa vetrosa diven 
ss ta opaca. “ 

Non sì tosto le proprietà delle sostanze sone 
divenute comuni nel vetro, ed all’ incirca medie, 


(1) Essai eur Dart de Ia Verreria 
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? alcali vi perde la sua solubilità, anche per 
mezzo degli acidi; ma la silice acquista una gran= 
de fusibilità, La calce diminuisce la rusibilità, e 
1’ ossido di piombo !' accresce, 

358. Senza il soccorso del fuoco, si formana 
molti aggregati o combinazioni che hanno un 
gran rapporto coi prodotti della vetrificazione , 
vale a dire, nei quali delle sostanze semplici 
contraggono un’ unione che rende le loro pro 
prietà comuni, La forza di coesione che ne ri» 
sulta, è non solamente simile a quella ch’ è 
dovuta alla liquefazione, ma essa può prevale 
re di molto su quella di tutte le sostanze che 
sono state vetrificate. Queste combinazioni posso= 
no ricevere egualmente differenti proporzioni : 
nella loro composizione, secondo le circostanze 
melle quali sono prodotte, 

Le combinazioni che in tal guisa si formano, 
son sono composte di sole sostanze terrose, es» 
se ricevono ancora degli ossidi nella loro com» 
posizione o nella loro aggregazione, e quande 
questi vi si trovano in certa quantità, passano 
esse nella classe de’ composti minerali detti an- 
che miniere, Questa separazione metodica ha 
qualche cosa d’ arbitrario , perché non sj consi- 
dera la sola proporzion degl’ ingredienti, ma 
l’importanza che essi hanno relativamente al va» 
lore, o agli usi delle arti, 

Se detti aggregati 0 combinazioni hanno mole 
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ti caratteri comuni coi prodotti della liquefazioa 
ne per mezzo del fuoco, hanno poi delle difte+ 
renze che non debbeno essere trascurate. 

Quando la liquefazione è completa, la sostan= 
za liquefatta è in uno stato uniforme+, e? le sue. 
proprietà risultano da quelle di tutte le sostanze 
che la compongono. Allora soltanto che il rai 
freddamento si opera con molta lentezza, si pos= 
sono formare delle combinazioni particolari le 
quali si separano da quelle che conservano mag- 
giore fusibilità. | 

Nella liquefazione non rimangono di sostanze 
volatili che quella quantità che può esser rite- 
nuta in combinazione a quel grado di calore 
ch’ è stato necessario alla fusione. 

Al contrario, quando si forma un aggregato 
od un composto per via d' un soprapponimento 
successivo, molte sostanze di composizione dif- 
ferente possono riunirsi in proporzioni che va- 
riano secondo le epoche della riunione. Esse. 
possono ritenere nella loro composizione delle 
sostanze volatili, come sono l’ acido carbonico 
e l’acqua, in quantità maggiore che se fossero 
esposte al calore necessario per la loro liqueta- 
zione. Possono inoltre ricevere delle sostanze 
xche non potrebbero conservare nell’ azione del 
fuoco la disposizione organica che vi si ricono- 
sce. Infine , esse formano talvolta dei composti 
uniformi e trasparenti; ma sovente non debbono 
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essere riguardare che come un miscuglio di dit- 
ferenti sostanze di cui ciascuna non esercita un’ a- 
zione reciproca colle sostanze vicine , se non al 
la superficie per mezzo della quale sono in con- 
tatto. 

Egli è per via di tali differenze che si posso= 
no distinguere le sostanze minerali che dovute 
isono all’ azione del fuoco, e quelle non meno 
he si sono formate per soprapposizione; ma se 
la sostanza liquefatta ha subito una lentissima die 
iminuzione di moto, essa può aver perduto la 
sua omogencità, come abbiamo veduto, ed al- 
lora potrebbe riuscir difficile il pronynziar giu» 
dizio sull’ origine sua, 

359. Qualunque sieno | origine e la forma» 
zione d’ una sostanza minerale, può essa conte 
pere una certa proporzione d’ una sostanza che 
essendo isolata, avrebbe una grande solubilità, 
ma che la perde per la sua combinazione con 
delle sostanze solide, di cui essa diminuisce 
}’ insolubilità. Così la potassa e la soda entrano 
nel vetro, che acquista una fusibilità corrispon. 
dente alla quantità che ne contiene. Si sono tro. 
vati egualmente questi alcali nei composti mine. 
tali che si sono formati sia coll’ azione del fuo. 
co sia per un altro mezzo. Kennedy ha trovato 
della potassa nella pietra pomice, e della soda 
nel basalto. E’ da lungo tempo che Monnet h 
tratto della potassa dalla terra alluminosa deli 
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‘Tolfa; Bergman e Vauquelin ve !' hanno eguale 
mente riconosciuta, e siccome si puo ottenere 
dell’aliume trattando coll’acido solforico la mag- 
gior parte delle argille lavate accuratamente, così 
si può concludere ch’ essa potassa è ordinaria- 
mente combinata coll’ argilla, Klaproth e Vau- 
quelin hanno trovato della potassa nella leucite 
e nella cepidolite; Vauquelin ne ha ottenuto dal 
felspato di siberia, e la proporzion di questi al=. 
cali può esser talmente grande in certe sostanze, 
da poter giungere, come giunse Klaproth, a trarre 
o, 36 di soda da 100 parti di crisolito (1). Ora, 
un vetro di buona qualità non dee contenere che 
o, 25 d’alcali e 0,75 di silice (2): non si può 
da nulla concludere dalla natura delle so= 
stanze che si trova nei minerali relativamente ale 
la loro origine, a meno che queste sostanze non 
sieno volatili, 

La forza di coesione può occultare gli ele» 
menti d’ un composto minerale e le loro pro» 
prietà essenziali, vale a dire quelle che dipen» 
dono dall’ azione ch’ essi possono esercitare , @ 
dalle loro tendenze alla combinazione , Il loro 
aggregato 0 la loro combinazione scambievole non 
presenta più se non quelle proprietà meccaniche 
che dipendono dalla coesione o dalla gravità, 


(1) Klaproth, beitrage, etc. dreitter band. 


pa 


&. (=) Essai sur l'art, de la Verrerie, 
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quelle che sono derivate dalla disposizione più 
© meno simetrica che le loro molecole o le lo- 
ro parti integranti hanno potuto prendere, ed in 
fine quelle che possono dipendere da alcuni acci- 
denti poco importanti di composizione, come 
sono i colori. 

60. Siffatte qualità pessono servir senza dub- 
bio come altrettanti indizj per riconoscere e per 
classificare questi minerali; ma non è se non co: 
determinare le sostanze che li compongono, che 


\‘giunger si possa ad una cognizione filosofica del- 


la loro composizione, a quella cioè «che ‘abbrac- 
cia tutti i rapporti che una sostanza semplice o 
composta può avere con tutte le altre sostanze, 
e tutti i vantaggi che può oflerire gle arti. 
Quest applicazione della chimica alla cono- 
scenza dei minerali, ha ricevuto ai nostri gior- 
ni una grande periezione pel dotti travagli di 
Klaproth, di Vauquelin, e di parecchi altri chi- 
mici che le tracce loro seguono con successo. 
Nondimeno se si consulta l’ eccellente saggio 
sull’ analisi delle pietre che dobbiamo a Vauque- 


lin (1), si scorge che quest’analisi si è simpli- 
ficata a misura che ha fatto de’ progressi, come 


già accade a tutte le parti delle scienze che 
acquistano maggior perfezione mentre all’ oppo- 


sto i mineralogist!, prendendo altro cammino hanno 


riempiuto di difficoltà la loro scienza. 
(x) Ann, de Chim, tom. XXX. 
TZ dè 
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Per dirigere quest analisi si debbono in prima, 
consultare i caratteri mineralogici della sostanza 
ghe si vuol sottomettervi, senza dare a questi ins 
giz} maggior valore di quello che debbono avere: 

pia dutezza;scdipe Vauquelin (1 1), pon è una 
proprietà. sulla quale si debba contar molto più 
che sul colore. La stessa sostanza è dotata d’ una 
moltrudine di gradi di durezza, secondo le cir 
costanze che hanno accompagnato la sua forma» 
zione... II peso specifico lascia ancora molte cose 
incerte e indeterminate, poichè è ben raro il 
crovare esattamente lo stesso peso in molte va- 
rietà dello stesso corpo, mentre spesso minerali 
di natura differente hanno delle gravità specifiche 
guasi simili,... La forma cristallina, considerara 
;solatamente, non è capace neppur essa in un 
gran numero di circostanze di iar riconoscere la 
natura dei minerali, poichè molti ne hanno una 
gli simile, o che almeno sembra tale ai nostri 
sensi : da ciò venne che dei mineralogisti celebri, 
prendendo per base dei loro sistemi questa pro- 
prietà hanno riunito una folla di sostanze diffe- 
rentissime per la loro natura, e ne hanno separate 
delle altre perieutamente omogenee ,,. 

Se la sostanza che si sottomette all’ analisi è 
una pietra, si prepara essa riducendola in polvere 
gone de' mezzi meccanici: spesso ciò non basta perché 


(1) Ann, de Chim. tom, XXX, 
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Eli agénti chimici che si debbono impiegare pos: 
sano separare le sostanze ch' erano riunite: 

Si tratrano adunque le sostanze che oppongono 
tfoppa durezza agli agenti dell’ analisi; fondendoli 
con uma proporzion considerabile di porassa o dî 


| soda; il composto che nè risulta acquista nor 


solamente molta solubilità; ma lé combinazioni 
isolate che conservavano delle proprietà. parti” 
dolari nella toro riunione; non formano più che 


| tina sostanza in cui mtti gli elementi esercitano’ 


PN 


ln’ azione reciproca e si prestano at differenti 
effetti chimici per via delta loro dissoluzione 
nell'acqua. Se la forza di coesione è considera” 
bilissima; è possibile che I azion della potassà 
d della soda mon sia sufficiente: così Chenevix 
non ha potuto liquefare il corindon che per mezzo 
del borato' di soda: {1 5 l 
Quando coni tali mezzi si è superato l' ostacolo 
della forza di coesione, i metodi che si debbono 
impiegare hanno una grand» analo gia cor quelli 
per vid de? ‘quali sì ottengono; sull es&mpio di 
Scheele (326); la. distinzione € fl separazione 
dei difereriti acidi che si trovano! nelle sostanze 
vegerabili: Da um canto si separano gli fcidi che 
potrebbero esistere nella sostanza che sì analizza» 
per mezzo della differenza di solabilità che pos” 
siedono le loro combinazioni con delle basi al? 
caline; dall'altro, s° impiegano differenti acidi 
per formare delle combinazioni colle basi terios 
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o metalliche: quelle che ricusano, in una dara 
circostanza, d’ unirsi a questi acidi, si separano 
da quelle che ne vengono disciolte, si distinguono 
in appresso quest’ ultime tra esse, per mezzo delle 
combinazioni solubili o insolubili. che possono 
formare coi differenti acidi: di modo che la solu» 
bilità o 1’ insolubilità delle sostanze non combinate 
è delle differenti combinazioni ch’ esse danno, è 
la proprietà fondamentale che serve a guidare le 
analisi dei corpi che non provano decomposizione 
nelle operazioni alle quali vengono sottomessi; la 
difficoltà consiste nel separare le sostanze che 
molto si ravvicinano per le proprietà di cui se 
ne fa uso, e la cura che più d’ ogni altro debbono 
avere gli analisti, si è quella di determinare con 
esattezza le proporzioni degli elementi delle 
combinazioni ch’ essi corpi separano, o formano. 

Se il minerale contiene un acido od una so- 
stanza volatile, la sua analisi rispetto a ciò nulla 
esige di particolare. 

Così gli stessi mezzi chimici servono a verifi. 
cate la composizione delle sostanze che sembrano 
le più lontane per le loro proprietà: tutti i me- 
todi tendono a separare i loro elementi per l’ in- 
tervento della loro. elasticità naturale, o ch'è 
accresciuta dal calore, per l’ intervento della loro 
solubilità e della loro torza di coesione. Essi 
metodi vengono inoltre @inrari dalle stesse pro- 
prietà che ricevonozle con.linazioni che gli ele- 
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E 


menti formano con quelle sostanze la cui azione 
vien diretta sopra i medesimi elementi. 


SEZIIOONE V. 


DELLE SOSTANZE METALLICHE 


1361. Ì metalli hanvo delle proprietà che Ii di» 
stinguono dalle altre sostanze € che sono talmente 
marcate che alcuno non può più aver dubbia 
| sopra quelle che debbono essere collocate nella 
| classe delle sostanze metalliche a meno che non 
ye ne esistessero di quelle che non fosse stato 
| possibile di ridurle allo stato di metallo, e che 
| per ciò s° avesse dovuto giudicarle sulla sola con» 
| siderazione dei loro composti. 

Le ioro proprietà distintive sono principalment 
derivate; 1,° dall’ affinità reciproca pet Mezzo 
della quale possono tra essi combinarsi, mentre 
non contraggono unione che Con Un picciolo 
iero d'altre, sostanze; 2,9. dal loro peso speme 
cifico ch'è molto maggiore (la gravità specifica 
dello stagno ch'è il più leggero dei metalli, © 
di 7,3, essendo uno l’acqua, ed il peso specifico 
del solfato di barite, ch’ è il corpo più pesante 


as 
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dopo i metalli, non è che di 4,5); 3.0 dall’ af 
Sinita principalmente ch’ essi hanno coll’ ossigeno; 
4.° dal risultato della loro ossidazione , che acquista 
delle proprietà egualmente distinte da quelle delle 
altre combinazioni. 

Le differenze di queste proprietà servono 4 
compararle tra essi: così il peso specifico del 
platino è più di 20, mentre quello dello stagno 


non è che di 7, 3; alcuni si allegano in tutte le | 
proporzioni, altri non possono unirsi che in certe | 


proporzioni. Gli uni hanno una così forte affinità 
per l'ossigeno, che appena si può separarlo, dl 
contrario, ve ne sono aleuni che hanno un’ affi 
nità debolissima. Gli ossidi degli uni e degli altri 
sì comportano in una maniera differentissima cogli 
acidi e cogli alcali. | 

Quella tra queste proprietà che ha la maggior 
influenza sulle loro qualità apparenti e su quelle 
di cui le afti ne fanno uso, si è la forza di coe- 
sione i cui efietti combinandosi con quelli della fi» 
gura delle loro molecole, fa questa variare la loro 
pieghevolezza; la loro elasticità, la loro duttilità 
è Ia Ioro malleabilità, la quale sembra provenire 
hon da altro, se non perchè; le molecole hanno 
s, la facoltà di cedere alla pressione scorrendo le 
5, une sulle altre in maniera che i punii pei quali 
sì €SSE s'attraevano, quantunque realmente tuorì 
» del loro sito naturale, sì trovano sempre a delle 
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ss distanze talmente picciole da far sì che l'aderen- 
ss za continui ad aver luogo (1)s 

In fine i metalli differiscono tra essi per 
combinazioni che posono formare col solto, col 
fosforo e col carbonio. 

L’istoria di tutte le proprietà distintive dei 
| inetalli, abbraccia wna parte estesissima della chi- 
| mica. Io non mi propongo che di comparare la 
loro azione chimica con quella delle altre sostanze 
e di indicare le cause dei fenomeni particolati 
che le sono dovuti, 


GP O LO Rab Mib 


Dell’ azion reciproca dei metalli, 


362. +) ostacoli sf oppongono sì all’ azione 
che i metalli possono esercitare sulle altre  so= 
stanze, come ‘pure alla loro azione reciproca, i 
quali diminuiscono | effetto. della loro affinità: 
sono essi la forza loro di coesione ed il loro pe- 
so specifico. E’ d' nopo esaminafe qual sia la loro 
influenza e valutare i loro effetti: Ma sigcome il 
mercurio resta liquido fio a 38 gradi del ter- 
mometro centigrado (gradi 30, 46 del termo- 
metro di Reaumur), sotto la congelazione dell’ 


{ t) Traitt de Minge. par Hauy, ft. LI, p. 348 


Pd 
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acqua così il primo ostacolo non esiste rispetto 
ad esso. Dalla considerazione delle proprietà del 
mercurio si può adunque riconoscere in che 
consista tale azione indipendentemente dalla forza 
di coesione, di cui ne osserveremo gli effetti 
«negli altri metalli, 

° Quantunque il mercurio sia perfettamente ii 
quido, non gode tuttavia che d’ una debolissima 
tensione ad una temperatura ordinaria: da ciò 
viene che può prendere lo stato di vapor elastico 
nel vuoto, e condensarsi in globuli per un ab- 
bassamento di temperatura; ma quest effetto è 
molto meno considerabile di quello della maggior 
parte degli altri liquidi. 

Come accade agli altri liquidi, dee discioglier» 
sene ad una stessa temperatura, una quantità eguale 
in uno dato spazio, sia che questo spazio sia 
vuoto, sia che riempiuto si trovi d’ un aria più 
o meno compressa ( 173 ): il che spiega I’ osser» 
vazione che Monge e Vandermonde hanno fatta 
della dissoluzione del mercurio nell’ aria atmo» 
sfericauio. 

La sua tensione s’ accresce colla temperatura, 
ed a 600 gradi del termometro di Fahreneith, 
essa può mantenerlo in vapori: di modo che essa 
allora equivale al peso dell’ atmosfera. Siccome 
poi aumenta proporzionalmente colla temperatura 


(41) Mem, de D’Acad, 1786, Pii43 hi 
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‘così si vede che nelle arti in cuì s' espone il 
mercurio e le sue amalgame ad un’ alta tempera- 
tura, l’aria che sì trova più o meno riscaldata 
può tenerne una quantità notabile in dissoluzione, 
nondimeno la dissoluzione del mercurio per mezzo 
dell’ aria, non dee compararsi che fino ad un 
i certo punto con quella degli altri liquidi, a ca- 
gione della combinazione più intima che questo 
metallo può formare coll’ ossigeno ossidandosi. 
| Quest ultima proprietà distingue principalmente 
dd metalli che esercitano un’ azione energica sull 
‘ossigeno. Alcuni e particolarmente il zinco, hanno 
‘una tensione considerabile tosto che la forza di 
| coesione cede all’ azione del calorico, di maniera 
che essi si volatilizzano abbondantemente appena 
‘che sono in fusione. Ma questa tensione non produ- 
ce alcun effe:to di disseluzione col cortatto dell'aria 
perchè succede una combinazione intima coll’ os= 
sigeno, ed anche precede l’ intiera liquefazione ; 
di maniera che quel principio, che una sostanza 
divenuta gasosa si trova in quantità eguale, alla 
stessa remperatura, in uno spazio si Vuoto che 
tipieno d’ aria, non può essere applicato a questa 
circostanza. 

Non si scorge adunque che abbia luogo una 
dissoluzione per mezzo dell’ aria se non nei me- 
talli che non hanno che una debole azione sull’ 
ossigeno; così l’ oro esposto al fuoco d'una lente 
potente, si riduceva, secondo 1 osservazione di 
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Macquer,; in vapore che indorava le lame d' ag: 
gento esposte a questa esalazione. 

Se il mercurio; ad una temperatura bassa, noi 
ha che una tensione molto inferiore di quella 
degli altri liquidi, sembra che questa differenza 
dipenda m' gran parte dal suo peso specifico } 
ché utig forza opposta all elasticità, e che cons 
corre colla forza di coesione; giacchè in genera 
le i liquidi più svaporabili sono i liquidi i più 
leggeri. Si pnò considerare la tension’ elastica dal 
Una parte, i peso specifico e la forza di coes 
sion dall altra; come forze opposte. Non biso+ 
gnerebbe riguardare però il peso specifico come 
fa sola causa della differenza della tensione dei 
metalli im fusione; od anche degli altri liquidi y 
ma qualunque sia il principio di questa proprie+ 
ta, non sì dee distinguerla dalla forza di coe- 
sione 6 dall’ azion reciproca delle molecole che 
ne rappresenta tutti gli effetti; 

Così il mercorio dee conservare pel suo peso’ 
specifico’, alcuni attributi della forza di coesio= 
ne; malgrado la sua pan: Fazion mutua del 
le sue molecole dee produrre «degl’ effetti. mag4 
giori di quella dei liquidi i più svaporabili; dee 
dunque facilniente ridursi in globuli, e questi: 
confondersi per la loro azion mutua. Tale pros 
prietà per altro viene distrutta dall’ affinità d’ un 
metallo che può incorporatsi col mercurio essa 
diminuisce a misura che Ja temperatira diventa 
più elevata ed: aumenta la sua tensione. 
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363. Alcuni fenonemi provano che il mercu» 
zio ‘esercita sopra un ‘certo numero di sostanze 
nn’ azion più forte dell’ azione mutua delle sue 
| niolecole, Sembra esso tenere, per esempio, un 
pò d’acqua in dissoluzione , quantunque Bocr- 
rahave non abbia potuto accorgersene per via 
di un qualche cangiamento nel peso: quello ch' 
egli impiegava era già probabilmente saturato 
d’acqua. Il ferro che si tiene immerso nel mer- 
\curio vi si ossida; il che non potrebbe fare che 
‘per mezzo dell’acqua che decompone. Esso ade- 
risce al vetro d’ un barometro e prende una su- 
perficie piana, allorchè si è scacciata con molta 
cura l’ acqua che esso può contenere, e quella 
i non meno che aderir può al vetro: prendendo 
ile stesse precauzioni per iscacciar l acqua da 
un tubo capillare, esso giunge a livello (1). 
Tuttavia l’azion del mercurio non si mostra 
‘che ad un debole grado, e sopra un picciolo 
numero di sostanze non metalliche, se si eccet- 
tuano ? ossigeno , il solto ed il fosforo; gli al. 
tri metalli non ne danno che indizj ancora più 
deboli. Rumford ha provato che delle lamine 
d’ argento ‘dorato non acquistavano alcun peso , 
tenendole neli’ aria’ assai umida, mentre tutte le 
‘altre sostanze che ha sottomesse alla stessa pro- 
va ne hanno preso uno più o meno considera- 


(1% Seances des Ecoles Normales, t. III. p. 50, 
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bile (1). Si dee adunque riguardare questa pro- 
prietà d' esercitare un’ azion scambievole piX o 


meno torte, e d'essere inattivo colla maggior. 


parte delle altre sostanze, come un attributo che 
distingue i metalli: nondimeno, ad un'alta tema 
peratura, i fondenti accelerano il termine della 
liquefazione dei metalli, il che attesta ch’ essi 
esercitano allora un'azione efficace sopra di essi. 

364. Il mercurio per uno stesso numero di 
‘ gradi del termometro, si dilata molto più che i 
metalli solidi: mentre passa dalla congelazione 
allo stato liquido, un termometro d'alcool rima 
ne allo stesso termine, Cavendish ha osservato 
che il termometro era egualmente stazionario du» 
rante la liquefazione del piambo e dello sta= 
gno (2): non si può dunque dubitare che il 
calorico non segua, coi metalli, le stesse leggi 
che cogl’ altri corpi, finattantochè sono solidi o 
liquidi, e che passano da uno stato all’ altro . 

Questa proprietà che essi hanno d’assorbire il 
calorico liquefacendosi, conferma che 1a forza 
di coesione è un ostacolo alla combinazione del 
calorico (108 ), donde si dee concludere che i 
metalli debbono provare I’ effetto del calorico } 
vale a dire debbono dilatarsi; e tanto più quan 
to la loro forza di coesione diminuisce, o ch'es» 


(1) Trans, philos. 1787. 
(3) Observ, on M., Hutchins exper. Trans phil, 1783. 
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si s° approssimano allo stato di liquetazione : 
quando poi sono nello stato liquido, la loro di- 
latazione per lc stesse quantità di calorico dev” 
iancora divenir tanto maggiore quanto son essi 
più vicini al termine dell’ ebollizione come si 
‘osserva negli altri liquidi ( 105). 

Siccome tra gli altri liquidi che passano allo 
stato solido, havvene che subiscono una con» 
trazione, ed hayyene degli altri che si dilatano, 
così havvi pure dei metalli che si contraggono 
e degli altri che provano un’ espansione, Il mer- 
curio è nel numero de’primi, e dietro una spe» 
rienza di Brawn, Cawendish calcola la sua cone 
densazione ad 3; del suo volume. 
| Reaumur ha notato da molto sea questa 
| differenza tra i metalli (1). Ha egli osservato 
i.che il ferro crudo fuso si dilata rafireddandosij 
di modo che la superficie sua diventa convessa 
per via d’un tale effetto, ed al contrario quella 
‘dei metalli che si contraggono diventa concava: 
(in conseguenza il ferro crudo riempie le forme 
nelle quali esso si cola, e ne prende la figura 
esatta, mentre quella che prendono gli altri me- 
talli soffie una contrazione od un ristringimento» 
\ Questo grande osservatore paragona tale espan 
sione con quella dell’ acqua che si congela: egli 
osserva ch’ essa precede nel metallo fuso, come 


( 1) Mem, de Acad, 1926, 
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pure nell acqua, il momento della congelazione; 
l'uno e 1° altra cominciano dal dilatarsi tranquil» 
lamente, e l’effetto diventa maggiore. quando sì 
approssimano alia congelazione: talmente che dalla 
loro superficie si slanciano allora de’ getti di tali 
sostanze. 

Egli ha sottomesso i differenti metalli noti nel 

suo tempo, a delle sperienze di fusione, esami» 
nando specialmente se il metallo solido veniva 
a galleggiare sul liquido nel quale s' immergeva 
per distinguere quelli che provavano una contra- 
zione, da quelli che si dilatavano, passando allo 
stato solido, e  rinvenne che il ferro crudo, il 
bismuto, e con qualche incertezza |’ antimonio» 
resi liquidi, erano i soli che avessero la proprietà 
di dilatarsi, ma ia contrazione degli altri non è 
però eguale tra essi. 
In fine il solfo, il sego e la cera gli hanno 
presentato Un peso specifico maggiore nello stato 
solido che nello stato liquido: il che conferma 
che la contrazione delle sostanze che passano 
allo stato solido è il fenomeno generale, mentre 
che la dilatazione è yn eccezione, ma essa non 
appartiene all'acqua sola, e non può essere at 
tribuita ad altra causa, se non alla disposizione 
che prendono le molecole, allorchè passano alla 
stato solido, e che era gia stata psservata da 
keaumur. 


395: Se il passaggio dallo stato liquido allo 
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stato solido è tranquillo, le molecole dei metalli 
i possono prendere un ordine simetrico, I essi 
(eristalliazano; ma quantunque differiscano tra essi 
per la disposizione a cristallizzare, le forme de! 
cristalli variano pochissimo, e sia che questa cri. 
stallizzazione possa operarsi, oppure che la forma 
delle molecole e i rapporti delle loro posizioni, 
vengano alterati per la compressione, le proprietà 
distintive di ciascun metallo, quelle cioè che di= 
pendono dalla sua azione chimica, restano intatte. 
Non sono sensibili altri cangiamenti che quelli 
che debbono provenire da un maggior ravvicina» 
mento delle molecole, 

| Gli effetti adunque che sembrano dipendere 
dalla forma e dall’ ordine simmetrico delle loro 
molecole, non sono relativi che alla cristallizza» 
zione, e ad alcune modificazioni dell’ azion reci. 
proca, in quanto che essa produce la durezza, 
la pieghevolezza, la friabilità e la duttilità; da 
‘ciò vengono ancora le differenze che si osservano 
relativamente a queste proprietà, allorchè 9’ es 
pongono i metalli ali’ azion del calore: la malea= 
bilità e le duttilità di alcuni aumentano, ed alcuni 
altri diventano più triabili: questa considerazione 
deve applicarsi allo stato del mercurio che provò 
la congelazione, poichè si trovò in esso della 
Bessibilità e della  malleabilità; ma non si può 
concludere cosa alcuna dalle qualità che il mer» 
SUIiO riguardo a ciò presenta in uno stato così 

L. 83 
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yicino alla liquefazione, in confronto di quelle 
qualità che avrebbe, se si trovasse ad nna grande 
distanza da tale stato, i 
366, L’azion che il mercurio esercita sugli altri 
metalli, € per conseguenza la sua affinità cOMpa= 
rativa per essi, potrebbero iisurarsi dalla quane. 
tità ch’ esso discioglierebbe di ciascuno di essi! 
e gli opponessero una eguale coesione; ma dite. 
La molto tra essi rispetto a ciò, Nondim! 
meno si vede che havvi una grande differenza. 
ch’ è indipendente della forza di coesione; poichè | 
discioglie facilmente ed a freddo ? oro che ha. 
una grande tenacità, mentre non può combinarsi 
sè col ferro nè con il cobalto, e non discioglie 
che difficilmente alcani altri metalli, L’ argento Gi 
yno di quelli che hanno maggior affinità per ese 
so, e col mezzo della condensazione che la sua 
combinazione prova, diventa essa più pesante 
dello stesso mercurio. + (i 
Si osservano in questa dissoluzione dei metallir. 
gli stessi effet che in quelle che operate vengono. 
er mezzo d’ altri dissolventi ( 16). In fatti il 
metallo solido assorbe a principio del mercurio, 
finattantochè la joiza di coesione sia abbastanza. 
Giminuita perché il mercurio possa in appresso. 
operarne la dissoluzione, e renderlo liquido, @ 
avanti d’'entrare in dissoluzione, l’ argento die 
venta tanto più friabile quanto più s° appropria 
fMna maggior quanutà di mercurio, | | 
La dispoluzione è tanto più pronta € facile, 
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quant’ è maggiore la quantità del dissolvente. Il 
calore favorisce questa combinazione. per la di- 
minuzione ch’ esso produce nella forza di coe- 


i sione del metallo solido, il calore è inoltre ne- 


cessario per alcune amalgame. Sc esso però è 
troppo, diventa allora nocivo per la volatilità 


i che comunica al mercurio, la quale accrescendosi 


fino ad un certo punto, fa si ch’ esso si separa 
da tutte le sue combinazioni cogli altri metalli 

Il calore agisce ancora, col favorire I° amalga- 
mazione, pel movimento che introduce in ragione 
delle inegualianze di temperatura: esso è secon 
dato in ciò dalla triturazione che ravvicina al 
metal solido le parti del liquido che ne sono 
meno saturate. 

A guisa degli altri dissolventi, il mercurio fa- 
cilta la combisazione dei metalli con delle altre 
sostanze, le quali precedentemente non avrebbero 
potuto agire con una massa bastantemente consi» 


derabile per vincere la resistenza della coesione: 
«di modo che i metalli che sono ridotti in amal- 
.gama, e che hanno per l'ossigeno un’ affinità 
‘maggiore che pel mercurio, il quale ha potuto 


distruggere la loro coesione, si ossidano più fa- 
cilmente che nello stato d’ isolamento. 

Le combinazioni del mercurio coi metalli ten- 
dono a prendere una forma cristallina, ed hav- 
Yyene in fatti che cristallizzano, quando s’ abban- 
donano a se stesse, come si è osservato sopra 


210 
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Y amalgama di stagno. Si scorge qui un effetto 
analogo a quello della cristallizzazione dei sali 
nell’ acqua. Una parte del metallo tenuto in dis- 
soluzione rimane nel liquido, mentre che un' altra 
parte cristallizza con un altra quantita di mercurio, 
determinata dalla forza di coesione che appartie- 
ne a questa combinazione: si fa una divisione del 
metallo solido, e si formano due combinazioni, 
di cui una ha un eccesso di questo metallo e 
diventa solida, e l’ altra con un eccesso di mer- 
curio rimane liquida. 

Siccome le malgame hanno ordinariamente una 
consistenza che s° oppone a quest’ effetto, così 
esso sì produce più iacilmente tenendo la  dis- 
soluzione ad un grado di calore elevato, ed im 
piegando una giande proporzione di mercurio. 
In tal guisa Sage ha operato la cristallizzazione 
di molte amalgame, ed ha osservato che la cri- 
stallizzazione della maggior parte si faceva alla 
superficie del liquido, come anche quella dell’ ar- 
gento, quantunque 1° amalgama dell’ argento tosse 
divenuta più pesante dello stesso mercurio. L' a- 
malgama dell’oro pero cristallizza al fondo. ll 
primo effetto sì spiega colla maggior proporzione 
del metallo solido ch’ entra nella formazione dei 
cristalli e che essendo più leggero del mercurio 
dee produre una maggior leggerezza nella parte 
che cristallizza che in quella che rimane fiquida; 
mella prima il più pesante è quello che domina; 
di modo che il peso specifico di questa amalgama 
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varia secondo le proporzioni. L'oro essendo il 
più pesante, un effetto per conseguenza contrario 
deve aver luogo, La figura di tali cristalli non è 
quella propria di ciascun metallo, ma essa appare 
tiene alla combinazione. 

Le amalgame hanno tanto maggior liquidità 4 
quanto è inaggiore la proporzione del mercurios 
e allorchè sì scaccia questo per mezzo del calore, 
esso esige un grado tanto più elevato, quanto più 
i la proporzione sua si trova diminuita: in fine la 
gravita specifica della maggior parte delle amale 
game, fors’ anche di tutte, è maggiore di quella 
del metallo, e del mercurio separatamente picso» 

367. Le leghe ci presentano delle. proprieta 
analoghe, trane quelle che dipendono dalla liqui- 
dità in una temperatura ordinaria; di maniera 
che le amalgame sono una lega d'un metallo 
naturalmente liquido con dei metalli solidi. 

Nelle combinazioni dei metalli, non si scorge 
tra essi alcun effetto simile a quelli che si osser= 
vano nelle combinazioni in cui le proprietà an 
tagoniste vengono saturate, Si fa al contrario 
una, distribuzione di proprietà, in ragione di quelle 
che possiedono gli elementi e delle quantità che 
possono riunirsi. Una lega diventa, per così dire 
n metallo medio colle modificazioni che dipen» 
dono dall'azione reciproca delle sue molecole, 
ma conserva tutte le qualità distintive dei metalli, 

L'azione che i metalli esercitano gli uni sopra 
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gli altri, varia per l’ affinità non men che pel 
rappotti di fusibilità e di gravità specifica; di 
maniera che 1’ affinità essendo eguale, i metalli 
sno tanto meho disposti ad allegarsi, quanto più 
differiscono per la loro fusibilità e per la gravità 
toro specifica. Quando la loro affinità non è 
grande, la distanza della fusibilità può essere 
un ostacolo sufficiente per opporsi alla loro unione: 
così il ferro che si salda e s’ unisce facilmente 
al rame, e che mostra con ciò un’ affinità ba- 
stantemente energica per esso, non può con tutto 
ciò allegarsi che in picciola proporzione con 
questo metallo, per mezzo della fusione. 

In generale, le leghe hanno una durezza mag- 
giore che i metalli di cui sono composte ; il che 
è una conseguenza della contrazione ch’ essi pro- 
vano: ma questa qualità varia secondo la pro- 
porzione. Aumentandosi quella del metallo il più 
duttile, la lega diventa anch’ essa meno dura, 
e al contrario diventa più dura e più friabile con 
una proporzione maggiore del metallo il più du- 
to 5 lo stesso accade rispetto alle altre. qualità 
che ciascun metallo trasmette in una maniera più 
o meno sensibile alla lega, nella composizion 
della quale esso entra. 

Le leghe hanno, al contrario, una  fusibilità 
maggiore di quella che risultar dovrebbe dalla 
fusibilità dei metalli separatamente presi: è an- 
‘che questo un effetto che risulta dall’ azion re- 
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Giproci Ch’ essi esercitano,-e ch'è simile a quela 
io che si osserva nell’azion mutua degli alcali è 
delle ‘terre: come accade ‘nelle terre, } azioni 
rautua di tre metalli produce talvolta un. eitetto 
maggiore di quello di due. Di cio deriva ché 


| quella lé ga (la cui conoscenza dobbiamo a Dare 


cet) composti di 8 parti di bismuto; di 4 di 
piombo e di 3 di stagno ; acquista una tusibilità 
tale, che diviene liquida ad und temperatura ins 
feriore a quella dell’ ebollizione dell’acqua ; il 
che prova che i metaili esercitano un'azione 
scambievole che determina Ia loro liqueiazione 4 
anche quando son essi nello stato solido; poiche 
a tale temperatura ciascun dei tré metalli è bet 
lontino dall’ entrare per se stesso in liquefazione: 
è questo pure un effetto simile a quello che sì 
osserva nel miscuglio delle terre per se stesse 


Morisbiliv (39 >: 


Tale effetto dell’ azion mutua dei metalli s' os 
Serva egualmente nelle ama!same. H bismuro fa 
la proprietà di formare un' amalgamo liquido , 
ehe passa attraverso la pelle di camoscioi quella 
di piombo ha molto meno liquidità i ma se vien 
mescolata colla prima, essa ne acquista une che 
le permette di attraversare la pelle di camoscio, 

IH bismoto esercita la stessa. azione su degli 
altri metalli, particolarmente nell'amalgama ch'ese 
$0 produce in comune collo stigno; e si fidope» 
ta per istagnare le palle di verro che non fi pos 


Mi 
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trebbero sottomettere al metodo ordinario di 
stagnatura, 

Tuttavia, se l’ affinità dei metalli che formano 
una tega non è così considerabile, essi conser 


vano bastante differenza nella fusibilità, perchè 


il più fusibile entri in liquefazione prima dell’ al. 
tro, allorchè si sottomette ad un calore gradua- 
to, e possa anche per la maggior parte colare, 
prima che l' altro abbia cominciato ad entrare 
anch’ esso in fusione. Se la lega è composta di 
tre metalli, il più fusibile può strascinare seco 
quello degli altri due pel quale ha una maggiore 
affinità, o la di cui fussibilità differisce meno 
dalla sua propria. 

Su questa proprietà è fondata un’ operazione 
di metallurgia che si chiama liquefazione, per mez- 
zo della quale si separa l’ argento dal rame coll’ 
intermezzo del piombo. Quando adunque si vuol 
fare questa separazione , si aggiugne una certa 
quantità di piombo al rame che contiene dell’ar= 
gento, e si da a questa lega ternaria una forma 
schiacciata, poscia s' espone questa lega ad un 
calore che dee solamente bastare per far fonde- 
re «e colare il piombo il quale strascina seco 
l'argento : se nella stessa lega vi si trova dell’ 
oro , rimane esso unito al rame, mentre il solo 
argento cola col piombo. Siccome però l’azione 
è modificata dalle proporzioni, così quando quel- 
la dell'argento è considerabile, questo metallo si 
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divide fra il rame ed il piombo: se al contrario 
la proporzion del piombo è troppo grande, la 
sua azione diventa troppo forte, € liqueta una 
porzione di rame. | 

Appunto perchè la lege accelera la liquefazio- 
ne; favorisce essa I’ ossidazione a cui s' oppone- 
va la forza di coesione, nella guisa stessa che 
abbiamo osservato, che i metalli, disciolti dal 
mercurio , si ossidano molto più facilmente che 
quand’ essi manifestano la loro forza di coesio= 
ne: quest’ effetto per altro dee precedere la li- 
quefazione effettiva e aver lnogo nell’ istante 
soltanto che la forza di coesione è abbastanza 
dirtinuita. ,, Quando il platino, dice Proust, si 
trova combinato con degli altri metalli, esso 
si ossida più facilmente che non si è creduto 
fin ora. Il platino ha dunque questa proprietà , 
come gli altri metalli, nei quali lo stato di com» 
binazione favorisce sempre l’ ossidazione (1). “ 

368. Se |’ affinità d’un metallo per un altro 
non è abbastanza considerabile per superare in 
tutte le proporzioni gli ostacoli che opposti ven- 
gono dall’ affinita mutua delle parti di ciascun 
metallo, dalla differenza di fusibilità e da quella 
di peso specifico , si fa allora una divisione, nel 
modo stesso che abbiamo veduto che sì iaceva 
mediante la differenza di solubilità nell azione 


(1) Ann. de Chim. tom. XXXVIII. 
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reciproca degli acidi e degli alcali (61, 69). 
Il metallo il più leggero forma una lega nella 
quale domina, e questa lega vien soprapposta ad 
un' altra nella quale il metallo il più pesante. si 
trova in maggiore proporzione , Bergman ha ana 
lizzato questo fenomeno nel miscuglio del. ferro 
e dello stagno (1). Se si fondono parti. eguali 
di ferro e di stagno, si formano ‘due leghe, fa 
superior delle quali è composta d' una parte di 
«Stagno e di {4 di ferro, mentre inferiore non 
contiene che una parte di ferro ed una mezza 
parte di stagno, Se dunque si liqueta un miscus 
glio nel quale lo stagno non sia più della. metà 
del ferro, non si ha che una sola leza,; € non 
se ne forma egualmente che una sola, se il ferro 
non fa «he 44, del peso dello stigno . Nella 
prima, le proprietà del ferro dominano; nella 
‘seconda, dominano quelle dello stagno. Le quan 
rità intermediarie fra quelle che si sono denotate; 
producono le due leghe i. cui rapport variano 
secondo le quantità. La teoria di Bergman si ap. 
plica agli altri metalli che si separano formando 
due masse, le cui proporzioni sono determinate 
dalla gravità specifica e dalla fusibilità rispettiva. 
SI osseivaro, secondo Guyton (2), queste 
due. leghe a proporzioni inverse nella fosione 


(1) Bergm. de ferr. et stam. igne commix, 


(3.) Ann, de Chim, tom. XLIII, 
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dell’ argento ed in quella del piombo col ferro (1). 

Quando si fondono parti eguali di piombo e 
di zinco, sì formano ancora due leghe, secondo 
l'osservazione di Beaumé. Ho verificato che la 
superiore conteneva del piombo, © I inferiore 
dello zinco. 

Il cobalto e l'argento si separano egualmente 
in due masse, in ciascuna delle quali si conosce 
al solo colore, secondo Gellert, 1’ esistenza dei 
due metalli. Lo stesso chimico ha osservato che 
quando si fondeva insieme il cobalto ed il piom- 
bo, la massa raffreddata si trovava separata in due, 
donde ha concluso che questi due metalli non si 
univano punto; ima Wasserberg osserva (2 ) che 
se si fonde in ‘appresso il cobalto con del terro, 
si precipita del piombo. 

Il nichelio e l'argento danno ancora due mas- 
se separate, che sì è preteso che fossero for= 
‘mate ciascuna d'un metallo senza miscuglio. E° 
‘da credere che non sieno state sottomesse ad un 
esame abbastanza esatto, e che la doppia lega 
‘sia un fenomeno generale in tutti que’ che non 
si uniscono in tutte le quantità : Je ‘proposizioni 
però che si stabiliscono, debbono variare nei 
“differenti metalli. 

La differenza di peso specifico basta per istà- 


17) Ann. de Chim. tom. XIII. 
(=) Instit. Chim, tom. I, p. 399. 
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bilirne uno nelle proporzioni delle leghe, anche 
in quelle in cui non si fa separazione alcuna pel 
raffreddamento : di modo che se si lascia molto 
tempo il bagno tranquillo, si trova. nella. parte 
inferiore una maggior proporzione del metallo 
più pesante. Da ciò viene la necessità di cener 
mescolate con gran diligenza le leghe, per ot- 
tenerle in uno stato unitorme, ni 

Le leghe hanno quasi tutte un peso specifico 
maggiore dei metalli che le compongono, presi 
questi separatamente: tale differenza è qualche 
volta considerabile. Borda ha osservato che P ot= 
tone dveva un peso specifico di circa un decimo 
maggiore di quello dei due metalli che lo han» 
,no formato. Con tutto ciò vi sono alcune ecce= 
zioni. Il rame e l'argento hanno un peso Speci= 
fico minore quando. sono allegati, che quando 
sono isolati. Lo stesso accade rispetto alle leghe 
d’oro e di stagno e rispetto pure a quella d’oro 
e di terro, non che a quella di bismuto e di 
ferro. L’ accrescimento di volume di queste le= 
ghe dev’ essere attribuito alla stessa causa di dc= 
crescimento che si osserva nel ghiaccio ed in al 
cune amalgame, 

Tutte le proprietà che quì abbiamo ricono- 
sciuto nei metalli, provano ch’ essi esercitano 
un'azione scambievole, simile a quella delle al= 
tre sostanze che nella loro;combinazione non pro 
ducono sensibilmente una saturazione di proprietà 
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| amtagoniste, ma che ne prendono di medie tra 
quelle che ciascuna sostanza possiede secondo 
| la loro energia, e secondo la loro quanutà ri- 
spettiva Non vi sono che le proprietà che di» 
pendono dall’ azione reciproca delle molecole , 
Je quali ricevono un'alterazione cagionata dal 
i savvicinamento di esse molecole, o della forma 
| @h'esse prendono. L'azione del calorico con- 
| corre, coll’ affinità reciproca dei metalli, a di» 
costroggere gli effetti della coesione che aveva da 
prima ricevuto un accrescimento in forza della 
condensazione dovuta alla detta affinita. 


CAPITOLO TE 


Degli ossidi. 


369. di carattere. dominante delle sostanze me- 
calliche e ia lor infiammabilità o l’affimita ch'esse 
hanno per l'ossigeno ; tuti le altre combinazioni 
ch'esse possono formare , cedono a questa affi- 
nita, a meno che la forza di coesione non abbia 
abbastanza energia per mantenerle. L' appunto. 
tale proprietà, insieme coi suoi risultati, quella 
ch'io vado ora ad esaminare, comparando sotto 
questo rapporto i metalli cogli altri. corpi sem- 
plici che la possiedono, € cercando inoltre di 
trovare nelle loro disposizioni primilive, la ra 


366 STATICA, CHIMICA 
gione dei fenomeni ch’essi presentano nella loro 
ossidazione, 

L' ossidazione dei metalli, e le proprietà degli 
ossidi. ch’ essi formano, dipendono dalla torza 
delle loro affinità per 1’ ossigeno, dalla loro for- 
za di coesione, dalla loro fusibilità, dalla. loro 
volatilità, dai gradi d'ossidazione ai. quali pos- 
sono pervenire , in ragione di essa qualità, della 
condensazione che l’ossigeno vi prova, e dalla 
quantità infine di calorico ch’ esso ritiene. 

I metalli differiscono notabilmente nell’ affinità 
che mostrano per |’ ossigeno. L'oro, l argento 
ed il platino non possono ordinariamente com 
binarsi con esso ossigeno se non coll’ intermezzo 
d'un acido il quale per la propria sua azione as- 
seconda quella dell’ ossigeno che dee trovarsi in 
uno stato di condensazione. Con tutto ciò sem. 
bra che questa difficoltà di combinarsi coll’ ossi= 
geno ch' è nello stato elastico , non dipenda che 
dalla forza di coesione di questi metalli che egi= 
gono un alto grado di temperatura perchè pos 
sano prendere lo stato liquido: ora quest’ alta 
temperatura accresce proporzionalmente lo sforzo 
elastico del gas ossigeno, e aumenta perciò.’ 
ostacolo alla sua fissezza , poichè I’ argento ed 
anche l'oro, allorchè perdono la loro coesione 
formando un’ amalgama liquida col mercurio, pose 
sono ossidarsi anche alla temperatura dell’ ate 
mostera, 


] 
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Si potrebbe opporre a quanto ho detto, che 
? oro e l'argento si sono vetrificati allorchè so- 
no stati esposti al forte calore delle lenti (1); 
ma se si riflette alla descrizione ch'e stata data 
di quest effetto, si vede manifestamente che ciò 
& dovuto all’ azione d’alcune parti del sostegno 
il quale ha sforzata la vetrificazione di que' me- 
talli, nella stessa guisa che l’ azion d'un acido 
è quella che determina la loro ossidazione e la 
loro dissoluzione, vero essendo che il colore 
della parte vetrificata variava secondo la natura 
del sostegno, e vero egualmente essendo che 
questo pure si vetrificava nel sito istesso che so» 
steneva il metallo, e formava un vetro colorato 
per mezzo dell’ ossido dello stesso metallo. 

In fatti gli ossidi di questi metalli, che non 
hanno potuto formarsi che per un concorso di 
cause, riprendono facilmente Io stato metallico, 
allorché s’ espongono all’azion del calore, e ces» 
sano d’ esser ditesi da un’ affinità risultante. Non 
si può supporre che questa medesima azione, 
resa molto più energica, potesse produrre un’ef= 
fetto tutto opposto. 

Il detto fin qui dee applicarsi alla vetrifica- 
zione che Macquer ha veduto operarsi alla su 
perficie dei globuli d’ argento, rinchiusi entro 


011) Macquer, dietion. de Chim. au mot verre 
asdent, 
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delle pallottole di pasta di porcellana. La com- 
bustione che provano i diamanti ed altre so- 
stanze combustibili entro a vasi di porcellana rin 
chiusi colla maggior cura, allorchè s’ espongono 
ad una temperatura elevatissima, fa vedere che 
questa sostanza in tal caso non garantisce punto 
dall’ accesso dell’ ossigeno. L’ argento si è dun» 
que trovato sottomesso all’azione combinata del» 
la porcellana e dell’ ossigeno: si è trovato nello 
stesso caso d’un ossido d’argento, il quale, 
combinato colle terre, resiste ad un’ alta tempe+ 
ratura, L'effetto potrebbe dipendere dall’ acqua 
che l’allimina avesse potuto ritenere, ma la 
spiegazione sarebbe la stessa. 

370. Poichè la forza di coesione è un ostaco= 
lo all’ossidazione, i metalli adunque debbono re- 
sistere all’ azione dell’ ossigeno in ragione della 
loro durezza, e l'elevazione delia temperatura 
deve intervenire in ragione della loro fusibilità , 
supponendo sempre che l’ affinità sia la stessa. 
Così alcuni metalli che hanno una forte affinità 
per l'ossigeno, come sono lo zinco e lo sta- 
gno , si conservano senza ossidazione, o non ne 
contraggono che una leggera alla loro superfi- 
cie, allorchè si lasciano esposti all’ atmosfera ; 
ma essi si ossidano tosto che diventano liquidi, 
ed anche tosto che approssimano allo stato li- 
quido , e che la loro forza di coesione si trovs 
abbastanza indebolita, 
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Quantunque il mercurio non sembri avere che 
nu affinità per l’ ossigeno poco differente da 
quella ‘dell’ oro e dell'argento , può nondimeno 
ossidarsi ‘ad una certa temperatura. La più con- 
veniente a tale effetto si è quella che s' appros- 
sima alla sua ebollizione . Se esso non avesse la 
proprietà di vaporizzarsi ad una temperatura po- 
co elevata, non si combinerebbe più facilmente 
coll’ ossigeno che l'argento e l'oro; poichè, 
quand’ è ossidato , abbandona I° ossigeno ad una 
temperatura che’ non sorpassa ch'un poco quella 
mella quale l'ossidazione si è operata, e che 
nella supposizione d’ una forza di coesione più 
considerabile , abbisognerebbe, per distruggerne 
P ostacolo, un calor superior di quello nel qua. 
le può mantenersi un’ ossido . , 
Se dunque l'oro e Î' argento non possono 03» 
sidarsi in forza della sola azione del calore, ciò 
dipende perchè essi esigono, per liquefarsi, una 
temperatura più elevata di quella in cui l' ossido 
di mercurio può esistere, Ciò che prova che per. 
fino la forza di coesione di cui è dotato il mer+ 
curio anche nello stato liquido, ed i cui effetti 
debbono essere confusi con quelli de'la gravità 
specifica, è un ostacolo alla sua combinazione 
coll’ ossigeno ; si è che quand’ esso si tiene for- 
temente agitato coll’aria atmosferica o nell'acqua, 
si giugne a fargli prendere un cominciamento 
& ossidazione nel quale esso riceve la forna 
2 24 
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d' unì polvere nera, ma non può passare questo 
primo termine ; onde perché esso tormi l’ ossido 
fosso , bisogna che sià ridotto in istato di va= 
pori. Vedremo tosto comé questo stato possa 
infinire sul suo grado d’ ossidazione. 

371. Un’ altra proprietà che modifica i risulta» 
ti dell affinità dei metalli per 1 ossigeno, e dele 
la resistenza di coesione, si è la volatilità che 
acquistano per mezzo del calore» 

Un metallo che si volatilizza tosto ch’ entra 
an liquetazione come lò Zinco, si trova subite 
bellostatoil più favorevole alla combinazione (207); 
cee adunque combinarsi immediatamente con una 
proporzion determinatà d'ossigeno, con quella 
fporporzione cioè nella quale l'azion reciproca 
pioduce ia maggiore condensazione : questa di» 
Venta ana causa che limita le proporzioni d’ oss 
Sigeno ch ‘entrano in combinazione . Allora l'a» 
tion ‘ulteriore ‘del gas ‘ossigeno non può supera» 
ge I° ostacolo ‘che ad esso oppone la condensa 
àione, come ‘abbiamo osservato nella tormazio» 
Se dell’ acido solforòso, e dell’ acido fostoroso+ 
$ quali non passano ‘allo stato d’ acido solforico 
‘e d’acido sssniro ‘se nòn sotto altre condizio» 
vi, e nella produzione dell’ acqua che riceve in 
tun tratto delle PI GRGEROI costanti d’ idrageno 
e di ossigeno. ‘Se gli ossidi che in «al guisa si 
formano sorio ‘esposti ad ‘un più forte calore, la 
Fisseaza ch’ hanno ‘acquistata è cagione ‘che si 
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svolga dell’ ossigeno: il che conferma che' il 
calore non contribuisce all’ ossidazione se non 
perchè distrugge la resistenza della coesione. 

Le osservazioni precedenti si applicano all’ os- 
sidazione del mercurio, e danno la spiegazione 
dei due: gradi d’ossidazione a cui è limitato. da 
azione reciproca delle sue parti s' oppone alla sua 
combinazione coll’ossigeno; se viene diminmita 
“con dei mezzi meccanici, passa ad uno stato d’os- 
sidazione, che si può comparare a quello dell’os- 
sigenazione del solto che forma I acido solforosa, 
Per produrre una combinazione più intima, è d' 
uopo che sia ridotto in vapore bastantemente den» 
so: allora è in dissoluzione nell’ aria atmosterica 
e i due fluidi elastici che esercitano un’ azion 
mutua, entrano in combinazione nelle propor- 
zioni che debbono produrre fa maggior condensa» 
zione: in ragione di questa condensazione, l’ os- 
sido che si è formato , si precipita, e le sue 
molecole possono aggrupparsi come quelle d’ una 
sostanza salina che cristallizza in un liquido o d’ un 
liquido che, per un abbassamento di temperatura, 
passa lentamente allo stato solido. 

372. Questa condensazione del metallo e dell” 
@ssigeno non è un'ipotesi, Ina è provata dalla 
fissezz® dell’ossido, che n'é una conseguenza, 
così l ossido di mercurio è meno volatile dei 
metallo. Lo zinco ch'è volatile ad un grado di 
galore poco elevato, forma un ossido che resiste 
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al maggior grado di calore senza volatilizzarsi. 
1’ ossido d’ antimonio è molto meno volatile del 
snetallo. L° ossido d' arsenico lo e meno del are 
senico, quantunque gli-ossidi qui nominati abbiano 
tutti ricevuto nella loro composizione un elemento 
maturalmente assai elastico. ‘Tutto | eficito però 
della tensione dell'ossigeno e di quella del me- 
tallo è distrutto dalla torza d’ affinità, e non è se 
mon quando questa tensione ha preso un intensità 


| bastante, ch° una parte più o meno consigerabile 


dell ossigeno può svolgersi in gas. 

Si vede adunque che gli ossidi debbono giu= 
gnere ad un termine d'ossidazione ch’ essi oltre= 
passare non possono nelle circostanze ordinarie, 
vale a dire allorché l affinità dell’ ossigeno nor 
viene assecondata da qualche circostanza favore» 
wole ali’ azione sua, e ch’essi debbano special- 
mente giugnere a detto termine, quando la loro 
volatilizzazione perinette loro di esercitar sull’ os= 
sigeno un' azione che non è contrariata dalla forza 
di coesione, nè dal peso specifico. 

873 Molti chimici colpiti da questi termini fissi 
a cui sono limitate alcune ossidazioni, suppongono 
che vi sieno sempre dei gradi determinati a cui 
Ja combinazione deli’ Ossigeno possa essere qS= 
soggettata. Prestano eglino così alla natura una 
bitancia la quale, sottomessa ai suoi decreti, de- 
termina le proporzioni delle combinazioni, senza 
tar eglino alcuna attenzione alle circostanze in 


o 
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Gui possono trovarsi le cause che limitano l'. 
zione delle sostanze "che rendono a o 
e delle quali importa alla teoria di calcolare V in- 
fiuenza. 

Proust; chimico, le cui opinioni sono d' ua 
gran peso 4 ha specialmente cercato di stabilice 
questa dottrina ,, appoggiandola su molti fatti 
nuovi ed interessanti. Siccome le spiegazioni ch'io 
presento sono fondare sopra un’ ipotesi differen» 
te, così mi sembra conveniente di esporre la 
sua opinione nei suoi propri termini. 

35 Quelle proporzioni seinpre invariabili, dice 
egli, quegli attributi costanti che caratterizzano 
i veri composti dell’arte, o quelli della natura, 
in una parola, quel pondus nature, così bea 
veduro da Staahl, tutto. ciò, dico, nori è in 

maggior potere del chimico di quello lo sia ia 
legge d’ elezione che presiede a tutte le com- 
binazioni (1) » 

Proust applica adunque agli ossidi un principio 
ch’ esso riguarda come generale, Egli ammetie 
l'affinità delle sostanze come elettiva, € riguar » 
da le proporzioni che formano ciascuna combi» 
nazione, come fissate in forza d’' una legge in 
variabile. Non ritornerò sulle. discussioni nelle 
quali sono entrato relativamente alle altre .com= 


‘binazioni; ma bisogna dimostrare che le conse- 


(1) Ann. de Chim, tom. XXXIÎ, p. 31. 
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guenze che ho atte dall’azion chimica delle al- 
tre sostanze, possono ricevere dalle proprietà 
degli ossidi, una muova conferma ed acquistare 
con ciò una maggior generalità. 

Debbo adunque far vedere che le proporzioni 
dell'ossigeno negli ossidi dipendono dalle stesse 
condizioni di quelle ch’ entrano nelle altre com- 
binazioni ; che tali proporzioni possono variare 
progressivamente dal termine in cui la combina- 
zione è possibile, fino a quello in cui essa è 
giunta all’ ultimo grado, e che quando questo 
effetto non ha luogo, ciò indica che le condi- 
“ioni che ho indicate diventano un ostacolo a 
tale azion progressiva. Comincierò dal presenta= 
re le prove della mia opinione, le quali ver= 
ranno poscia sviluppate nei capitoli seguenti. 

374. Se i metalli che si ossidano volaulizzan- 
dosi prendono tutto ad un tratto delle propor- 
zioni d’ ossigeno che si possono riguardare co» 
me costanti, e se le proporzioni determinate di 
ossigeno ch’ essi ricevono , sembrano favorevoli. 
all opinione contro cui mi dichiaro, non è lo 
stesso di quelli ch” entrano in fusione tranquilla, 
some lo stagno ed il piombo. La Ioro ossida 
zione fa de’ progressi dal grado più debole fino 
ad un dato termine, il quale però non e sempre 
1 ultimo dell’ ossidazione che essi possono rice= 
vere in alcune :altre circostanze , e si veggono 
succedersi i colori e le altre proprietà che ace 
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compagnano Ciascun grado d’ossidazion& ; così il 
piombo forma un ossido che comincia dall'esseg 
grigio , poi passa 4 differenti gradazioni di gials 
lo, e finisce col divenir rosso in forza d'un4 
circostanza che esamnineremo . Il ferro passa Ca 
gualmente per differenti gradazioni di colori, @ 
prende delle proprietà differenti, 2 misura che 
l ossidazione ta déi progressi. Sì possono Oss 
servare degli eitetti. simili in narecchi metalli . 

- Se dunque, ad una certa temperatura , parece 
‘chi metalli pervengono ad un grado d’ ossicdaa 
zione nel quale le proporzioni dell'ossigeno sema 
brano esser fisse , ciò non avviene se non pers 
chè le condizioni dell’ossidazione sono in tall 
casi lè stesse, e che per conseguenza ture le 
combinazioni che vengono prodotte in forza dela 
le medesime condizioni debbono essere unitots 
mi. Infatti quando l'ossidazione si opera al mox 
mento stesso in cui la tensione elastica dei mes 
talli li volatilizza , allora principalmente le! cons 
dizioni ‘dell’ ossidazione si trovano in particolar 
modo determinate ; ma, sia che il metallo si trovi 
dotato della proprietà di volatilizzarsi, 0 sia ch’ 
piso si ossidi più inegualmente per via di gradì 
succussivi di calore, è pero facile sempre di Tia 
gonoscei© che la combinazione dell’ ossiceng 
puo variarvi sache indefinitamente, tosto che la 
forza di coesione avendo perduto la sua prsa 
ponderanza , | ossidazione divanta possibile , fa 
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no a quel punto estremo in cui cessa di esserlo; 
a meno che l'affinità reciproca dei due elementi 
non venga assecondata da qualch’ altra affinità 
che porti più oltre il termine dell’ ossidazione . 

Se gli ossidi che sono divenuti fissi per la 
condensazione che si è prodotta vengono espo- 
sti a un grado di calor superiore a quello ch'eb- 
be luogo nella loro ossidazione , abbandonano 
essi una parte del loro ossigeno e rimangono in 
un altro stato. 

Così 1° ossido d’ antimonio che si ottiene col- 
la sublimazione, contiene, secondo Thenard (1), 
20 d'ossigeno sopra 100. Detto ossido esposto 
ad un calor graduato, gli ha fatto acquistare 
quattro altri gradi d’ ossidazione che contene- 
vano da 16 fino a 20 parti d'ossigeno. Quan» 
tungue non sl possa riguardare come rigorosa 
la precisione di quelli fra questi risultati che non 
dificriscono gli uni dagli altri se non di qualche 
centesimo , le qualità però che tali ossidi pre- 
sentano non lasciano dubbio alcuno ch’ essi real. 
mente non avessero delle differenti proporzioni 
d'ossigeno. Lo stèsso chimico conclude dalle 
sperienze interessanti che ha fatte sul cobalto, 
che esistono almeno quattro specie d' ossido di 
cobalto, I’ ossido turchino cioè, l’ ossido oliva, 
l’ossido pulce e l' ossido nero, ognuno de’ qua- 
li ha delle proporzioni differenti d’ Ossigeno. 

. (1) Ann, de Chim, tom. XXXII. 
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Clement e Desormes hanno trovato che Y os- 
sido di zinco sublimato, conteneva. all incirca 
o, 18 d' ossigeno ; ma avendolo esposto ad un 
forte calore , ha preso un color giallo, ed egli- 
no non hanno valutato 1 ossigeno che in tale 
stato aveva ritenuto se non per 11,64 (1). Ag- 
giungono con ragione ch' è probabile che ri- 
scaldando più fortemente l’ ossido bianco si fa- 
rebbe ancora perdere ad esso maggior copia 
d’ ossigeno. Convien però notare che, secondo 
Vauquelin di cui si conosce l'esattezza, l' ossido 
del solfato e del nitrato di zinco contiene 0,3I 
d’ ossigeno ( 2 ). 

Tale disossidazione per via della forza del ca- 


lote, si osserva specialmente negli ossidi che sì 
formano senza che il metallo si volatilizzi, e che 


giungono più facilmente a differenti gradi d’ 05= 
sidazione. Havvi per ciascuno un limite nella 
temperatura, il qual riesce il più favorevole per 
la combinazione della maggior quantità. d° ossi= 


geno; oltrepassato un tal limite, perdono essi 


per mezzo del calore una parte più o meno gran- 
de d'ossigeno, secondo la temperatura € secon» 
do la forza con cui essi lo ritengono. 

Se si espone ad un forte calore l’ossido rosse 


{ 1) Aun. de Chim. tom, XLIK 
( 2) Ibid, tom. XXVIII, 
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di piombo , si scaccia una porzione dell’ Ossigem. 
mo © viene così ricondotto. allo stato d’ossida 
giallo; l’ossido di piombo non può adunque 
giugnere ad acquistare quella proporzione d’ osa 
sigeno che gli è necessaria per divenir FOSSO, 4 
| qualora si tenga a quel grado stesso di calore 
che gli è stato necessario, o che almeno ha po= 
tuto sopportare, per ricevere la tinta gialla : di 
modo che disponendosi |’ ossido rosso a questo 
stesso calore , ritorna al color giallo, abbando» 
nando Îa parzion d’ ossigeno che fa la differena 
za dei due ossidi. Ciò serve a spiegare perchè. 
nella fabbricazione del minio, si finisce col tes 
nere l'ossido qualche tempo esposto ad un calor 
più moderato di quello ch’ ha sofferto fino allo- 
Ta, € per questo s’ impedisce la comunicazione 
con 1° aria necessaria al mantenimento del fuoco 4 
L’ ossido di manganese esposto all’azione del 
fuoco, abbandona una proporzione d' ossigeno 
fanto maggiore quant'è più elevato il calore, e 
si può per tal via condurlo quasi allo stato d’os- 
Sido bianco; ma il calore dev’ essere progres= 
sivamente aumentato, talmente che quello che 
puo svolgerne una parte, non basta più per svia 
Iuppare quello che gli succede. Se l'ossido nes 
to non fosse che un mescuglio del metallo il più 
ossidato con quello che lo è meno, come biso» 
gna supporlo nell’ opinione che sto discutendo 4 
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e se non vi fossero gradi intermediar] d' ossida» 
zione, la stessa temperatura dovrebbe bastare per 
far passare tutto l’ ossido da uno stato all’ altro; 
ima l’ osservazione prova che conformemente 
‘alle altre combinazioni l' ossido oppone una se- 
‘sistenza crescente, a misura che la quantità d’'os- 
‘sigeno diminuisce. 

L’ ossido di ferro si comporta in pari modo 3 
‘poichè se si espone l’ ossido rosso all azione del 
fuoco, prende a poco a. poco un color purpu- 
reo che si carica sempre più e così si appros- 
sima all’ ossido nero. 

Allorchè si opera l’ ossidazione del ferro per 
mezzo d’un altissimo calore, non è, per la stésa 
sa ragione, 1 ossido rosso quello che si forma, 
ma un ossido nero. In tale stato si trovano le 
scaglie che si distaccano dal ferro che viene as- 
sogettato alla fucina, le quali hanno servito a 
molte sperienze di Priestley, sotto il nome di 
finery cinder. 

375. Se l’azione di una qualche sostanza as- 
seconda quella del calore, 1 ossido abbandona 


più facilmente il suo ossigeno, almeno fino al 
punto che conviene alla combinazione che si 
forma; se al contrario questa sostanza può com» 
binarsi con l’ossido, essa mantiene il grado d’os- 
sidazione con tutta la forza della combinazione 
che può formare con esso , fino al punto sn cui 
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l'espansione che l'ossigeno tende a prendere, 
giugne a superar questo effetto. 

L'ossido d’oro e quello d’argento, per c« 
sempio , possono fondersi con fe sostanze vetri» 
ficabili che entrano in combinazione con essi ; 
sostengono allora un grado di calore molto su 
periore a quello che basterebbe per rrdurre quo» 
sti metalli. Da ciò viene che l’ ossido d’ argento! 
ch' entra in vetrificazione colla terna che discio» 
glie in un crogiuolo d’ argilla non puo ridursi, 
secondo l’ osservazion di Sage (i), che colline 
tervento delle sostanze inffaminabili. 

Le sostanze che hanno così la proprietà di 
combinarsi cogli ossidi, facilitano appunto pes 
cio l'ossidazione dei metalli, come abbiamo: ve. 
duto per l'oro e l'argento che g espongono ad 
un forte calore, sopra un sostegno che può en 
trare in vetrificazione col loro ossido ( 369 ).- 
Egli è in cotal guisa ché la copella formata di 
fosfato di calce favorisce la formazione degli 0s=. 
sidi coi quali può entrare in combinazione - 
non, come si pensa, perchè essa possa ammeie 
sere ne’ suol interstiz) gli ossidi liquefatti. 

Sì trova in questa proprietà dell’ affinità risul. 
tante la ragione degli effetti differenti che 4h 
acidi e gli alcali producono sopra gli ossidi & 
sopra metalli. In generale, gli acidi hanno ung 


(1) Mem. de 1’ Acad. des Sciences, 1736, 
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maggiore ‘azione sui metalli poco ossidati che 
sopra quelli che lo sono molto; perciò favori» 
scono essi lo svolgimento dell’ ossigeno fino al 
termine dell’ ossidazione che ‘conviene alla loro 
combinazione : l'acido solforico scaccia la parte 
dell'ossigeno che forma la differenza fra l’ossido 
pero e l’ossido bianco di manganese; ad un ca- 
fore molto interiore a quel grado che sarebbe 
necessario per produrre lo svolgimento, se non 
s' Impiegasse che il solo calore. 

Gli alvali, al contrario, che sembrano avere 
una maggiore disposizione ad unirsi coi metalli 
©ssidatissimi, ritardano lo svolgimento dell’ ossi- 
geno per mezzo del calore. Ho fuso della po- 
tissa con l’ ossido nero di manganese, che for- 
mia quella combinazione descritta da Scheele, ed 
osservabile per le variazioni di colore che pro- 
va la sua dissoluzione: fu necessario un calore 
che avrebbe bastato per scacciare una parte dell’ 
ossigeno dall’ ossido solo, e non se n’ è punto 
sprigionato; 1’ ossido rosso di piombo ha potuto 
egualmente fondersi coll’ alcali, senza che si sia 
sprigionato dal gas ossigeno. 

376. Una sostanza può ancora cangiar lo stato 
dell’ ossido per mezzo dell’ azione ch’ essa eser-" 
cità sull’ ossigeno solo. Perciò l’ ossido rosso di 
Mercurio, triturato con del mercurio, divide il 
suo ossigeno con una quantità indefinita di que- 
"810, e forma un ossido che varia secondo Îc 


x 
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proporzioni e prende differenti gradazioni dî 
giallo bigio. Col riscaldare parti eguali di lima 
tura di ferro e di ossido rosso di ferro, Vau- 
quelin ha ottenuto, senza che si svolgesse alcun 
gas, solamente un risultato d’ ossido nero che 
non aveva più che o, 25 di ossigeno (1) men- 
tre che Î' ossido rosso ne conteneva prima 0,49% 
sino a 0,49; ma non si può dubitare che vatian= 
dosi Ie proporzioni, non si ottengan con tal 
mezzo degl’ ossidi nei quali 1 ossigeno potrebbe 
trovarsi in proporzioni differentissime ca quelle 
dell’'ossido nero. Una sperienza di Chenevix 
prova che si può con un mezzo simile abbassare 
un ossido molto al dissotto del termine dell’ ossi» 
dazione che si riguarda come il minimum. Egli 
ha prodotto un ossido di rame che non conte- 
neya che 1114 per cento d’ ossigeno, fondendo 
lo stesso rame cor un ossido che ne conteneva 
29 (2). Quest ossido ha un colore che si appros- 
sima a quello del rame e Io conserva facendolo 
entrare con precauzione negli smalti a cui dà una 
tinta ch'è ricercata, ma ch'è difficile da ottenersi. 
Quell’ azione che alcune sostanze esercitano 
sull’ ossigeno, forma ancora delle combinazioni 
che si separano, e con ciò si fan ritornare i me 
talli a differenti gradi d’ ossidazione, sino alla 


(1) Syst. des conn. chim, t. VI, p. LEL, 
£ 
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) (=) Trans. philos. 1802, 
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i &Smpleta riduzione, e per mezzo d'un calor 
eno considerabile «di quello che ‘avrebbe per se 
stesso prodotto quest eftetto. Ho ricondotto 1’ os» 
sido ‘bianco di zinco ‘allo stato d’ ossido giallo 
facendo ‘passare sopra di esso una corrente di 
gas idregeno in un tubo incandescente, ma ad 
un calor inolto inferiore a quello che sarebbe 
stato nécessario per dare questo risultato senza 
Adrogeno: da «ciò dipendono gli effetti della de- 
compesizione dell''ammoniaca per mezzo degli 
‘ossidi. Thenard ha ‘osservato che l' antimonio 
precipitato dalle sue dissoluzioni per mezzo del 
ferro e dello Zinco, aveva‘un color nero, e non 
riteneva ché ‘0,02 d’ ossigeno. 

377. Ciò che conferma «che Îl calorico non è 
favorevole all’ ossidazione se non come forza 
‘apposta alla coesione (2106), e’ che esso anzi 
diventa un ostacolo ad una ossidazione più av» 
Yanzata, si è che si è giunto all’ ultimo termine 
«d’ ossidazione che si ottienè per via del grado il 
più ‘conveniente -di temperatura, manca ancora 
“molto, per parecchi snetalli, perchè giungano a 
‘quel grado a cui si può pervenire, facendo agire 
T ossigeno condensato e debolmente ritenuto in 
n° altra combinazione. Così si può far prendere 
sncora dell’ ossigeno all’ ossido rosso di piombo, 
per mezzo dell’ acido muriatico ossigenato, € 
dell'acido nitrico ancora come Scheele lo aveva 
igie osservato, e-come Proust lo ha fatto vedere più 
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particolarmente. Quest’ ossido prende con ciò un 
color bruno, ed abbandona facilmente per mezzo 
del calore 1° eccesso dell’ ossigeno che aveva rie 
cevuto, Chenevix sembra aver prodotto una suros- 
sidazione simife, anche nell’ossido di mercutio, 
Thenard ha osservato che l antimonio, che non 
giugue coll’ azione del fuoco che 2 0,20, d’ os- 
sigeno, poteva riceverne fino a 0,32 con de' mezzi 
simili. L’ossido d’ arsenico passa in forza delle 
medesime circostanze allo stato d’ acido, com 
binandosi con una nuova quantità d’ ossigeno. 

Gli eifetti che ho attribuiti alla maggiore con- 
densazione ch'è prodotta dall’ azion reciproca 
dell’ ossigeno e di un metallo, nelle proporzioni 
O dispariscono rispetto all’ azion del 
calore che fi distrugge colla dilatazione come si 
osserva nella decomposizione del nitrato di po- 
tassa, ed in tutte le circostanze simili (185). 
Allora l’ uluma porzione d’ ossigeno che aumen» 
tava la condensazione, cede all’ azion espansiva, 
e l'ossigeno non è più ritenuto che in ragione 
della quantità del metallo che agisce sopra di 
èsso; di modo che la torza del calore necessario 
deve accrescersi tanto più quanto più la quan- 
tità dell’ ossigeno diminuisce: se non si osserva 
quest’ effetto nella riduzione del mercurio egli è 
perchè questo inetallo è volatilissimo, e che l’es» 
pansione che acquista diminuisce l’azione ch' esso 
esercita sull’ ossigeno. 
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Si è creduto che i metalli che sono assidatis- 
simi, fossero molto più difficili a ridursi di quelli 
che lo sono meno. Ciò sembra vero rispetto 
all’ ossido nero di mercurio, nel quale 1° ossigeno 
è meno condensato che nell’ ossido rosso, Si può 
congetterare che 1’ ossido d’ antimonio nel quale 
Thenard non ha trovato che 0,02 d' ossigeno sia 
nello stesso caso; ma negli alti ossidi non si 
esserva differenza sensibile: il che dev’ essere, 
poichè per mezzo del calore si può scacciare 
vna parte dell’ ossigeno, e far disparire con ciò 
le differenze di condensazione che dipendono 
dalle sue proporzioni. Ho comparato la riduzione 
elell’ossido di stagno fortemente ossidato per 
mezzo dell’ acido nitrico, con quella d’ uno sta- 
gno che non era che al primo grado d' ossida- 
zione, € nen ho trovato differenza nel grado di 
calore ch’ è stato necessario per l'una e per 
l’altra riduzione. 

Thenard dice, è vero, che l’ossido d’ anti 
monio precipitato per mezzo degli acidi dalla 
dissoluzione alcalina dell’ antimonio ossidato per 
via del nitro, esige per ia sna riduzione un 
maggior fuoco che gli altri: ma si può conger- 
turare che debba questa differenza ad una pic- 
ciola porzione d' alcali che avrà ritenuto; poichè 
ho fatto vedere ( 1) che l' antimonio, ossidato 


( 1) Mém. de l’Acad, des Sciences, 1788. 
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per mezzo del nitro, era una combinazione» di 
ossido colla potassa, e Thenard ha determinato 
le proporzioni di questa combinazione, 
378. Per una simile ragione, ? ossidazione dee 
percorrere i suoi differenti gradi molto più fa- 
cilmente quando la forza di coesione si trova 
distruttà, e questo è ciò che si osserva nei me- 
talli che hanno acquistato la liquidità per mezzo 
della loro combinazione col mercurio, e speciale 
mente per mezzo di quella ch' essi formano con 
gli acidi. Se essi si trovano nelle loro dissolu= 
zioni al più basso grado d’ossidazione, possono; 
rimanendo esposti all’ aria, passare insensibilmente 
ad un grado molto più elevato; ma questa oss 
servazione non dee applicarsi che ai metalli che 
esercitano un’ azione energica sull’ ossigeno;.negli 
altri, l’effetto può essere ristretto per via dell’ 
affinità risultante dell’ acido. 
Parimenti gli ossidi precipitati dalle dissotuzitai 
metalliche nelle quali si trovavano avere una de- 
bole ‘ossidazione, assorbono, nello stato d*ins 
coerenza in cui si trovano, e malgrado la satura- 
zione ch’ essi hanno. già acquistata, delle quantità 
successive d° ossigeno, € pervengono ad un grado 
d’ ossidazione maggiore di quello che si può loro 
far acquistare per mezzo del solo calore passando 
per differenti gradazioni; ma bisogna notare che. 
i colori dei precipitati metallici non dipendono 
solamente dal grado d’ ossidazione. 
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379. L' ossigeno conserva una quantità più o 
meno grande di calorico nella sua combinazione 
coi metalli, come pure in quelle che forma colle 
altre sostanze: da ciò dipende una parte delle 
proprietà che distinguono gli ossidi nei loro 
rapporti colle sostanze combustibili. Quelli d' oro, 
d’argento e di mercurio, ne ritengono molto. 
donde viene che ia loro combinazione con l' am- 
moniaca detona, o per via d’ una debole eleva- 
zion di temperatura od anche colla compressione 
{ Note XIX, XX}; l’ossido di rame che può 
anch’ esso decompor l’ ammoniaca per mezzo 
dell’ elevazione di temperatura, non produce però 
detonazione; ciò fa vedere che l’ ossigeno vi è 
molto più sprovveduto di calorico. L’ ossido di 
argento fa una detonazione più viva dell ossido 
d'oro o di mercurio, di modo che l’ ossigeno 
sembra conservare più calorico nel primo che 
negli ultimi. | 
380. L’ affinità dei metalli per l’ ossigeno non 
può essere sottomesso ad una misura esatta, per- 
chè i gradi di samrazione a cui pervengono le 
foro proprietà e quelle dell’ ossigeno non pos- 
sono essere comparate, e perchè 1 limiti dell’ os- 
sidazione non dipendono soltanto dall’ affinità dei 
metalli per l' ossigeno, ma dalla loro forza di 
coesione ancora, ed anche da quella degli ossidi 
ch’ essi formano. Tuttavia si possono distinguere 
ì metalli in quelli che possono abbandonare 1’ os- 
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sigeno per la sola azione del calore, in quelli a 
cui l'idrogeno può levarglielo; in quelli che 
hanno bisogno di mezzi più efficaci per poterlo 
da essi sprigionare, ed in quelli in fine che non 
provano che una riduzione imperfetta o dubbiosa. 
1 metalli della prima classe sono 1’ oro, l'argento, 
il platino ed il mercurio. Sembra che il piombo 
abbia la stessa proprietà; poichè quando s° espone 
un ossido di piombo ad un gran fuoco in un 
croginolo se ne sublimano dei globuli nello stato 
metallico, e se il resto non si sublima, ciò pro» 
babilmente dipende dalla grande azione che questo 
ossido esetcita sulla terra del crogiuolo; di modo 
che si vetrifica esso con questa terra, e con ciò 
è mantenuto nello stàto d’ ossido, 
Il rame si trova nella seconda classe, perchè 
il suo ossido si riduce in metallo per via dell'a» 
zione dell’ idrogeno dell’ ammoniaca, od allorchè 
si fa passare sopra esso del gas idrogeno ad una 
altà temperatura. Non è sorprendente, dopo 
quanto ésposi di sopra, relativamente al piombo, 
che I’ ossido di piombo possa esser ridotto ad 
tina temperatura elevata per mezzo del gas idro» 
geno, come ha farro vedere Priestley, e più pare 
tcolarmente Guyton, il quale ha provato che 
pèr tal via si ormava una quantità d’acqua cor- 
Fispondente a quella dell’ ossigeno che si separa 
dal metallo ed a quella dell'idrogeno che viene 
assorbito. L’ acido arsenico cede pure l’ ossigeno 
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gl idrogeno, e riprende per ciò lo stato :inetals 
lico, secondo l’ osservazione di Pelletier: il bis 
muto sarebbe probabilmente nello stesso caso, 

Gli ossidi non possono esser ridotti intieramente 
per mezzo dell’ idrogeno; debbono essi aver tutti 
la proprietà di decompor l’acqua. Quando l’ idro» 
geno ha prodotto tutto il suo effetto di riduzione 
sopra tali ossidi nella stessa temperatura, ciò che 
loro rimane d'azione sull' ossigeno non coinbinatos 
dev’ essere una forza eg saga ma le quantità di 
cossigeno che ciascun mento puo ritenere in 
tale stato, sono differenti, 

Alcuni metalli possono esser ridotti facilmente 


per mezzo del carbone, e degli altri resistono 
talmente che non si possono ottenere che delle 
riduzioni dubbiose. Con tutto ciò non bisogna 
giudicare dell’ affinità d'un metallo per I' Ossi 
geno, dalla sola difficolta della sua riduzione. 
La fusibilità del metallo, ta condensazione dell’ 
ossido, influiscono sulla riduzione : di moda che 
appunto perchè un metallo è d'una fusione dif. 
ficile, difficile pure riesce la sua riduzione, 

° Quelli tra i metalli che hanno una maggior 
affinità per l'ossigeno, possono toglierlo a quel» 
li che ne hanno meno; così il ferro può ridurre 
lossido di mercurio, e lo stagno produce ia 
stesso effetto sull’ ossido di rame, proprietà sul. 
la quale è fondata la depurazion del bronzo che 
sì ottiene ‘introducendo ricl bagno metallico dell' 
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ossido di rame che cede l’ ossigeno allo stagno: 
ma lazion degli ossidi fra essi e dei matalli , è 
cagione che questa disossidazione non abbia Iuo- 
go che in un picciolo numero di casi. 

La riduzione dei metalli per mezzo del carbo= 
ne presenta de’ fenonemi differenti, secondo la 
forza con la quale l'ossigeno è ritenuto dal me- 
tallo. Quanto più fortemente l’ ossigeno è com- 
binato, tanto più la temperatura necessaria per 
indebolire. quest unione dev’ essere elevata; di 
modo che la. riduzione del platino non si può 
ottenere che alla più alta temperatura, e si può 
appena operare quella del tungisteno e del mo- 
liddeno. Gli effetti variano ancora relativamente 
ai gas che si svolgono, secondo la temperatura 
e secondo la fissezza dell’ ossigeno. Se il metal- 
lo lo abbandona facilmente, il carbone dà dal 
suo canto una proporzione di carbonio e d’ idro- 
geno che possono formare immediatamente dell’ 
acido carbonico e dell’acqua che si mette in 
dissoluzione in quest’ acido; ma se la tempera» 
tura è elevatissima, il carbone da un lato tende 
a dare più maggior copia d’'idrogeno, e dall’al- 
tro il metallo non cede che troppo poco ossi 
geno per completare le due combinazioni che 
potrebbero formarsi, I acqua cioè e l'acido car- 
bonico (287). Allora si produce quella combi. 
nazione ternaria ch’ io ho chiamata gas idroge- 
no ossì-carburato. Da ciò viene che, secondo 
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opinione di Cruicshank, quanto più i metalli 
esigono di calore nelle riduzioni, tanto più si 
produce di questo gas; ma quelli che sono ri= 
ducibilissimi danno più facilmente le prime por- 
zioni del loro ossigeno che le ultime, di modo 
che, come ha osservato Priestley e Voodhouse, 
si trae al principio della riduzione di questi me- 
talli per via del carbone, molto acido carbonico, 
e poco gas ossi-carburato. La proporzion di 
questo va progressivamente aumentando € sulla 
fine esso è quasi il solo che si ottiene. 

381. Gli ossidi hanno più o meno la proprie 
tà di combinarsi cogli alcali: sembra in generi» 
le che questa proprietà s° accresca a misura ch 
P ossidazione è più avanzata, di modo che l' a- 
zione degli alcali può impedire lo svolgimento 
dell’ ossigeno che sarebbe prodotto dal calo 
re (375) e può favorire manifestamente il pro- 
gresso dell’ ossidazione con alcuni metalli, parti. 
colarmente collo stagno. 

Se alcuni ossidi, come, per esempio, 1’ ossi 
do di ferro, sembrano non esser atti a tale come 
binazione, si può con ragione congetturare che 
siffatta differenza non dipenda che dalla forza di 
coesione che appartiene all’ossido; poichè quan- 
Ao il ferro è ossidatissimo, si vetrifica più facil. 
mente colle terre alcaline, che quando è poco 
ossidato. 

Quelli tra gli ossidi. che per le loro disposi= 
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zioni naturali possono ricevere una gIan propore 
zione d'ossigeno , passano infine allo stato ve. 
ramente acido, e formano degli acidi partico» 
lari . 

L' arsenico è quello che possiede ad un alto 
grado tale proprietà: 100, parti di questo metal. 
o si combinano da prima, secondo il computo 
ci Proust (1), con 33 parti d' ossigeno . In ta= 
le stato ha esso delle proprietà analoghe a quele 
le dei metalli ossidatissimi: si discoglie con ba= 
stante facilità negli alcali e pochissimo negli aci 
di, ed ha acquistato una fissezza maggiore di 
quella che gl'è naturale; ma esso si trova sui li 
miti della proporzione d’ ossigeno che può rice» 
vere col soccorso del calore. Con tutto ciò ese 
so ne prende una maggior proporzione allorchè 
si tratta con delle sostanze che contengono l’ose. 
sigeno condensato e che lo ritengono debolmen= 
te, come sono l’ acido nitrico od i nitrati. Die. 
ventando acido per questa nuova proporzione 
d'ossigeno, acquista maggiore fissezza, di modo 
ehe lc proporzioni di cui è composto producono 
una condensazion reciproca maggiore che nell’ 
ossido. Se si distrugge l'effetto di questa cone 
densazione per mezzo del calore, la porzione 
d'ossigeno che lo rendeva fisso, si svolge in 
gas, ritorna allo stato d’ ossido, e la volatilità 


(17 Journ. de Phys, tom. LI, 
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che acquista lo fa scappare dall’azion del calore 
che tende a svolgere il resto del suo ossigeno. 

Quest acido fisso passa facilmente allo stato 
solido , e si potrebbe anco farlo cristallizzare . 
A questa disposizione alla solidità deve esso la, 
proprietà che ha di formare dei sali aciduli col- 
le basi alcaline che ne hanno meno, come si 
scorge nel sale scoperto da Macquer, non men 
che la proprietà di produrre dei sali insolubili 
colle basi alcaline terrose (200 ). 

L’ ossido d’ arsenico, passando allo stato aci- 
do, acquista zo parti ponderali d' ossigeno le 
quali si uniscono alle 33 pasti che aveva in pri» 
ma; talmentechè 100 parti di metallo produco- 
no 153 parti d’ acido. E* questa all'incirca la 
quantità d'ossigeno che prende il ferro, quando 
passa allo staro della maggiore èssidazione ; ma 
una stessa quantità d'ossigeno produce con que- 
sti due metalli un effetto differente, che dipende 
dall’ affinità che 1’ uno e l’ altro hanno per l’ os- 
sigeno. Il ferro ossidatissimo non ha sensibil- 
mente delle proprietà acide, e l' acido arsenico 
ne ha di energichissime. Il ferro, per | azione 
maggiore che esercita, satura le proprietà dell’os- 
sigeno col quale può combinarsi, € le rende la- 
tenti per la maggior parte. L arsenico produce 
lo stesso effetto sulle 33 parti colle quali si com 
bina da prima; ma conserva molto delle sue pro= 
prietà natarali nelle 20 parti che sono aggiunte. 

L’ ossido d’ arsenico può esser comparato al 
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solfo ed al fosforo ossigenato, ed anche megiio 
al gas nitroso che, non avendo alcuna proprie- 
tà acida, acquista l' acidità per mezzo dell’ ossi» 
geno che si combina con esso. 

Fourcroy ha distinto 1° ossido d’ arsenico col- 
la denominazione d’ acido arsenioso, comparane 
dolo all’acido solforoso ed all’acido fosforoso, nel 
loro rapporto coll’ acido solforico € col fosforico. 
Ma l'ossido d’arsenico non esercita sugli alcali un’ 
azione maggiore di quella degli altri ossidi, ed 
anche in ciò parecchi hanno una superiorità so» 
pra di esso. Gli acidi, a dir vero, si combinano 
debolmente con esso; ma rispetto a ciò è nel 
caso dei metalli ossidatissimi, e 1 acido muriatia. 
co agisce egualmente sopra di esso più che gli 
altri. Mi sembra adunque che conservi maggiore 
analogia cogli altri ossidi che cogli acidi solto= 
roso e fostoroso , e che s’ indichino molto me 
glio le sue proprietà, classificandolo piuttosto 
tra. gli ossidi che tra gli acidi, senza parlare 
dell’iaconvenienza di fare delle innovazioni inutili 
in una nomenclatura di cui Fourcroy è stato un 
così utile cooperatore. Si può tuttavia conserya= 
re la sua analogia coll’ acido solforoso , allorchè 
si combinà cogli alcali ; perchè allora fa le fun 
zioni d’ un acido. | 

L'acido tungistico ha un’ acidità poco sensi» 
bile, e sembra differir poco dagli ossidi propria= 
mente detti che possono abbandonare una parte 
del loro ossigeno. | 
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L’ acido molidico ha un’ acidità più sensibile , 
ma non ritiene che debolmente la parte d' ossi- 
geno a cui deve le proprietà acide; di modo 
che riprende facilmente lo stato d’ ossido per 
mezzo dell’ azione delle sostanze infiammabili, e 
allora passa dal color bianco’ al color turchino. 

L'acido cromico, la îui scopetta importante 
è dovuta a Vauquelin, sembra avere egualmente 
delle proprietà decisamente acide, per quanto 
permettono di concludere le sperienze che si 
sono potute fare sulle  picciole quantità che si 
sono ottenute. 

L’ acido cromico è osservabile pel color ros- 
so che ha in tale stato e che comunica al piom- 
bo rosso di Siberia ed al rubino spinello. Nello 
stato di ossido ha esso degli altri colori che 
sembreno variare secondo lo stato d'ossidazione: 
egli è perciò che dà il color. verde allo sme- 
raldo. i 

382. Dalle osservazioni precedenti sembra. ri- 
sultare, 1.9 che i metalli, come pure le «altre 
sostanze che formano delle combinazioni, pren= 
dano una proporzione d'ossigeno che non è so= 
lamente in rapporto colla loro affinità, ma con 
tutte le condizioni che sono favorevoli o con- 
trarie alla loro azione sull’ ossigeno. 

2.0 Che quella tra le condizioni che ha mag- 
gior influenza sui difterenti gradi d’ ossidazione 
d'uno stesso : metallo sia la temperatura: havvi 
però un certo termine di remperatura ch'è il più 
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conveniente per l' effetto che produce sulla fn 
za di coesione del metallo, senza troppo accre= 
scere l° elasticità dell’ ossigeno; di maniera che 
un grado inferiore lascia troppo dominare la re 
sistenza della coesione, e un grado più elevato 
da troppa energia all’ elasticità, e svolge una 
parte dell’ ossigeno che aveva potuto combinatsi 
ad una temperatura inferiore. 
3.° Che la volatilità d'un metallo che si ossi» 
da gli dà un grado fisso d’ ossidazione. 
4.° Che nei suoi effetti favorevoli all’ ossida» 
zione , il calore non agisce che come forza op- 
posta alla coesione, poichè quando si toglie 
quest ostacolo con degli altri mezzi 1’ ossidazio= 
ne ha luogo senza l’ elevazione di temperatura. 
$.° Che quando il calore ‘cessa di produrre 
l'ossidazione a cagione della sua intensità si 
possono ottenere degli altri gradi d’ ossidazione 
per inezzo dell'ossigeno condensato e delle cir. 
costanze che favoriscono la sua combinazione. 
6.° Che gli ossidi mostrano nella loro. azione 
reciproca cogli altri corpi tutti gli effetti dell’afa 
finità risultante, 
7.9 Che in questi effetti si scoprono le pro- 
prietà dell'ossigeno, quanto più è avanzata l'os- 
sidazione, e che infine quando le qualità dell'os- 
sido gli permettono di combinarsi con una pro 
porzione d’ ossigeno , superiore a quella che gli 
da le proprietà comuni agli ossidi, allora ACQUi= 
sta quelle che caratterizzano gli acidi. I 
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CAPITOLO IIL 


Delle dissoluzioni € dei precipitati metallici, 


383. I metalli non si disciolgono negli acidi 
se non quando sono nello stato d’ ossido, comé 
ha scoperto Lavoisier. Queste dissoluzioni danne 
luogo ad un gran numero di combinazioni, se= 
condo le circostanze in cui esse si stagni sc+ 
condo le proporzieri ch’entrano nella loro com- 
posizione, e secondo il grado d’ ossidazione, I 
sali insolubili ed i precipitati che provengono da 
queste dissoluzioni., offrono pure inolte varietà. 
Gli ossidi hanno ancora la proprietà di tormare 
delle combinazioni colle basi alcaline, di pro» 
durre delle combinazioni triplici con esse basi e 
con essi acidi, ed anche di combinarsi insieme. 
Io ini limiterò quì a indicare i rapporti che sì 
posseno trovare tra le sostanze metalliche e le 
altre sostanze nella loro azione reciproca cogli 
acidi e cogli ‘alcali, e le cause generali delle pro 
prietà diverse che offrono le dissoluzioni ed i 
precipitati metallici Io ron mi termerò che so- 
pra aicuni obbietti sui quali i chimici non sone: 
ancora d’ accordo, e di cui ho cominciata la 
discussione nel precedente capitolo. d 
Un metallo ssi ossida combinandosi con un abi 
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do o per mezzo dell'ossigeno che toglie all’ arta 
atmosferica, 0 per mezzo della decomposizione 
dell’ acqua, oppure prendendo l’ ossigeno con- 
censato ad una parte dell’ acido stesso. | 

Questi tre mezzi d’ossidarsi appartengono ai 
metalli che hanno una torte affinità per l’ ossige- 
no; ma il primo è il solo che possa produrre 
I’ ossidazione di un metallo che non ha che una 
debole azione sull’ ossigeno, allorchè si trova 
a contatto d’un acido, di cui, nello stesso tem- 
po, l’azione ha poca energia : così il rame cod 
x piombo, posti nell’ acido acetico senza il con- 
tatto dell’ aria, non formano ‘dissoluzione alcu. 
na; ma se il miscuglio viene esposto all’ aria, si 
fa un assorbimento d' ossigeno e la dissoluzione 
ha luogo. 

Se l’azion dell'acido è più potente, e se 
viene assecondata dall'azione del calore, lo stes 
so metallo che non poteva disciolgersi che per 
l' intervento dell’ ossigeno dell'atmosfera, acqui- 
sta, pel concorso dell’ acido più energico, la 
proprietà di decomporre l’ acqua, quantunque 
per se stesso non l’ abbia, e che al contrario il 
suo ossido possa essere ridotto dal gas idroge- 
geno. Questo e ciò che si osserva nel rame, che 
può discogliersi nell' acido muriatico, dando del 
gas idrogeno. L' arsenico che da se stesso non 
può decomporre l'acqua, offre la stessa pro= 
prietà. 
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- T metalli la cui azione sull’ ossigeno è debo= 
lissima, non possono ossidarsi così. Bisogna che 
trovino l’ ossigeno in un acido che possa ceder- 
lo più facilmeate che l'acqua. Una parte dell'acido 
solforico passa per ciò allo stato d' acido solfo- 
roso, mentre un’ altra parte discioglie 1’ ossido 
che si è formato senza provare decomposizione. 
Una parte dell’ acido nitrico si riduce egualmente 
in gas nitroso, o in ossido gasoso d'azoto, see 
condo l'energia dell’affinità del metalio per P'os- 
sigeno. Infine, nelle dissoluzioni dell'oro e 
del platino, oe non possono farsi che per mezzo 
dell'acido nitro-muriatico, perchè hanno una trop- 
po debole azione sia sull’ossigeno, sia sugli acidi 
concorre colla proprietà che ha l’acido nitrico di 
ceder facilmente dell’ ossigeno condensato, 1’ a- 
zion dell’ ossido muriatico, ch’ è molto maggio- 
re di quella del primo. 

In tali dissoluzioni , gli effetti non dipendono 
soltanto dall’ affinità, sia per l’ ossigeno, sia pel 
metallo, ma dipendono ancora dalia forza di coe- 
sione che forma una resistenza. 

334. Un metallo ossidaro che si discioglie in 
ur acido, fa disparire le proprietà di quest aci- 
do esattamente come un alcali, e satura delle 
quantità corrispondenti dei differenti acidi, come” 
Ro notato per le basi alcaline. 

Ho verificato tale proprietà dopo le mie rie 
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cerche sull’ affinità, mescolando insieme differen=- 
i dissoluzioni metalliche ch’ erano allo stato 
neutro o all'incirca scegliendo quelle nelle quali 
il miscuglio doveva produrre una combinazione 
che si precipitava, o nel quale i due metalli do- 
vevano precipitarsi, e facendo de’ miscugli simili 
di dissoluzioni metalliche colle soluzioni di sali 
neutri che dovevano produrre un precipitato per 
mezzo del loro acido. In queste sperienze non 
ho trovato se non il nitrato d’argento ed il mu- 
riato ossigenato di mercurio, il cui miscuglio 
in’ abbia prodotto un cangiamento nello stato di 
neutralità, la parte liquida è divenuta acida. 

Si può dunque riguardare come generale il 
principio da me stabilito, tranne un picciolo nu- 
mero di eccezioni, e si può su questo fonda- 
mento, comparare la capacità di sarurazione 
delle sostanze metalliche con quella delle basi 
alcaline (47): così, secondo il calcolo di Proust 
100 pirti d' ossido d'argento prendono ell’ in- 
Circa 29 parti d’acido muriatico per formare il 
muriato d’argento ; ma 100 parti d’ ammoniaca 
saturano 200 parti dello stesso acido. Le capa. 
cità di saturazione di queste due basi debbono 
adunque essere nel rapporto di 29 a zoo. Il mu- 
riato d’argento dev’ essere riguardato come se 
fosse nello stesso stato del muriato d’ ammoniaca, 
quando questo è di già esattamente neutro; poi 
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hè se esso si forma col miscuglio del mitrato 
d’argento ch'è neutro, col muriato di soda, per 
esempio, il liquido iche sta a galla fa vedere che 
lo stato neutro non venne alterato per lo scambio 
di base; la capacità di saturazione pero varia sc- 
condo lo stato d’ossidazione, e conviene per 
questa comparazione impiegare delle dissoluzioni 
che possono pre durre lo stato neutro o all'incirca. 

Wutti i metalli non possono giugnere a pro- 
durre una dissoluzione neutra: ce ne sono alcuni. 
peraltro che esigono necessariamente un eccesso 
d’ acido senza cui il loro ossido si separa for- 
mando un sale insolubile, e seco non ritiene che 
una porzione più o meno grande ci acido, sc- 
condo | effetto. della sua forza di coesione ad 
un certo grado d’ ossidazione, e l’ eftetto  noa 
meno dell’ azion dell’acqua sull’ acido che varia 
secondo la sua quantità, secondo la temperatura, 
e secondo l’ energia dell’ acido. 

385. Fino all’ epoca di Rouelle, non si ebbero 
che delle idee confuse sui caratteri dei, sali & 
sulle lore differenze. Questo celebre chimic: 
sparse molta iuce su questo soggetto che ab 
braccia una gran parte della chimica, e la interessa 
in tutte le sue considerazioni. Egli ha distinto 
1 sali che possono separarsi, in sali solubili e cen 
eccesso d' acido, ed in sali insolubili e coni! mensa 
possibile d'acido, che egli ha riguardati ceme neu» 
tri. Nondimeno ha formato na’ altra classe di 
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sali perfettamente neutri; € si una solubilità me» 
dia (1). | 

Ha ‘tatto inoltre vedere 'che.r ‘ precipitati ehe 
si ottengono per mezzo degli alcali, contenevano 
una porzione d' acido € che be erano analo+ 
ghi ai sali col meno d’acido; ma che conservano an 
cora una porzione dellà sostanza che ha servito 
a precipitarli, il che però nom ha sempre luogo. 

In fine egli ha distinto dai precipitati prece 
denti, quelli che si ottengono .da una dissolu» 
zione metallica per mezzo d’un acido, ed ha 
fatto vedere che questi precipitati erano sali col 
meno di acido. 

Forse non vè stàtà ricerca alcuna che abbia 
‘sparso maggior luce sopra una moltitudine di 
combinazioni che la mancanza di metodo lasciava 
conîuse, e che abbia assegnato dei rapporti più 
esatti tra tutte quelle che la ‘chimica doveva pro» 
durre. Con tutto ciò molti chimici hanno trascu= 
tato le ossétvazioni di Rouelle, particolarmente 
allorchè hanno voluto classificare le affinità elettive, 
altri, al contrario, hanno loro supposto una troppo 
grande precisione. | 

386. Al punto in cui Rotelle s’ era fermato, 
conveniva esaminare, se le proporzioni che ‘for- 
Îmano i sali con eccesso d’ acido erano costanti, 
di modo che ‘non vi potesse «essere che “due. 
combinazioni, quelle cioè con eccesso d' acido 

ci 1) Mem. de PA cad. 1754 
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e quelle col meno d’ acido; se non potevano es = 
stere delle combinazioni a proporzioni interme- 
diarie, e se queste proporzioni dipendevano da 
alcune circostanze che possono! modificare l’ a- 
zione reciproca dell’ossido metallico € dell’ acido ; 
ma che non debbono essere riguardare che come 
un ostacolo che può venir superato: in altre. cir» 
costanze, Bisogna notare che Rouelfe ha avuto 
la circospezione di non assegnare le cause delle 
separazioni che ha osservate, e ch’ erano allora 
inviluppate di troppa oscurità che solo i lavori 
ulteriori dovevano dissipare. 

Molti chimici Houdidallo adunque come un 
principio che non dev’ essere più sottomesso ad 
alcun esame, che le combinazioni si formano Cor 
delle pivvorzioni determinate, e se si ricono- 
scono delle proporzioni che se ne allontanano 
come in molti casi si dee. fare, allora non si 
suppone che un miscuglio. di combinazioni, di 
cui l'una è con un eccesso. limitato, e 1’ altra 
colla più picciola quantità possibile’ d’ acido. 5: 
si trova una soprabbondanza d’acido essa non 
sarà in combinazione. 

Ho combattuto quest opinione nelle mie ricen- 
che sulle leggi dell’ affinità ed ho cercato di iu 
vedere che un acido può trovarsi combinato cor 
in ossido, in differenti proporzioni che si stz- 
biliscono, secondo le circostanze. che possono 
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aumentare o moderare l’ azion reciproca delle du 
sostanze, e secondo le proprietà delle combina» 
zioni che si formano. Ho applicato le mie oss 
servazioni e alla combinazion degli ossidi cogli 
acidi, e all’ossidazion dei metalli. Lo stato di 
queste. due. specie di combinazioni dipendono . 
tialle stesse cause. 

— 387. Se si rimolità alle ostérvazioni di Rouelle, 
da cui è derivata V opinione che discuto, chiare 
bi vede che quando si distilla, ad un fuoco suf» 
ficiente, del mercurio e dell’ acido solforico, rie 
inane urna massa bianca e secca, che ha sofferto ut 
fuoco superiore 2 quello che farebbe distillar Va» 
tido libero; e che collocata in un luogo umido 
tade in deliquescenza, e diventa liquida e ta 
sparente, senza c he si faccia alcuna separazione; 
ge al contrario si aggiugne molta acqua calda alla 
tnassa bianca, © al liquido trasparente che si è 
ottenuto, si formi un deposito giallo ch’ è il sale 
col meno di acido: if liquido evaporato . dopo 
questà separazione, da dei cristalli che sono ua 
bale con eccesso d’ acido. 

Noi abbiamo già tre combinazioni, quella ch'è 
divenuta liquida colla deliquescenza e che con- 
tiene tutto il metcnrio è tutto 1 acido, quella che 
si ta. cristallizzare con eccesso d'acido, e quella 
che ha il meno d’acido. Se si lava l’ultima, si 
‘continua a separarne un sale che ha relativamente 
maggior quantità d’ acido; di modo che quello 
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Ghe rimane contiene progressivamente un eccesso 
d' ossido, donde risulta del pari che, nella prima 
separazione, il precipitato riceve tanto meno acido, 
quant è maggiore la quantità. d’acqua che si 
mette in azione, finattantochè il sale insolubile 
sia giunto al punto di resistere  compleramente 
al’ azion dell’ acqua. 

Ma si dirà che il liquido ch'è formata colla 
deliquescenza contiene i due sali, e che la lorg 
azione reciproca rende solubile quello che non 
lo è naturalmente. i adunque ammettere 
che il sale con meno acido che sì separa a prime 
cipio è ancora un composto di ducosalizce ‘6h6 
ron può accadere se non ad un punto indeter- 
minato ch’ esso si trovi alla fine liberato da quell 
ch’ è con eccesso d' acido, 

Si sipporrà adunque che tanto il sale solubile 
quanto quello ch' è insolubile esercitino un' azione 
tecinroca e tale che il primo possa vincere in 
tieramente l’ insolubilità dell’ ultimo, ma una forza 
capace di questo effetto non è essa perfettamente 
eguale a quella che produce le combinazioni? 
Quale distinzione immaginaria vorrebbesi mai sta- 
bilire per non concludere dali’ osservazione, che 
I acido solforico divide |’ azione sua tra l’ossida 
e l'acqua, e che queste sostanze agiscono in 
ragione della lora Lg di maniera che quando 
Pacqua viene a predoi i essa separa una 
POrZIONE dell’ acide solforico, che più Ran rIuene 
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che una certa quantità di ossido mentre il resto 
che rimane è insolubile ritiene un’ altra porzione 
dell'acido, aggiugnendosi che tali divisioni si 
fanno secondo lo. stato delle forze. opposte? È 
d’uopo notare che nell’ opinion contraria i chi- 
mici sono obbligati ad ammettere l’ azion chimica 
‘dell’acqua, facendo, una distinzione tra l’ affinità 
ch’ essa esercita e quella dei due elementi della 
combinazione. 

Io non vedo altra differenza tra l’ azione d’ un 
alcali che produce dei precipitati metallici e 1° a= 
zione dell’ acqua, se non quella. che dipende 
dall’ energia ch’ è maggiore nell’ alcali, e che 
‘Jascia meno acido nel precipitato. Forma però 
‘ eccezione la quantità variabilissima del precipitante» 
che può entrare nella composizione del precipi= 
tato, in ragione dell’ affinità che ha tanto con 
P acido quanto con l’ ossido metallico. Gli alcali 
differiscono ancora tra essi secondo la forza della 
loro alcalanità, secondo la loro concentrazione o 
secondo le altre circostanze che accompagnano 
la loro azione. 

Si possono applicare le stesse osservazioni alle 
proprieta che Rouelle ha trovate rel nitrato di 
bismuto e nel muriato ossigenato di antimonio» 
Io potrei accumular qui i fatti che. provano che 
in rali prodotti della chimica non men che nelle 
combinazioni naturali, sì riscontra una gran va» 
rietà di proporzioni intermediarie tra i sali con 
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eccesso d’ acido ed i sali con eccesso d' ossido, 
Mi limito ad invitare il leggitore a dover scorrer 
quelli che esposti sono Lee memoria che inse» 
risco in nota (Nota XXI), la quale è stata 
presentata all’ istituto da. A. B. Berthollet (mia 
figlio ). Non v' aggiugnerò che un esempio tratto 
dall’ analisi degli arseniati di rame. Chenevix, a 
cui si dee tale analisi, ne descrive sei specie» 
nelle quali le proporzioni d’ ossido e di e 
sono differenti. Egli ha formato un arseniato arti» 
fiziale nel quale I’ acido era in minore. quantità, | 
di quello che fosse in alcuna di tali specie: non 
è egli verisimile che ciascuna di tali specie non 
abbia proporzioni costanti, e che quelle ancora 
che sono intermediarie possano esistere? 

Con tutto ciò abbiamo notato che molte com 
binazioni si formavano in certe. proporzioni pel 
grado «i condensazione che gli elementi prova: 
vano in tali proporzioni; che questa causa poteva 
ancor. limitar la combinazione dei due elementi 
ad una o due proporzioni determinate, come 
abbiamo osservato nell’ ossidazion del mercurio 
(371). | 

388. Si dee dire lo stesso dello stato d’ ossi» 
dazione dei metalli e delle loro proporzioni nelle 
combinazioni che formano cogli acidi. Un acido 
può. ordinariamente combinarsi. con un metalio 
in una certa latitudine d’ ossidazione; ma la satu» 
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razione varia pei differenti gradi d’' ossidazione; 
rimanendo la stessa quella quantità in cui la pro= 
porzione dell’ acido dev’ essere differente. La 
ecesione che appartiene alle combinazioni deter» 
mina talvolta una separazione in due combina» 
sioni, di cui una è solubile e l’ altra è insolu- 
bile : il rapporto di queste due combinazioni va- 
ria secondo le circostanze, come abbiamo veduto 
pel soliato di mercurio ; ma possono darsi delle 
proporzioni fisse, specialmente quando l’ azione 
dell’ acido è energica, come quella dell’ acido 
muriatico , di modo che possono esistere delle 
“combinazioni che sono costanti e pet la propor- 
zioh dell’ acido e per il grado d' ossidazione , 
ed in ciò questa specie di combinazione non ha 
niente di particolare. 

Tale è il caso del muriato di mercurio non 
solamente per l’ ossidazione , ma anche per le 
proporzioni d’ acido colle quali può isolarsi. Mi 
sembra che non si possa ottenerlo, formando 
eoll’ acido muriatico solo una combinazione che 
si separa per mezzo deila sua insolubilità, o che 
eristallizza, se non in due stati, o in quello cioè di 

nriatò ossigenato di mercurio, o in quello di mu- 
risto di mercurio, ossia mercurio dolce. Ho sup- 
posto il contrario nelle mie ricerche sull’affinità; ma 
per delle sperienze posteriori, tranne una di cui 
parlero in appresso, non ho ottenuto alcuna diffe. 
renza sensibile, sotto il rapporto dell’ ossidazio» 
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ne e delle altre proprietà, tra le preparazioni 
che si fanno subire al muriato insolubile per 
mezzo di differenti sublimazioni. Quello stesso 
che i precipitati di mercurio lasciano sublimare 
col metodo di Bayen, non mi è sembrato diffe- 
fire dal mercurio dolce ordinario; ma questi pre- 
cipitati danno più o meno sublimato salino, se- 
condo le circostanze della precipitazione, e s& 
s° impiega un eccesso d’ alcali, non sc ne ottie- 
ne quasi nulla: di modo che la proporzione dell 
acido che viene eliminata dall’ alcali, e la pro- 
perzione di quello ch'è ritenuto dell’ossido, 
possono molto variare. 

Questa divisione in due ossidi, che hanno 
ciascuno un grado determinato d’ ossidazione , 
che si osserva nei muriati di mercurio, al par di 
quella di due proporzioni fisse d’ acido e di os- 
sido che han luogo in alcune combinazioni me- 
talliche, non può essere considerata come un 
fatto il più generale ; il che a me sembra che 
provato venga dalle osservazioni seguenti, quan 
tunque vi sieno circostanze in cui è difficile di 
decidere se esista un grado d’ ossidazione, o se 
due stati distinti esistano nello stesso tempo. 

389. Gli ossidi cedono facilmente una porzio- 
ne del loro ossigeno, od anche tutto al metallo 
stesso che non ne ha la quantità sufficiente per 
disciogliersi in un acido, c con ciò un ossido 
può ridursi in parte, perchè an’ altra porzione 
venga più ossidata, 
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Chenevix ha messo nell’acido fosforico dell'os 
sido di rame che non aveva che 11 4 d’ossia 
geno, e ne ha ottenuto la dissoluzione; ina per= 
chè questa dissoluzione avesse luogo, una por 
zione del detto ossido ha dovuto dare tutto il 
suo ossigeno a quella ch’ entrò in dissoluzione 
mentre l’ altra riprese lo stato metallico.. 

Proust riferisce che il mercurio, lasciato in 
una dissoluzione di muriato ossigenato. di mer» 
curio , si cangia in muriato dolce, e Fourcroy ha 
fatto un’ osservazione simile sul solfato di mer 
curio ossidatissimo, 
| La maggiore affinità per l'ossigeno d’un me- 
tallo ch’ è poco ossidato in una combinazione , 
gli da la proprietà di toglierlo ad un altro me» 
tallo ch’ è egualmente in dissoluzione e che si 
trova ad un grado d'’ ossidazione . più avanzato : 
per tal ragione il muriato di stagno poco ossi- 
dato s' appropria l’ ossigeno del soltato di rame, 
e riduce questo ad una debole ossidazione, co- 
me lo tanno vedere le belle sperienze che Proust 
ha fatte su quest’ oggetto, 

Lo stagno, in questo cangiamento d’ ossida» 
zione passa esso. forse di balzo dallo stato il 
meno ossidato al più ossidato ? Se si lascia la 
sua dissoluzione esposta all’ aria, attrae a poca 
a. poco l'ossigeno, come lo ha fatto vedere 
Pelletier, E° lo stesso del muriato di rame ed in 
generale di tutti i metalli che hanno qualche 
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energia per combinarsi coll’ ossigeno . Allorchè 
sono essi in dissoluzione, ed in uno stato poco 
ossidato sì ossidano a grado a grado finattantochè 
essi passano allo stato il più ossidato a cui la 
loro dissoluzione possa pervenire. Allora ordi- 
nariamente accade che una porzione diventa in- 
solubile, e si separa, ritenendo una certi quan 
tità d’ acido. Non avvi grande apparenza che in 
quel punto. l'ossidazione cammini d'un passo 
progressivo, e che non vi sia eccezione che per 
i casi rari in cui la combinazione passando tutto 
ad un tratto allo stato insolubile, conserva pochis» 
sima azione sull’ ossigeno come noi abbiamo ve» 
duto pei muriati di mercurio ?, |. 

Proust ha fatto vedere che quando si metteva 
del ferro in una soluzione di solfato ossidatissimo 
il quale è sempre con un grand’ eccesso d' acido 
il solfato passava allo stato il meno ossidato. Il 
ferro può adunque prendere una parte dell OSSsÌ= 
geno da quello ch’ è ossidatissimo, per discio- 
gliersi con esso in uno stato uniforme; tuttavia 
questo fatto non dà un risultato che sia semplice: 
si sviluppa durante quest’ azione del gas idroge- 
no e si forma un precipitato giallo ch’ è dovuto 
‘al ferro ossidatissimo il quale ritiene. una por- 
“zione d’ acido. Ma in questo precipitato il cui 
‘ossido è già rosso, come lo prova I’ azion degli 
alcali, il ferro è a un grado d' ossidazione più 
basso di quello del solfato ch'è stato ben ca!ci- 
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nato; poichè l’ acqua può separare tutto l'acide 
da questo, ciò che essa non può fare col primo, 

Ho mescolato una dissoluzione di solfato di 
ferro il mena ossidato, con una dissoluzione del 
più ossidato; il miscuglio, ad una temperatura 
d’ inverno, si è conservato più giorni, senza in- 
torbidarsi; ma in estate un simile miscuglio dopo 
24 ore all’incirca si è intorbidato, e si è fatto un 
precipitato giallo. Se viene esposto al calore, sine 
torbida tostochè comincia a riscaldarsi, e si forma 
un deposito. Si fa adunque, almeno ad una certa 
temperatura, una divisione d’ ossigeno, e l'acido 
non può più tener in dissoluzione tutto il metallo 
ehe ha preso un ossidazione media. 

Se si fa evaporare il liquido senza comunica» 
zione coll’aria, allorchè il detto deposito si è 
fatto, si formano dei cristalli di solfato poco os- 
sidato, e rimane in dissoluzione del solfato molta 
più ossidato, di modo che si fa una nuova divi- 
sione dell’ ossigeno, allorchè si può stabilire una 
cristallizzazione. 

Anche quando si fa una separazione, il sale 
che cristalizza, può non essere costante nella sua 
composizione: nella fabbricazion del solfato di 
ferro, c specialmente quando sia stato disciolte 
immediatamente il ferro nell’ acido solforica, i 
primi cristalli che si ottengono, sono quasi senza 
colore; queili che succedono nelle cristallizzazioni 
che seguono, prendono a grado a grado del ce» 
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fore fino al verde carico, ed in fine si ha un li 
quido incristallizzabile ch’ e nello stato di soliato 
10SSO. 

Da ciò si vede che si è fatta una divisione di 
ossigeno nel corso di cristallizzazione, e che il 
soltato di ferro che cristallizza non ha neppur 
esso delle proporzioni fisse d'ossigeno come i 
sali mercuriali; può esser più 0 mene ossidato, 
e passa per delle gradazioni insensibili da uno 
stato all’ altro. 

Tale varietà, non solamente nelle proporzioni 
dell'acido e dell’ossido, ma ancora nel grado 
d' ossidazione, si osserva principalmente nei pre» 
cipitàti che si ottengono, come si vede negli 
esempj dari nella nota indicata. 

Il mercurio stesso non sembra prendere due 
stati Costanti di compesizione, se non al mo» 
snento in cui puo separarsi in due combinazioni: 
quando si discioglie. questo metallo; per inezze 
deli’ acido nitrico, merce il calore, si svolge 
molto gas nitroso, € si forma del nitrato il più 
ossidaàto; ima quando questo è prodotto, discio» 
glie di fiuovo del mercurio senza che vi sia svol 
gimento di gas nitròso, come aveva già osser= 
vato Bergman. ll mercurio disciolto in prima, 
cede adunque dell’ossigeno a quello ch’ entra 
poscia in dissoluzione senza svolgimento di gas 
Bitroso. Non è probabile, dopo le osservaziorti 
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precedenti, che si faccia un. passaggio non if» 
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terrotto dal nitrato il più ossidato al meno ossi= 
dato, ma la combinazione dev’ essere progressiva, 
e le due combinazioni estreme non debbono tor- 
marsi, allorchè visi mescola dell’ acido muriatico, 
se non al momento in' cui la separazione del sal 
solubile ‘o del sal insolubile. nell’ acqua viene 
operata dall’ azione di quest’ acido. 

390. L’ osservazione seguente fa vedere con 
quale facilità questo trasporto d’ ossigeno abbia 
luogo. Sc si mescola con del muriato di soda 
del nitrato di mercurio d’ ur’ ossidazion media, 
e che non abbia eccesso ‘d’acido, si ottiene un 
precipitato abbondante di muriato poco ossidato; 
ma sc la dissoluzione di mercurio ha un eccesso 
d’ acido, non sì fa.che pochissimo precipitato, e 
quasi tutto il mercurio è ridotto in muriato os- 
sigenato; nello ‘stesso tempo si svolge del gas 
nitroso, di maniera che il mercurio non prende 
l ossigeno che gli manca per formare la com- 
binazione solubile se non al momento in cui. 
lazione dell'acido muriatico determina questa 
ossidazione. Questo facile »cangiamento di stato 
dee rendere circospetto il chimico sulle  conses 
guenze che si traggono dalle combinazioni me- 
talliche che si formano per mezzo d’ una sostanza 
che le separa colla precipitazione. 

Nella circostanza che ho qui citata, 1’ acido 
nitrico contribuisce, col suo eccesso, alla pro- 
duzione del muriato ossigenato, in luogo del 
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inuriato insolubile che senza ciò sarebbesi ‘da un 
canto forinato, perchè può cedere dell’ ossigeno 
e dall’ altro, perchè si forma una divisione d’ oss 
sido come chiaramente si vede, quando | questo 
acido agisce sul mercurio dolce ch’è del'tutto 
formato. 

Se dunque si tratta del mercurio dolce coll’ a- 
Cido nitrico, questo lo discioglie dando molto 
gas nitroso. Col mezzo dell’ evaporazione, si 
ottengono dei cristalli di muriato ossigenato di 
mercurio; il Tesiduo è del nitrato di mercurio 
che coll’ evaporazione e disseccazione da dell’ Os- 
sido rosso. Una parte dell’ acido nitrico’ ha dun- 
que preso la sua parte di mercurio, mentre che 
1 altra ha ceduto dell’ ossigeno (1). 

Le precedenti considerazioni mi sembrano sta- 
Dilire che Je combinazioni degli ossidi cogli acidi 
non hanno alcuna proprietà che li distinguono 
da quelle delle sostanze alcaline, eccetto che la. 
forza variabile della (libinizione che dipende. 
dal grado d’%ssidazione; che havvi ‘inoltre in 
queste combinazioni dei termini di saturazione in 
Cui esse si separano per la forza di coesione che 
Ippartiene alle propofzioni , comparativamente 
all’azione che l’ acido può esercitare; ma che 
quasi i quest ostacolo non Lilo che una 
addizione di forza più o meno grande nell’ acido, 


i 


(1) Mém. de l’Acad. 1780, 
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perchè il sale che si è separato si discioglie di 
nuovo, € riceve nello stato liquido delle pro= 
porzioni molto differenti, nelle quali gli elementi 
agiscono in ragione della loro affinità e della 
loro quantità (211). 

Siccome l'affinità degli ossidi per gli acidi è 
in generale molto. interiore a quella delle basi 
alcaline, così l’ acqua può produrvi più tacilmente 
delle separazioni per l’azione ch’ essa esercita 
sull’acido; allora si fa una separazione d’ una 
combinazione liquida e d’ una combinazione in- 
solubile: le proporzioni dell’ una e dell' altra die 
pendono dalle forze-che sono opposte. 

Gli alcali producono una separazione simile, 
ma con più engrgia; i precipitati ritengono dun» 
que ordinariamente una porzione d’ acido, ma che 
varia per Penergia dell’ alcali e per I’ affinità 
dell’ ossido per l' acido. 

391. Rispetto call’ ossidazione, queste  dissolu» 
zioni metalliche presentano: poca. differenza in 
confronto degli altri mezzi per. cui si può 
operarla, e che sono stati esaminati nel prece» 
dente capitolo. Sembra che in generale i metalli 
possono disciogliersi da un primo.termine d' os+ 
sidazione fino a quello in cui cessa d'esser pos= 
sibile; ma vi sono ‘alcuni metalli che il più delle 
‘volte passano nella loro combinazione da un 
estremo d’ ossidazione ad un altro, come abbiamo 
motato per l ossidazione semplice, ln alcune cir 
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tostanze è difficile il determinare se un ossido 
prenda uno state waiforme d’ ossidazione, o se 
l’ ossigeno si divida inegualmente tra le  diffe- 
renti parti. À 

Se un metallo ha una forte affinità per Î' ossi 
geno , quest affinità continua ad avere il suo 
“effetto , quando queste metallo è in dissoluzio- 
ne, od anche quando la combinazione è cristal- 
«dizzata, di modo che io stato dell’ ossido, e per 
ciò quello della combinazione, provano un can- 
giamento che non ha per limite che la maggio- 
‘Te ossidazione. 
> AI coritrario, è metalli: che non hanno. che 
ana debole affinità per l’ ossigeno, formano del 
le dissoluzioni e dei sali che esposti all'aria non 
cangiano di stato , tali sono le dissoluzioni ed i 
‘sali di mercurio , d’ argento e d’oro. Gli acidi 
in generale sembrano avere molta maggiore azio- 
ne sui metalli poco cossidati che su quelli che 
Jo sono molto, allorchè questi metalli sono sue 
scettibili di passar facilmente a differenti gradi 
vd'ossidazione. Il ferro, per esempio, dec avere 
‘in eccesso più 0 meno grande d' acido allorchè 
è ossidatissimo, perchè l’ ossido possa essere ri- 
tenuto in dissoluzione : conseguentemente , se si 
lascia una dissoluzione di solfato di ferro all’aria, 
il metallo, malgrado l'azion dell’ acido che ren- 
de a mantenerlo nello stato in cui esercita la 
maggiore azione sopra di esso, continua ad oss 

2 27 
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sidarsis ma la potenza dell’acido diminuendo nella 
stessa proporzione, una porzione dell'ossido si pre= 
cipita formando una combinazione ossidatissima 
col meno d’acido; ciò che rimane in dissoluzione 
vien mantenuto dalla quantità eccedente d’acido, 
talmentechè la combinazione s' allontana a grado 
a grado dallo stato neutro : in fine l’azion dell’os= 
sigeno sul. metallo si trova contrappesata da quel. 
Ja dell’ acido di maniera che il liquido giugne 
ad un stato d’ equilibrio, 

Gli ossidi perciò diventano tanto più insolubi» 
li, quanto l'ossidazione loro ha fatto maggiori 
progressi; laonde avviene ch’ essi ricusano di 
discogliersi, allorchè possono pervenire ad un 
alto grado d’ ossidazione; e siccome l’ acido ni= 
trico può loro procurare questa forte ossidazio» 
ne, così accade che alcuni metalli non rimango- 
no in dissoluzione con esso, a meno che non 
s° indebolisca di molto l' azione sua. 

392. L’ acido muriatico che esercita un’ azion 
maggiore degl’ altri acidi, ritiene per questa ra» 
gione i metalli ossidatissimi più fortemente ch’es- 
si, e discioglie gli ossidi allorchè i detti acidi 
non possono discioglierli; una circostanza favo» 
risce ancora tale dissoluzione. Siccome detto a» 
cido ha la proprietà di combinarsi anch’ esso 
coll’ ossigeno, così l’azione sua si divide quando 
si trova con un metallo troppo ossidato ; una 
porzione prende, l’ eccesso. d' ossigeno e. torma 
dell’ acide muriatico ossigenato; un’ altra opera 
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fa dissoluzione del metallo che si trova ricon- 
dotto ad una minore ossidazione. Su questa dop- 
pia azione è fondata la formazione dell’ acido 
Imuriatico ossigenato per mezzo dell’ ossido di 
manganese 3 ma se si versa l’ acido muriatico 
ossigeneto sulla dissoluzione del muriato di man- 
ganese , l' ossido di manganese ‘riprende l’ ossi 
geno e si precipita, di modo che tale separa- 
zione non ha potuto operarsi che per mezzo 
del calore, 

L'acido muriatico ossigenato cede ordinaria» 
mente per tal via il suo ossigeno ai metalli, co- 
sicché gli ossidi in appresso agiscono sull’ acido 
muriatico in forza d'un’ affinità risultante, e l’al. 
cali che li separa non ritiene che l'acido mu. 
giatico senislice (319): tuttavia può prodarre 
una combinazione sur-ossigenata allorchè gli si 
presenta un metallo ossidatissimo. Si dee a Che- 
mevix la nuova cognizione di tali combinazioni , 
ch' egli ha principalmente formate coll’ ossido di 
mercurio e coll’ ossido d’ argento. Nella forma. 
zione di que'sali che meritano , com'egli osserva, 
il nome di sur-ossigenati ossia di per-ossigenati, 
sembra che l’ acido muriatico ossigenato si di- 
vida in due parti, delle quali una è ridotta. allo 
stato d' acido muriatico, e l’ altra si sopracca= 
Fica d'ossigeno, come fa colle basi alcaline (1). 


(3) Trans. philos, 1802, Journ. de Phys, t. LV. 
27%. 
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L’Acido solforoso agisce diversamente sui me» 
talli ; alcuni lo decompongono in parte per di- 
sciogliersi nell’ altra, come sono il ferro e lo 
stagno. Una porzione di zolfo si combina con 
pa certa quantità di metallo, ma un’ altra por- 
zione resta in dissoluzione, e forma un solfito 
solfuraro. Gli ossidi agiscono diversamente ; per 
esempio 4 l’ossido di manganese cede la parte 
superflua del suo ossigeno ; e passa coll’ acido 
allo stato di solfato. Ve ne sono anche che pos- 
gono essere ridotti allo stato metallico, cedendo 
tetto l'ossigeno : quest è ciò che accade all’ oro 
quando si mescola la sua dissoluzione con del 
solito di soda (1). Si potrebbe in tal modo 
ottenere una grande varietà di risultati secondo 
ia diversità dei metalli, secondo le loro affinità 
per l'ossigeno ; secondo lo stato della loro os- 
gidazione, e secondo le circostanze che possono 
tangiar l’azione reciproca del metallo e dell’os- 
sigeno combinato col metallo ; e di quello ch° è 
combinato col solto. 

393: Io aveva congetturato ( Recherehes sur les 
bois de l'affinité Y) che l'affinità dell'acido muria- 
tico non provava una diminuzion d' azione pei 
progressi dell’ ossidazione; ma mi sembra che la. 


(1) Ann. dè chiò, t. II, Fourcroy et Vauquelin. 
Journ. de I'Ecole Polytech. cahier VI, Ann. de Chim 
tom. KXIV. 
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differenza che si osserva rispetto a ciò, noi dix 
penda che dall’affinità maggiore che l'acido mu 
riatico esercita relativamente a quella dell’ acida 
soltorico e dell’ acido nitrico. Io mi fondo sulle 
seguenti sperienze. 

Proust ha osservato che il mercurio tenuto in 
dissoluzione di muriato ossigenato, si cangia in 
mercurio dolce; ha osservato inoltre che questa 
metallo forma del mercurio dolce quando. vien 
tenuto in un muriato rosso di ferro, mentre ri» 
imane inalterabile nel muriato verde, Boullai ha 
esposto alla luce una dissoluzion di muriato os« 
sigenato di mercurio, e si è sprigionata del gas 
ossigeno ; una certa quantità di muristo dolce si 
è precipitata, ed il liquido ha fatto divenir rossg 
la tintura di tornasole ( 1): di modo che l'as 
zion della luce basta per decomporre il muriar 
essigenato di snai Ma quando è condotto 
allo stato di inercurio dolce, essa più non lo ale 
tera. Bisogna notare che in questa sperienza 1q 
luce ha separato del gas ossigeno e dell'acido 
muriarico, mentr’ ess a nonsepara che dell’ acido 
mutiatico col muriato d’argento ( 129). 

Gay Lussac ha mescolato in una storta del mu» 
riato mercuriale corrosivo coll’ osido rosso di 
mercurio ; il primo si è tosto sublimato senza pros 


Vare. alterazione; in appresso il calore essendo 


(1) An, de Chim, t, XLIV, 
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stato aumentato, l’ossido si è ridotto, ed ha 
formato del mercurio dolce volatilizzandosi, A 
vendo , ad un fuoco moderato distillato del pre 
Cipitato di muriato mercuriale corrosivo, si è 
tosto inalzato del muriato mercuriale corrosivo 4 
ma coll’aumento del calore, l’ossido si è rie 
dotto, ed ha cangiato il sublimato in mercurio 
dolce. | | 

Adet ha fatto vedere che il muriato ossigenato 
di stagno poteva disciogliere del nuovo metallo 5 
senza che vi tosse svolgimento di gas idrogeno, 
e che perciò formava una combinazione analoga 
al mercurio dolce. Convien adunque che 1’ acido 
muriatico abbia ancora una maggior tendenza a 
combinarsi collo stagno poco ossidato, che non 
ha a combinarsi con quello che lo è molto: dee 
quindi provare una saturazione maggiore delle 
sue proprietà e deve esservi ritenuto più forte» 
Tuente, CID | | 

Lo stesso chimico ha fatto un’osservazion che 
merita d’essere notata. Il muriato fumante ‘di'staa 
gno prende lo stato solido combinandosi coll 
acqua nel rapporto di 22 a 7: tale effetto è ac» 
compagnato da uno svolgimento di calore La. 
cqua esercita qui adunque un’ azione potente, e 
per ciò essa aumenta l'affinità reciproca delle parti 
integranti della combinazione. Ella è il principio 
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della solidità che esse parti acquistano, mentre 
che nel maggior numero delle altre circostanze , 
produce una dissoluzione o la separazione d’una 
combinazione liquida e d'una combinazione so- 
lida. | 

394. I precipitati metallici debbono le loro dif- 
fevenze alla quantità maggiore o minore dell’ a- 
cido ch’ essi ritengono forse sempre, allorchè 
non s' impiega un eccesso d’ alcali, secondo il 
loro grado d’ ossidazione, il quale fa variare la 
loro affinita per l’ acido , secondo la concentra» 
zione dell’ alcali che s'impiega, secondo la specie 
d’ alcali, ed in fine secondo tutte le. circostanze 
che possono cangiare lo stato delle forze che. 
sono in azione. Talvolta ritengono una porzione. 
@’ alcali. Il precipitato di muriato ossigenato di 
mercurio per mezzo della calce, contiene, se=. 
condo Proust, o, 01, del suo peso di calce. 
Quello però che la potassa e la soda hanno pro- 
dotto non m'ha dato alcun indizio d' alcali. 
L' ammoniaca in vece entra in quantità consi» 
derabile nel precipitato che forma, come ha os- 
servato Bayen , e questo precipitato contiene an- 
cora abbastanza acido per ridursi in gran parte 
in mercurio dolce per mezzo della sublimazione: 
in fatti se si è fatto col miscuglio di muriato os- 
sigenato di mercurio e di muriato d' ammoniaca, 
il sale ch'era riconosciuto col nome d’ alembrozà, 
la potassa e la soda ci producono un precipitato 
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bianco che si sublina ansi in mercurio 
dolce. La potassa e la soda agiscono adunque in 
tale circostanza, nella guisa stessa che . agiscono 
quando precipitano la dissoluzione del fostato di 
calce per mezzo d’ un acido (66). Non bisogna 
però confondere questi precipitati bianchi, rela- 
tivamente all’ ossidazione, cogli altri muriati in» 
solubili; possono essi disciogliersi nell’acido ni- 
trico senza alcun svolgimento di gas nitroso: di 
modo che il mercurio vi è ossidatissimo, colla 
sublimazione, passano essi allo stato di mercurio 
dolce ; rale cangiamento viene operato dalla de- 
composizione dell'ammoniaca, mentre si svolge 
del gas azoto. Al principiò dell’ operazione, # 
sublima un pò di muriato d’ ammoniaca. 

Il mercurio dolce che si ottiene con questa 0= 
perazione è giallastro, specialmente quello che 
si è meno inalzato, e viene difficilmente attaccato 
dail’ acido nitrico che dà una gran quantità di 
gas nitroso i mi sembra che ofira degli indizi d’ 
una proporzione d’ ossigeno , e fors’ anche d’ a- 
cido, più picciola di quella che trovasi nel mer- 
curio dolce il. più comune (388). 

Gli alcali possono togliere agli ossidi 1 acido 
che questi avevano riteruto, purchè non vengano 
disciolti. Allora fanno dispatire il colore de il 
precipitato doveva all’acido, e che poteva tal» 
mente cangiar il colore proprio di essi ossidi, 
che il precipitato dato dal muriato ossigenato di 
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mercurio per mezzo dell’ ammoniaca divenisse 
bianco, quantunque Y ossido ch’ esso contiene sia 
rosso. Il sublimato che si ottiene da questo pre» 
cipitato è ancora bianco, quantunque il suo 05 
sido sia passato allo stato d’ ossido nero. 

La dissoluzione d'un metallo poco ossidato to- 
glie dell'ossigeno ad un altro ch'è in un grado 
più avanzato d’ossidazione, come lo fa vedere 
particolarmente la dissoluzion di stagho con quella 
di rame e con quella di mercurio (389). Un 
metallo divide ancora l'ossigeno e l'acido con 
una dissoluzion metallica, ma accade talvolta che 
viene precipitato da un alzo, nello staro metal. 
lico, di modo che allora non si fa più una di 
stribazione ne’ dell’acido ne’ dell’ossigeno, ma che 
tutti e due abbandonano totalmente an metallo per 
combinarsi con un altro. 

395. Dappoichè la chimica ha. stabilito le sue 
spiegazioni sull’azion positiva delle sostanze, si 
sono attribuite queste ultime precipitazioni alla 
differenza dell’ affinità dei metalli per 1° ossigeno; 
ma se questa causa che ha certamente una grande 
infuenza nel fenomeno, fosse la sola che agisse, 
‘un metallo non prenderebbe che una porzione 
più o meno considerabile dell’ ossigeno col quale 
un altro metallo si trova combinato, e questo 
giunto ad un certo grado d’ ossidazione, si st 
parerebbe in tale stato; di più, l'effetto corris- 


- 


ponderebbe esattamente alla differenza delle at 
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finità, il che non haluogo. Per esempio, il rame 
col semplice contatto precipita le dissoluzioni di 
mercurio; ma il ferro non lo fa che lentamente, 
ed è in mercurio dolce ch esso precipita quasi 
intieramente la dissoluzion del muriato ossigenato 
di mercurio. Contuttociò il ferro ha per l’ ossi- 
geno un' affinità molto maggiore del rame: bisogna 
adunque far concorrere all’ effetto un altra causa 
ed anche una causa determinata. 

Vauquelin ha notato che conveniva far entrare 
nella spiegazione di tali precipitazioni, l’ affinità 
dell’ acido per uno e l’altro ossido (905 na 
questa causa, com' anche la precedente, non po- 
trebbe cagionare ch’ una divisione ineguale. 

Ho osservato nelle mie ricerche sulle leggi 
dell’ affinità, che l'affinità reciproca per mezzo 
della quale due metalli tendono a combinarsi, od 


ariche l'affinità reciproca delle molecole d' nno 
stesso metallo, entrando tra il numero di quelle 


forze che esistono nel fenomeno, non bisognava 
più perderle di vista nella spiegazione che si 
dee darne, come pure nelle altre circostanze 
nelle quali ho fatto vedere che spesso era dessa 
la causa determinante delle separazioni che si 
stabiliscono, 

In fatti, se questa forza agisce tra i due me-. 
talli, si dee ritrovare ia combinazione che dee 


(1) An. de Chim, t, XXVIIL 
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formare, e ritrovandosi questa combinazione, è 
d’ uopo riconoscere l’ effetto della forza che l’ha 
prodotta. 

Ora, quando si precipita il mercurio per mezzo 
d'una lamina di rame, non è ad alcuna distanza 
dal rame ché il mercurio si deponga, ma trovasi 
immediatamente combinato con esso, 

Se si mettesse della calce in una dissoluzione, 
e che si trovasse. ch' essa fosse cangiata in sol» 
fato, non direbbesi già che l'affinità sua ha de- 
terminato la combinazione che si è formata? 

Quando si precipita l' argento per mezzo del 
fame non è puro argento quello che si trova 
nel precipitato, neppur quando non aderisce al 
rame; ma l’ argento precipitato contiene una certa 
proporzione di rame, ch’ esso ha dovuto separare 
dalla dissoluzione riducendosi reciprocamente. Lo 
stesso accade dell’oro: il precipitato che il rame 
produce nella sua dissoluzione, è d’ un forte color 
rossiccio, ciò che non può essere attribuito che 
al rame che seco ritiene. L’ acetato di rame vi 
produce ancora un precipitato di gran colore, 
e che contiene un pò di rame, secondo la testi. 
monianza di Wasserberg. Se si, strofina del rame 
con del muriato d’ argento, il primo s’ inargenta, 
o l'argento s’incorpora con esso in forza dell’af- 
finità reciproca. 1 metodi per mezzo dei quali 
s° indora e s’'inargenta consistono a separare 
così l’ oro o l’ argento contenuto in un’ amalgama 
©d in una dissoluzione per mezzo dell’ afiinità 


428, STATICA CHIMICA 

del metallo che lo ritiene in combinazione alfa 
sua superficie. Vauquelin avendo precipitato del 
nitrato di zinco per mezzo del piombo, trovò 
che so parti del primo metallo’ formavano un 
precipitato di 138 parti, il quale era composto 
dei due metalli (1). 

Mi sembra adunque che in tali precipitazioni, 
l'affinità d’un metallo per l’ altro sia quella che 
determina la sua disossidazione ; che mentre una 
porzione del metallo si combina con quella ‘che 
si precipita, un'altra agisca colla sua affinità 
sull'ossigeno e sull’ acido ; ma che quest ultimo 
effetto sarebbe ordinariamente limitato ad una 
divisione più o meno ineguale, tanto d'ossigeno, 
quanto d’ acido, senza il concorso dell’ azione 
reciproca dei due metalli. 

Nell'esempio che ho quì esposto, esempio 
che ho tratto da Vauquelin , il piombo ha po= 
tuto precipitare lo zinco. Nulladimeno questo 
ha un’ affinità molto maggiore per ossigeno. 
Tutto ciò che si può dire sulla differenza dell'ala 
finita degli ossidi per gli acidi è affatto incerto 
finchè s'abbia comparata la loro Capacità di sa» 
turazione , ed ancora questa capacità varia pei 
gradi d’ ossidazione. 

Quanto dico interno all affinità dei due me. 
talli, deve applicarsi all’ affinità reciproca delle 


(1) Ann, de Chim, t. XXVIII. 


Le 
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molecole d'uno stesso metallo: così quando il 
rame si è applicato alla superficie del terro, con» 
tinua ad essere determinato a precipitarsi per via 
dell’azione dello strato di rame che si è for» 
mato, nella guisa stessa che un sale in dissolu» 
zione vien determinato a deporsi sopra un Cri= 
stallo. Quest ultimo effetto però è limitatissimo , 
perchè 1’ azion dell’ acqua acquista della potenza 
a misura che si depone del sale, a meno che 
Y evaporazione non sottragga l’ acqua ch' è sop-» 
prabbondante ; ma nella precipitazione d'un me» 
tallo, mentre se ne separa, sì discioglie del me- 
tallo precipitante, di modo che le circostanze 
favorevoli alla precipitazione non cangiano punto, 

396. Nella loro azione sugli acidi che abbiamo 
esaminata fin qui, gli ossidi ci hanno presentato 
delle proprietà analoghe a quelle degli alcali, 
eccetto che. la loro tendenza alla combinazione 
varia secondo i gradi d’ ossidazione. Hanno essi 
però un altro carattere che li distingue, cd è 
che possono ancora combinarsi cogli alcali, e 
formare talvolta con essi delle combinazioni, 
anche più energiche che cogli acidi, di modo 
che possono esercitare le funzioni di alcali € 
quelle di acidi (1). In ciò essi hanno un rap+ 
porto coli’ allumina e colla silice (349, 352), € 
si allontanano dagli alcali che mostrano poca. 


(1) Mém. de D’Acad. 1783, 
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azion reciproca, Bisogna esaminare le differenze 
che presentano intorno a ciò, e cercare di rico» 
noscere le cause di tali differenze per quanto lo 
permette lo stato delle nostre cognizioni in tal 
proposito poco avanzate. j 
Alcuni ossidi si disciolgono in un alcali e non 
in un altro, In generale Irammoniaca discioglie 
più facilmente e più abbondantemente gli ossidi 
che gli altri alcali: così ella discioglie I’ ossido 
di rame, e forma con esso dei cristalli descritti 
da Sage, e la potassa non discioglie quest’ ossido, 
secondo l’ osservazione di Vauquelin, o almeno 
essa non ne prende ch’ una picciolissima quantità, 
L'ammoniaca discioglie tacilmente gli ossidi di 
zinco, ‘di cobalto, di: nichelio e di cromo. 
Nondimeno vi sono degli ossidi che possono 
essere disciolti dagli alcali fissi e non dall’ama 
moniaca, tale è per esempio l’ossido di manga- 
nese; ma è naturale d’ attribuire questa differenza 
alla forza di coesione che dev’ essere diminuita 
dall'azione dei calore, perchè la combinazione 
con un alcali possa operarsi, ed appunto per ciò 
l'ammoniaca viene volatilizzata. Quando poi questa 
ragion non esiste essa mostra sugli altri alcali la 
stessa superiorità che si ‘scorge nell’ azione che 
ella esercita sugli acidi. La decomposizione dell’ 
ammoniaca e la disossidazione del metallo che 
diminuiscono la sua azione sull’ alcali, possone 
influire in questo effetto come si vedrà, 
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Può ognuno servirsi di questa proprietà per 
formare co’ differenti alcali ed ossidi che si die 
sciolgono facilmente, un gran numero di com 
binazioni ancora ignote: così l’ ossido di piombo 
che si discioglie nell’ ammoniaca e nell’ alcali 
fisso, può formare una combinazione colla calca, 
e probabilmente ne formerebbe una colla stron- 
ziana e colla barite; ma quest ultime combina» 
zioni debbono in generale essere insolubili, perchè 
i loro due elementi hanno una gran disposizione. 
alla solidità. | 

La differenza dell’ azion degli alcali sugli 0s= 
sidi, dev’ essere osservata con diligenza, perchè 
© utilissima agli analizzatori per separare i dif= 
ferenti ossidi. Così Vauquelin sì è servito con 
successo per I° analisi dell’ ottone, della proprietà 
che hala potassa di disciogliere l’ ossido di zinco 
e non quello di rame. 

397. Alcuni ossidi, e particolarmente quello 
d’ oro, hanno una tale azione sull ammoniaca, 
che quando si precipita la dissoluzione dell’ ulti. 
mo per mezzo dell’'ammoniaca, essa ne prende 
ùna proporzion fissa; la combinazione che si è 
formata resiste perfino all’ azione dell’ acido sol» 
forico diluto in una certa quantità d’acqua. ed 
a quella pure dell’ acido nitrico. Se 1° acido mu» 
Fiatico può discioglierlo, non si ha che a for- 
mare un nuovo precipitàto coll’ alcali fisso, e 
questo precipitato è ancora la combinazione dell’ 
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ammoniaca al sali neutri ammoniacali, e diventar 
detonante (1). 

Quando l ammoniaca si è combinata con un 
ossido, può venir essa decomposta per via della 
combinazione del suo idrogeno coll’ ossigeno 
dell’ ossido; da ciò provengono le detonazioni, 
allorchè 1’ ossigeno ha ritenuto una gran propor- 
zione di calorico, Il ramato d’ ammoniaca in istato 
liquido si decompone pel solo colore che si comu- 
nica al liquido, Non è solamente quando 1’ ammo» 
niaca ha potuto combinarsi con un ossido ch’ essa 
possa provare una decomposizione per via dell’ 
azion di quest'ossido; ma ella vien talvolta distrutta 
senza entrare in combinazione con' esso, di modo 
che l’ ossido si trova per mezzo di quest azione 
scambievole, ricondotto ad uno stato d’ ossida» 
zione lontanissimo dal precedente, tanto se si 
precipita coll’ ammoniaca una dissoluzione me» 
tallica, quanto se si fa agire quest alcali sul me- 
tallo ossidatissimo, come Fourctàoy lo ha fatto 
vedere nelle sperienze interessantissime sulla dis 
soluzione del ferro, del manganese e di alcuni 
altri metalli, come pure sopra de' metalli ossida» 
tissimi (2). E°’ questa una ragione che dee im 
pedire all’ ammoniaca di disciogliere alcudi ossidi, 
malgrado la potenza alcalina ch’essa possiede, 
Ho già notato che gli ossidi avevano tanto più 


(1) De calce auri fulmin. $. VIII, XII. 
(2) Mem. de PAcad, 1788» 
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fa propriétà di combinarsi cogli alcali quanto più 
si trovavano essi in un maggiore stato d' ossida- 
zione. Se dunque | azion dell’ ammoniaca co- 
mincia dal disossidare il metallo, essa diminuisce 
proporzionalmente la disposizione a combinarsi 
con esso, e la rende insufficiente per superare 
la forza di coesione. 

Ma ia potenza alcalina dell’ ammoniaca com- 
parata a quella degli altri alcali, si mostra nella 
maggiore disposizione a formare dei sali tripli, 
ed è specialmente con l’acido muriatico che si 
producono questi sali, perchè è desso quello 
che esercita la maggiore azione d’ acidità, dopo 
l'acido fluorico che è stato così poco esaminato» 

La magnesia dee, dopo 1’ ammoniaca, esser 
ia più dispusta a formare dei sali tripli, poichè 
è dessa che Ie vien dietro in potenza alcalina. 

Se si versa dell’ ammoniaca sopra una! dissolu- 
zione d’ argento che sia nello stato neutro, si 
ottiene un picciolo precipitato; ma non se ne 
ettiene, se havvi un picciolo eccesso d’ acido. 
C:0 viene perchè 1’ ossido d’argento forma coll’ 
ammoniaca e coll’ acido nitrico un sal triplo che 
si può far cristallizzare, e ch’ è stato osservato 
da Margraf e da Bergman. Nondimeno questo 
sal triplo abbandona una parte dell’ ossido d’ ar- 
gento , se non havvi eccesso d' acido per satu 
fare Ie_due basi, nella guisa stessa, come Hig- 
gias ha fatto vedere da lungo tempo, che lame 

2 28 
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moniaca lo faceva colle combinazioni di magne= 
sia (345) | 

Tra gli ossidi, non havvene alcuno che mostri 
maggiore disposizione dell’ ossido di platino a 
formare dei sali tripli; di modo che, malgrado 
il grand’ eccesso d' acido che ha la sua dissolu= 
zione, prende esso, secondo l’ osservazione di 
Bergman, una parte della potassa e dell’ ammo- 
niaca, ai sali neutri che hanno questi alcali per 
base, e forma un sale triplo poco solubile che 
si precipita se non havvi molto liquido. Contut= 
tociò una porzione dell’ ossido rimane in disso= 
luzione, qualunque sia la quantita dell alcali che 
vi si aggiunga, e la soda che non ha la pro- 
prietà di formare con esso un sal poco solubile, 
non produce un precipitato se non quando si 
trova in gran proporzione. 

398. Tale disposizione a produrre dei sali 
tripli, è una nuova analogia coli allumina ed 
anche colla silice, la anale non si separa total- 
mente dai sali neutri se non quando si aumenta 
la sua forza di coesione colla disseccazione. Essa 
dipende in queste differenti sostanze, dalla di- 
sposizione che esse hanno ad unirsi, sia cogli 
acidi, sia cogli alcali. 

Gli ossidi esercitano un’ azione reciproca che 
talvolta basta per produrre una combinazione 
che si separa dagli acidi. L'oro e lo stagno ci 


. À 
pie io 


offrono un esempio di questa proprietà ch' è 
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stata finora poco osservata. Erxleben ha farro 
vedere che il precipitato porporino di Cassio 
era una combinazione di due ossidi che abban- 
donavano il loro acido ; le sue osservazioni pro- 
vano che l’ ossidazione non dev’ essere ch' in un 
grado moderato perchè quest'effetto abbia luogo, 
e che se si son fatte bollire le dissoluzioni,.il 
grado treppo avanzato d’ ossidazione vi si op- 
pone (1). In altre circostanze quest azione re- 
ago degli ossidi favorisce la loro dissoluzione 
per mezzo degli acidi; così Tiliet ha potuto 
Liscio il platino nell’ acido nitrico, alle 
gandolo in prima con l’ oro e con l’argento j 
quali colla loro azione: han procurato la disso= 
Juzione de! platino ( 2). 

399. Il gian numero di combinazioni che pos- 
sono formare gli ossidi, e le varietà che risul. 
tano dal grado d'ossidazione, esigono l’ aiuto 
della nomenclatura metodica, affinchè il discorso 
possa rappresentarli senza oscurità e con esatta 
concisione. 

Abbiamo qui veduto che gli ossidi avevano la 
proprietà di formare delle combinazioni cogli al- 
cali. Si è immaginato di considerare allora gli 
ossidi come degli acidi, perché ne fanno le veci. 
Chenevix ha rigettato si facili denominazioni, 


{1) Wasserberg , Instit. 
(2) Mem, de D'Acad. 1773. 
È. + 
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nelle eccellenti osservazioni a cuì ha sottomesso 
la nomenclatura, perche la desinenza comune 
potrebbe far contondere un ossido con un acido. 
ia nomenclatura non può essere d'un uso chiaro 
se non per quelli che hanno un'idea precisa 
degli oggetti. Quando si denota il piombato di 
potassa 0 di calce , l’ argentato d’ ammoniaca, si 
dee rammentare che gli ossidi in tale occasione 
hanno una proprietà analoga a quella degli aci- 
di; ma che, fuori di questa circostanza, non 
bisogna confonderli cogli acidi. Nondimeno, col 
mezzo di tali denominazioni, sì scorgono senza 
imbarazzo le sostanze che si mettono in azione, 
le combinazioni che formano, e quelle che loro 
succedono. Questa osservazione dee applicarsi a 
molti casi in cui si può dirigere il senso diretto 
delle desinenze che servono alla nomenclatura , 
perindicare senza coniusione € com precisione gli 
clementi che sono combinati, o che si mettono 
in azione; ma questa licenza non dee prendersi 
che con circospezione.. 

Si potrebbe evitare l'equivoco che risulta dalla 
denominazione d’ ossigeno che si da al muriato 
ossigenato di mercurio ed alle combinazioni ana- 
loghe, e che sembra indicare che queste com- 
binazioni sieno dovute all’ acido muriatico ossi- 
genato, mentre realmente si debbono all’ ossido 
che ritiene l ossigeno, denotandole, come ha 
proposto Boullai, col vocabolo sur-ossidato, 
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GUA P.IVEHO LeOUISM. 


Della combinazione delle sostanze metalliche con 


il solfo , il fosforo ed il carbone. 


4900. LE solfo ed il fosforo che possiedono mol- 
te proprietà analoghe a quelle dei metalli, c la 
cui affinità per l’ ossigeno costituisce egualmen- 
te il carattere dominante, si combinano con es- 
si, e formano dei composti che si possono com- 
parare alle leghe. 

I solfuri metallici sono fragili e friabili, e qua- 
si tutti più fusibili dei metalli ch' entrano. nella 
loro composizione, specialmente quando questi 
metalli hanno per se stessi poca fusibilità, di 
modo che si trova in questa specie di combina- 
zione, come pure nelle altre, questo risultato 
delle proprietà dei suoi clementi. 

Non havvi che lo zinco e l’ oro che ricusino 
una tale combinazione ; ma vedremo che questa 
differenza non dipende che da alcune condi- 
zioni. ; 

I metalli possono combinarsi in proporzioni 
svariatissime col solfo, e le combinazioni ch'es- 
si formano per tal via, hanno delle proprietà 
differenti secondo le loro proporzioni. Ancne 
qui io mi trovo d'un’ opinione contraria a quel. 
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la di Proust, il quale pretende (1) che il solj& 
sia în quantità fissa rispetto al ferro, cioè a 
6°/00 per cagione dell'invariabile legge delle pro= 
porzioni; ma egli però riconosce che le piriti 
possono contenerne un soprappiù variabile fino 
a 20 parti ed anche più. Questo solfo che co- 
imunica delle proprietà particolari alla pirite, che 
prende colla porzione che le è propria una for- 
ma cristallina, che garantisce la pirite dalla sua 
decomposizione spontanea, che resiste all’azion 
delle altre sostanze che lo disciolgono facilmen= 
te, non è esso forse ritenuto da una forza di 
combinazione? Se il calore può scacciare più fa» 
cilmente questo solfo, considerato come estra= 
neo alla combinazione, si trova in ciò una pro= 
prietà comune a tutte le sostanze le quali resi» 
stono tanto meno all’ azion espansiva del calore, 
quanto più esse sì trovano in maggior proporzione 
in una combinazione fissa, poichè l’azion chimica 
diminuisce nel progresso della saturazione. 
Proust asserisce la stessa cosa rispetto al sol» 
fato di rame o pirite ramosa, Egli riguarda co- 
me estranea la porzione del solfo che può es= 
sere scacciata più facilmente per mezzo del ca= 
lore. Non rimangono che le proporzioni inva= 
riabili; ma questo chimico ammette che il rame 
nero sia del solfuro disciolto per mezzo del ra= 


(1) Journ. de Phys. t. LIII 


% 
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me. Questa dissoluzione offre in farti delle pro 
porzioni successive di solfo e di rame. 

Egli pretende inoltre che s° attacchi all’ anti- 
monio una dose di solfo invariabilmente Jissate 
dalla natura, e che non sia dato all'uomo di 
poter aumentare 0 diminuire (1). Egli fissa 
questa proporzione 2 35 parti sopra 100 d'art 
monio ; nondimeno egli ha trovato dei solturi 
del commercio che avevano un eccesso di solo 
e che potevano ancora disciogliere 7 ad 8 pa:ti 
per 109 d' antimonio. Da un altro lato, egli ha 
combinato dell’ ossido d’ antimonio con differci= 
ti proporzioni di solfuro d' antimonio, ed ha ot- 
tenuto senza svolgimento di gas solforoso ; 4 
miscugli che si possono rappresentare Con que 
kia’ formolavo ss1d0 + Vr 2 3g +4, CC 
di solfuro d’ antimonio . Non ha egli con ciò 
formato delle vere combinazioni ? Alcune erano 
anche d'una bella trasparenza. lo non vedo co- 
me ciò solvi gli ossidi di questo metallo dal 
sospetto di potersi unire al solfo in qualunque 
dose e senza riguardo alle invariabili leggi, di 


@ 
. 
} 
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la proporzione ; ma bisogna ben ch’ egli ammetta 


che queste leggi non sono invariabili e ch’ egli 


limiti il suo apotegma per le proporzioni soltat= 
to del solfuro d’ antimonio coll’ ossido. 
401. Il solfo forma cogli ossidi nn’ altra spe- 


(1) Journ. de Phys. t. DV 
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cie di combinazione. Ciò che distingue  quesdi 
solfuri, si è che quando si fà loro subire un 
foco maggiore di quello a cui hanno potuto for- 
marsi, si svolge dell’ acido solforoso ; la stessa 
cosa accade, come ha. fatto veder Proust, quan- 
do si sottomette alla: dissoluzione un miscuglio 
di solfo e di ossido. Si ottiene ancora ordina- 
Tiamente un prodotto simile quando si spinge ad 
un gran fuoco un solfuro metallico con un ossi» 
do, ed il residuo si trova essere un solfuro me- 
tallico. 

Sottomettendo le piriti all’azion del fuoco, 
Proust ha tratto a principio dell’ acido solforoso 
e dell'idrogeno solfurato. Egli attribuisce queste 
due sostanze alla decomposizione dell’ acqua , e 
conclude che la pirite è un solfuro metallico ; 
ma la formazion dell’ acido solforoso non può 
essere dovuta alla decomposizione dell’ acqua, e 
queste due produzioni ch’ egli riguarda come si= 
multanee, e che si distruggono scambievolmente, 
non possono essere l’ efietto della stessa cansa. 
Havvi apparenza che l’ acido solforoso che si 
produce facilmente per mezzo degli ossidi 3 
avra preceduto, e che l'idrogeno solfurato che 
solo ha potuto esser dovuto alla decomposizion 
dell’ acqua, si sarà svolto dopo, e si sarà fatta 
una decomposizione scambievole allorchè queste 
due sostanze si saranno incontrate insieme. Io 
traggo adunque dalla stessa sperienza di. Proust 
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una conseguenza opposta alla sua. Essa mi sem- 
bra provare che il ferro della pinte che ha sag- 
giaro , fosse un pò ossidato. 

L’ ossido di zinco che si tratta al fuoco col 
zolfo, produce pure dell’ acido soltoroso , € 
questo metallo forma un solfuro coll’eccesso del 
solfo. Ciò fa vedere che se il zinco non può 
unirsi immediatamente al solfo col quale s'espo- 
ne al calore, l'ostacolo alla combinazione non 
dipende dall’ assenza d’ affinità scambievole, ma 
da una circostanza ch’ è la volatilità dell’ una e 
dell’ altra sostanza, la quale le riduce nello sta- 
to elastico, avanti che la forza di coesione siasi 
trovata abiastanza indebolita perchè la loro u- 
nione potesse stabilirsi. 

402. I solfuri alcalini disciolgono parimente i 
metalli, ed anche l'oro. Ciò prova che se l’oro 
non può combinarsi immediatamente col solfo 
non dipende che da una circostanza analoga a 
quella che si oppone alla combinazione dello 
zinco: la forza di coesione del metallo non per- 
mette alla sua affinità, la quale non è certamente 
energica, di produrre la combinazione € di ri- 
tener il solfo; ma se anche vien privato della 
sua forza di coesione, se può essere ri. enuto 
da una affinità che gli impedisca di volatiliz- 
zarsi, la dissoluzione può effettuarsi. I solfuri 
alcalini possono ancora  disciogliere gli ossidi; 
ma questi ossidi si riducono essi pure nello starà 
metallico per mezzo dell’ azion del calore. 
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Quando si decompongono le dissoluzioni mes 
talliche per mezzo dei solturi idrogenati alcalini, 
il metallo si combina collo solfo, e l’ idrogeno 
sulfurato vien discrutto almeno in parte, perchè 
l'idrogeno si combina coll’ ossigeno del metal 
lo. Questa decomposizione è analoga a quella 
che prova 1’ ammoniaca cogli ossidi; ma la cau- 
sa di distruzione è quì più potente, di modo che i 
precipitati che si ottengono per tal via, o almeno 
la maggior parte, sono solfuri metallici, e non 
solfuri di ossidi, come ha verificato Gay Lussac. 

Io aveva congetturato che quando si precipit 
una dissoluzione metallica per mezzo dell’ idro 
geno solfurato o per mezzo d’ un idro-solfaro 
il precipitato fosse una combinazione d’ idroge= 
no soliurato e di ossido, e che con ciò gi po»: 
tesse spiegare le proprietà e le differenze di mol. 
te combinazioni, quelle per esempio del cher 
mes minerale, e del solfo dorato d’ antimonio % 
ma Gay Lussac ha verificato che ‘gli idro-solfu- 
ri metallici non esistevano in molti casi in cui 
venivan supposti, perchè l’ idrogeno solturat 
si distrugge operando la precipitazione, e si ria 
produce quando si crede che non faccia che 
svolgersi. Egli diluciderà questo oggetto in una 
memoria particolare. 

Io aveva fatto vedere (1) che il mercurio 
che si riduce in cinnabro, quando si mescola 
col solfuro idrogenato di potassa e d' ammenia= 

(1) Ann, de Chim. t, XXV. 
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ca, secondo |’ osservazione ch’ è principalmente 
dovuta a Baumè trovasi nello stato d'un solfuro 
metallico, e che l'idrogeno soliurato rimane in 
combinazione coll’ alcali, di modo che esso non 
riduce i solfuri idrogenati a potassa ed all’ am- 
moniaca, come lo dice Proust; ma io aveva pre- 
sunto che la combinazione nera che forma a 
principio, e ch’ era conosciuta col nome di etiope» 
ritenesse dell’ idrogeno solfurato che l' alcali a 
poca a poco gli toglieva. Seguin ha poscia fatto 
vedere che 1 etiope 0 solfuro nero non contiene 
‘idrogeno solfurato, e che non differisce dal sol 
furo rosso che per la proporzione del solfos, 
di modo che il mercurio passa in questa opera 


‘zione allo stato di solfuro rosso, prendendo una 


proporzione conveniente di solto. 

Quando si ottiene questo soliuro rosso per 
sezzo d'un ‘ossido di mercurio, bisogna ché 
l'idrogeno solfurato dei soliuri idrogenati sia 
distrutto, finattanto che Il’ ossido sia giunto allo 
stato metallico. 

403. I fosfuri metallici di cui, deesi Ia cogni- 
zione più che a Margrafi a Pelletier, sembrano 
avere un pò più di flessibilità ad essere in gene- 
rale un pò meno fragili dei solturi. Sono più 
fusibili dei metalli isolati, e nello stesso tempo 
sono più combustibili, quando si espongono ad 
wna temperatura elevata. 

Il platino stesso è reso più fusibile per mezze 
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del fosforo, e Pelletier ha profittato di questa. 
proprietà per separarlo dal ferro ch’ esso natural» 
mente contiene e che altera le sue qualità. Non» 
dimeno, quando la maggior parte di fosforo è 
stata scacciata da un forte calore, Il’ infusibilità 
che riprende, s' oppone allo svolgimento del 
resto del fosforo, il che è finora un ostacolo 
all’ utilità di questo metodo. Proust ha trovate 
del fosforo nella miniera di platino. 

Si sa che quasi tutti i ferri contengono del 

fosforo. Se ve n’ è in proporzione un pò consi» \ 
derabile, rende il metallo fragile a freddo, ed 
altera per ciò il ferro tratto da molte miniere. 
Sembra che un miscuglio di calce, quando s' es. 
pongono queste miniere al fuoco dei fornelli, 
favorisca lo svolgimento del fosforo, formando 
del fosfato di calce che rimane nelle scorie; il 
ferro ritiene il fosforo allorchè si converte in 
acciaio il quale per ciò partecipa delle cattive 
qualità del ferro. 
. Il fosforo avendo un’ azione molto più grande 
sull’ossigeno dei metalli, non dee combinatsi co» 
gli ossidi, come il solto; ma dee ridursi per for- 
mare dei fosturi. 

404. Il carbonio sembra avere coi metalli dei 
rapporti simili a quelli dei solfo e del fostoro; 
ma la sua infusibilità si oppone bene spesso alla 
sua combinazione. Nondimeno, esso esercita sul 
ferro un’ azione abbastanza forte per formare coa 
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èsso una combinazione ben determinata, qual si 
è quella dell’ acciaio, le cui proprietà sono rimar- 
cabilissime. Quando adunque si fonde il ferro, 
usando attenzione che sia circondato (e ricoperto 
di carbone, ne discioglie una certa proporzione 
e sì cangia per ciò in acciaio; allorchè si cemen- 
tano delle spranghe di ferro circondate di pol- 
vere di carbone, e che si espongono per lungo 
tempo ad un’ alta. vemperatura , s’impregnano 
egualmente di carbone, e si cangiano in acciaio: 
di modo che l’arte di far dell’ acciaio si riduce 
a tener il terro in contatto col carbone, ad una 
temperatura convenientemente elevata e sostenuta 
lin tempo bastantemente lungo. | 

Quanto più la temperatura è elevata, tanto è 
maggiore la quantità di carbonio tenuta in dis- 
‘soluzione dal ferro. A misura poi che la tempe- 
ratura s' abbassa, il carbonio .tende a separarsi, 
nella guisa stessa che i metalli più fusibili si se- 
parano da quelli che lo sono meno, qualora la 
temperatura non sia tale da tenerli tutti e due 
in liquefazione (367). Ma il carbonio ritiene 
cel metallo: di modo che si separano, in forza 
cella differenza di solubilità, due combinazioni; 
una con eccesso di ferro; l’altra con eccesso di 
carbonio. Clouet ha provato con una bella spe- 
rienza, che il ferro poteva decompor. l’ acido del 
earbonato di calce e cangiarsi con ciò in acciaio 
mentre l’ ossigeno dell’ l'acido si. univa ad una 


Ja; 


3 porzione di INCL: illo, ® sì Vetrificara COLA calce 
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Ja cui affinità contribuisce all’ effetto: Guyton dal 
canto suo, ha provato che il diamante cangiava 
pure il ferro in acciaio. | 

Il ferro acquista colla combinazione sua col 
carbonio, di cui ne contiene sempre più o meno, 
delle proprietà analoghe a quelle delle lega d'un 
metallo duttilissimo con un altro che lo sia meno 
di molto. Diventa allora duro, elastico € friabile. 
Se il ferro di cui si fa uso, si trovasse affetto da 
fessure, da vene o da altre interruzioni, questi 
vizi diverrebbero molto più sensibili e molto più 
pocevoli nell’ acciaio le cui parti si saldano dif 
ficilmente; da ciò viene la necessità d’impiegare 
un ferro ben puro e ben liscio allorchè si voglia 
fare un buon acciaio di cementazione. 

Le qualità dell acciaio dipendono ancora dalla 
proporzione del carbonio. Se esso ne ha disciolto 
una quantità troppo grande, diventa così triabile, 
che non può essere impiegata. Un tal vizio po» 
trebbe esser corretto fondendolo coll’ ossido di 
ferro, 

Il ferro crudo contiene egualmente del car 
bonio, e le sue proprietà variano. secondo le 
proporzioni. Fsso inoltre contiene un pò d'os- 
sigeno, Gonde viene che da meno gas idrogeno 
allorchè si discioglie per mezzo dell’ acido sol» 
forico (1). Ma alcune proprietà che si sona 


{ 1) Bergman, de anal, ferri, Mem de l’Acad, 173% 
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notate in questo gas, possono far congetmurare 
ch’ esso ferro crudo contenga anche un pò d’ idro- 
geno, e che il carbonio esistente nel detto ferro 
almeno in quello ch'è nero, sì trovi ancora in 
istaro di carbone (271); il che farebbe uu' altra 
differenza coll’ acciaio. Un' osservazione di Proust 
autorizza questa congettura (1). Egli dice che 
in tutte le dissoluzioni di ferro crudo per mezzo 
‘dell’ acido solforico 0 per mezzo dell’ acido 
inuriatico, si svolge un gas oleoso pesante ed 
©odorosissimo, che Priestley aveva gia notato 
e chiamato arza infiammabile estremamente ferida. 
Egli ha anche orrenuto alcune gocce d'olio, Io 
però non ho ottenuto questo risulato da due 
specie di ferro crudo nero che ho esaminate 
sotto questo rapporto, ma vi possono essere dif- 
ferenti specie di terri crudi. Un’ alta osservazione 
mi porta ad ammettere questa distinzione fra il 
carbonio del terro crudo e quelle dell’ acciaio. 
Bedoees ha osservato che quando ne’ fornelli di 
riverbero si riduce il ierro crudo in ferro co- 
mune, si produce un gonfiamento considerabile 
nel cominciamento, e che il terro crudo si copre 
d'una fiamma turchina che palesa l’ idrogeno 
ossi-carburato. Egli ha anche tratto del gas in» 
fiwdmabile che ha tutti i caratteri dell’ ossi-car=” 


+ 


(1) Journ. de Bhy, tom. X.LIX 
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burato, esponendo il detto ferro crudo ‘ad un 
gran fuoco ne' vasl chiusi (1). 

Si trova ancora nell’ analisi del ferro crudo, 
del ferro duttile e dell’ acciaio, una picciola quan- 
tà di silice di cui non se ne conosce |’ influenza 
sulle loro qualità. | 

Si è cercato di riconoscere le proporzioni di 
carbonio per mezzo di quelle del carburo di fer- 
ro che si ottiene per via della dissoluzione nell’ 
acido solforico; ma una porzione di questo car- 
buro vien distrutto , ed il carbonio passa in com- 
binazione nel gas idrogenc: quest’ effetto ha luogo 
principalmente allorchè la dissoluzione si ta con 
veemenza, e per mezzo del calore, poichè il 
precipitato pero che si è rormato nel principio 
talvolta disparisce. Vauquelin si è servito, per 
evitare questo inconveniente, dell’ acido solforo- 
so; ma la proprietà che ha il ferro di decom- 
porre una parte dell’ acido solforoso , toglien- 
dogli il solio, rende quest analisi difficile ed an- 
che incerta. Ame sembra che sì possono otte- 
pere dei risultati almeno paragonabili, facendo 
fa dissoluzione coll’acido solforico bastantemente 
diluto nell'acqua, affinchè la sua azione sia lenta 
e moderatissima, ed aggiungendovi l'acido ria 
partitamente in picciole porzioni, finattantochè 
la dissoluzione sia completa. 


(1) Trans. Philos, 1791; 179% 
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«405.11 platino, quando si discioglie , lascia una 
polvere nera. Di più, quando si precipita questa 
dissoluzione con un altro metallo, per esempio, 
«collo zinco, come ha fatto Bergman (1), si pre- 
cipita ancora una quantità considerabile di questa 
polvere. Una dissoluzione di 100. parti di platino 
precipirato per mezzo dello zinco, ne ha date 
77. Tillet ha pure ottenuto una quantità consi 
derabile. di questa materia nera, precipitando per 
mezzo del’rame di dissoluzione d’argento e dij 
platino nell’ acido nitrico (2). Bergman ha os- 
servato che questa sostanza si esalava per la mag- 
gior parte in fumo allorchè sottostava al fuoco 
della siringa feruminatoria, e che non era punto 
alterata dalla calamita , nemmeno quando era sta- 
ta calcinata. Tiller non ha ottenuto che una pic- 
ciola LE di platino, ed il resto è scomparso 
intieramente nei suoi raggi di coppella. Questi 
fatti sembrano mani VISTA Una questa sostanza sia 
un carburo di platino e che non solamente il 
carbonio si trovi in gran proporzione nel platino 
avanti la sua dissoluzione, ma che possa entrare 
anch'esso in dissoluzione in una proporzion con- 
siderabile senza dare alcun indizio della sua esi- 
stenza, tranne quello in cui viene precipitato da 
Un metallo, a meno che non se gli attribuisca il 
color carico delle dissoluzioni di platino. 

(1) De cob. nicc. plat. et magn, 

{=) Mem. de Acad. 17179. 

% 29 
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Proust ha di recente pubblicato delle osservàs 
zioni interessanti intorno a questa sostanza; mà 
non ha osservato che quella soltinto che si se- 
para allorchè si effettua la dissoluzione. Le sut 
sperienze provano che questa sostanza contiene 
del fosfaro e del solfuro di platino. Dopo di 
averlo trattato pet mezzo dell’ acido nitro-mu- 
riaticò, non è rimasta che una polvere nera che 
egli crede 3imile alla piòmbaggine; ma questi 
contiene del ferro, e sembra che 1° altra sostanza 
non contenga che una picciolissima quantità di 
platino. Il precipitato che si ottiene coi metodi 
‘di Bergman € di Filler, sarebbe esso forse della 
‘stessa naturà che quello che ha esaminato Proust? 
t° da desiderate che quest oggetto occupi di 
novo 1 arrenzione d’ un chimico sì dotto. 
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@sservazioni sui precipitati delle dissoluzioni me» 


talliche, presentate, e lette all Istituto il & 


23 ventoso anno XL 


9 
L esame di molti precipitati formati per mezze 
giegli alcali, nelle dissoluzioni metalliche , ha pro- 
ato ch’essi ritengono dell’ acido e talvolta del pre- 
eipitante che si sono impiegati; il che li ha fatti 
‘elassificare tra i sali al minimum d' acide secondo la 
denominazione di Roualle, Questa valutazione , vo- 
tuta dalla natura dei precipitati, è stata limitata al 
picciolo numero di quelli che erano stati analizzati, 
senza però che venisse cessato di considerare gene- 
rralmente i prodotti delle precipitazioni come ossidi 
puri e ciò fino all’ epoca in cni P autore delle Ri- 


carche sulle leggi dell’ affinità , il quale, applicande 
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si 
i.suot principj dell’ azion chimica. alla separazione 
ell'ettuata dagli alcali nelle dissoluzioni metalliehe . 
ha dedotto la vera natura di questi precipitati, Io mi 
PEOAgeo , nella memoria che ho l'onore di presen- 

tare All’ Istituto , di offrire: nuovi rischiaramenti in- 
torno a dr applicazione di teoria, estendendo ad 
un maggior numero di metalli , le osservazioni fatte 
fino ad ora. Innanzi però di far conoscere le mie, 
vYimmeénterò succiatamente quelle che sono state fatte 
auteriormente iù tal proposito, 

Rouelle (1) aveva riconosciuto che molti metalli 
potevano Rd cogli acidi delle combinazioni nelle 
quali questi entrano in quantità differenti. Egli cita, 
ira gli altri, il mercurio che dà coll’ acido solforico 
due sali, uno con eccesso d’ acido e solubile, l’altro in- 
solubile, che si denotaàva col nomé di terbito, e che 
prima di lui si prendeva per un essido mercuriale ; 
cita l’antimonio, il cui muriato dà mercè i’alfusione 
dell’acqua un precipitato nel quale si trova dell’acido 
imuriatico , ed in fine cita il bismuto , il quale trat- 
tato. per mezzo dell’acido nittico , si comporta come 
P antimonio nella sperienza precedente, Questi fatti . 
e molti altri analoghi, determinarono questo chimico 
a dividere i composti salini in sali al maximum ed in 
sali al minimum d’ acido. Le obbiezioni di Banmé a 
questa dottrina (29 non impedirono che i chimici 


adottassero. Bayen l’ appoggiò (3) con delle spe 


( I ) Mem. de l’Acad. 1754. 
T 1) Chim. expér. et raisonné tom. IL 
(3 ) Joura de phys. 1774 >» 1775» 
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rienze interessanti fatte. sui precipitati delle dissolue 
zioni di mercurio , i cui principali risultati sono, 1, 
che il turbito è un sale al minimum d’ acida estres 
mamente poco solubile; 2.° che la potassa e la soda 
precipitano dal solfato acido di mercurio un sale six 
mile al turbito , cioè a dire, secondo Rouelle, un sol 
fato al minimum d’ acido; 3.° che i precipitati formati 
dal muriato corrosivo di mercurio per mezzo degli 
alcali fissi, sono dei muriati di mercurio al minimnim 
d’ acido ; 4.° che il nitrato di mercurio dà egual. 
mente dei sali al minimum d’ acido; 5.9 che i preci. 
pitati dei nitrati e muriati corrosivi di mercurio , 
ottenati per mezzo dell’ ammoniaca e della calce, 
ritengono ad un tesupo stesso dell’ acido e del pre. 
eipitante , di molo che formano allora dei nitrati & 
muriati di mercurio o di calce, o d’ammoniaca, 
Alla conoscenza di queste combinazioni insolubili 
del mercurio , PI ha aggiunto quella del sol. 
fato ammoniaco-mercuriale, Kei pa mercurio-201- 
moniacale e del muriato ammoniaco mercurial. solu 
“bile, ch’ egli ha distinto ca muriato  mercurio-am- 
moniacale osservato da Bayen. Le memorie in cut 
questi sali sono descritti { 1 ), contengono un gran 
mumero di sperienze sulle combinazioni deli’ acido 
solforico col mercurio , sulla precipitazione di questa 
metallo dalle sue dissoluzioni negli acidi solforico , 
nitrico e muriatico , come pure sui sali tripli ch’ è 


(1) Mem. de l’Acad. 1790. Ann. de Chim, tom. 
se: XIV, Syst. des Conn. Chim, tom. V, p. sio et 
suiv, 
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atto a formare con ciaseun di questi tre acidi e l'arte 
moniaca. Esse tutte hanno dato un nuovo grado di 
certezza ai risultati ottenuti in tal proposito da Rouelle 
e da Bayen ed hanno molto esteso le nostre cogni- 
zioni sui composti mercuriali , tanto più ch’ egli ha 
fatto entrare nelle sue considerazioni anche lo stato 
d’ossidazione del metallo che ha una grande infuenza 
sui risultati. Molte sperienze però mi hanno sembrate 
non essere perfettamente d’ accordo colla teoria di- 
lucidata da Fourcroy. Qualunque sia la diffidenza 
che m’ inspira un’ opinione contraria a quella d’ un 
così dotto chimico , io mi farò lecito di fare alcune 
osservazioni, colla speranza che o avendo io mal 
interpretato la sua teoria , o non avendola ben com. 
presa , esse possano impegnarlo ad indicarmi il mie 
errore. 

Trattando una parte di mercurio con una mezza 
parte d’ acado solforico concentrata, ed arrestande 
\ operazione al momento in cui non havvi più mer- 
curio nello stato metallico, si ottiene una massa dalla 
quale a principio si separa colle lavature un sal aci- 
do , poscia un sal neutro ; rimane un solfato con ec- 
cesso d’ ossido giallo , snl quale I acqua non ha più 
alcun’ azione sensibile. Mi è sembrato che Fourcroy 
pensasse che il mercurio fosse allo stesso grado d’03- 
sidazione nel solfato neutro e nel solfato acido ; che 
nell’ uno e nell’ altro fosse ad uno stato inferiore di 
quello a cui è nel solfato con eccesso d’ ossido ; in 
fine che questo sale non s1 separasse giammaì dalla 
massa mercuriale solforica ( 1) ottenuta per mezze 


(1) Mi serve di questa denominazione , data da 
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dell’ azione dell’ acido solforico sopra il mercurio ‘ 
ge non in forza d’un nuovo assorbimento di ossigeno 
eh’ egli crede prevenire da quello cl’ è disciolta 
nell’ acqua o dall’ aria atmosferica. 

La proprietà que ha 1 acido muriatico di formare 
soll’ ossiiio di mercurio ossidatissimo un sale solubile 
e coll’ ossido poco ossidato un sale insolubi le, le 
rende molto atto a indicare in una maniera sicura 4 
il grado d’ ossidazione di questo metallo nelle sue 
E combinazioni. Io mi servirò di questo mezza 
di prova per valutare 1 ossidazione dei differenti 
solfati di mercurio, come son quelli descritti da 
 Fourcroy. Esporrò in appresso le sperienze che 
provano che i tre solfati possono esistere a differenti 
gradi d’ ossidazione, e che conseguentemente non si 
puo loro attrib. uve come carattere distintivo , la pro- 
prictà di essere in uno piuttosta che in un altra 
stato d’' ossidazione. Sì noti che ora io non esamino 
ehe i risultati della massa solforica mercuriale , e li 
esami ino in quel momento in cui s'arresta l operazione 
e tutto il mercurio essendo combinato, la massa 
bianca che ne risulta è ancora coperta dall’ aci 


ehe vi sta a galla. 


fourcroy , al risultato dell’ azione dell’ acido solfe- 
rico sul mercurio, prima che sa. bbia versato Dacqua 
sopra, perchè questa massa può rinchiudere difte- 
renti sali, secondo lo stato a cui è stata ridotta , © 
perchè detta denominazione nen indicandene aleune 


sonviene in tutti i casi, 
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In questo caso il solfato acido che separato viene 
dalle prime lozioni, dà vn legger precipitato bianco 
con l’ acido ‘muriatico. Se dopo questa precipitazione 
si versa della potassa un liquore, essa dà abbondan- 
temente un precipitato color d’ arancio. Questo sol. 
fato è adunque allo stesso grado d’ ossidazione di 
quello ch’ è con eccesso d’ ossido, tranne la picciola 
quantità poco ossidata che precipita 1’ acido muria- 
tico. H colore arancio del suo precipitato non dipen- 
de adunque dall’ assorbimento dell’ ossigeno atmosfe- 
rico, il quale per quanto rapido che sia, non potrebbe 
farsi uniformemente n tutta la massa d’ un precipi- 
tato all’ alto in cui esso si forma. Per Ottenere questo 
sale puro, senza alcun miseuglio di solfato poco 05- 
sidato bisogna disseccare la massa solforica mercuriale 
fino al punto in cui essa non isvolge più vapori sol. 
forosi. Allora 1’ acqua separa da questa massa un 
solfato acido che non è più intorbidato dall’ acido 
imuriatico, e ch’ è precipitato in color arancio per 
mezzo degli ‘alcali. I! solfato neutro poco ossidato 
descritto da Fourcroy, si precipita completamente 
in bianco per mezzo dell’ acido muriatico : ciò è con. 
forme xl color nero del precipitato formato in questo 
sale per mezzo degli alcali, e ciò indica che il mer. 
curio vi è poco ossidato, Il solfato con eccesso di 
Ossido, come ognun sa si discioglie completamente nell? 
acido muriatico. Risulterebbe da ciò che il solfato 
neutro sarebbe il solo poco ossidato, e che i due 
altri egualmente ossidati » lo sarebbero tutti due molto 
più del primo di questi sali, 

Quanto alla formazione del solfato con eccesso di 
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ossido, che si opera per mezzo di lozioni della massa 
solforica mercuriale, io non credo ch’ essa sia pro- 
dotta da un cangiamento d’ ossidaziene. Ecco su che 
mi fondo. Quando si espone questa massa al fuoco, 
in maniera ch’ essa non contenga più solfato poco 
ossidato, essa contuttociò non è meno bianca, ed il 
color di solfato con eccesso d’ ossido non si sviluppa 
che mercè il versamento. d’ acqua, Ora quest’ acqua 
non discioglie che del solfato acido, ossidato al par 
di quello che ha un eccesso d’ ossido, Qui non si può 
supporre che vi sia stato assorbimento d’ ossigeno, 
poichè anche prima che 1’ acqua fosse stata versata 
sopra, la massa era solubile senza residuo nell’ acido 
mnriatico. Mi sembra egualmente facile jo spiegare 
tormazione.del-salfato cone eccessgzdi ossido, al- 
lorchè, in vece di esporre la massa al fuoco, in ma- 
niera ch’ essa non abbia più a contenere solfato poco 
ossidato, sia stata condotta al punto soltauto pre- 
scritte da Fourcroy perchè somministrar posst i tre 
solfati. In questo stato essa non si discioglie intiera- 
mente nell’ acido muriatico; la maggior parte forma 
del muriato mercuriale corrosivo, ed una debole por. 
zione di muriate , dolce insolubile: così esistono già 
due combinazioni differenti dell’ ossigeno col merci 
rio, e quando | acqua agisce, essa non fa che se 
pararli in ragione della lero affinità per l acido 
solforico e della solubilità di queste due sombinazioni. 
Mi sono assicurato che questi differenti gradi d’ os- 
sidazione erano stabiliti nella massa solforica merci 
riale, e che se vi accadeva un eangiamento, non po- 


teva esso influire sensibilmente sui risultati, como s4 
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vedrà dall’ esperienza seguente che ho più volte vis 
petuta con diligenza, Ho fatto bollire 3 once (cramme 
91, 71) d’ acido solforico sopra due once (gramme 
61, 14) di mercurio, finattantochè tutto il mercurie 
fosse combinato: era esso allora trasformato in massa 
bianca su cui galleggiava una picciola quantità di li- 
quido acido. Ho diviso il tutto in duo parti perfet- 
tamente eguali di peso, Sopra ad una di esse ho ver. 
sato dell’ acide reuriatico , ia cuni azione è stata as- 
secondata dal calore: aggiugnendo dell’ acqua, non è 
‘rimasto che una picciola quantità d’ una materia bianca 
sulla quale del nuovo acido muriatico non ha pro- 
dotto alcun effetto; lavata e sevcata, pesava, nella 
differenti volte cl’ io ho ripetuto questa sperienza, 
da so a 66 grani ( gramme 2305 23:18 h5 Ho fatte 
bollire in varie volte sull’ altra metà della massa 
solforica mercuriale 4 litri (grani 75398,60) d’ acqua 
distillata ehe ho raccolta; 1’ acido muriatico vi ha 
prodotto un precipitato cle si è sempre trovato. di 
un peso inferiore a quello della parte della prima 
metà, non diseiolta per mezzo dell’ acido muriatico. 
di scorgono facilmente tutte le cause che impediscone 
di dare a questa sperienza l’ esattezza che richiedone 
le analisi, io credo però che essa ne abbia abbastanza 
per poter concludere che non accade durante il cor- 
so delle lozioni, cangiamenti sensibili all’ ossidazione 
#@el mercurio. b | 
La stata d’ ossidazione del metallo è unicamente 
determinato dalla maniera con cui si conduce l’ o. 
\perazione. Servendosi d’ acido solforico diluto in un 
yelume eguale &’ acqua, nen si ettensona che des 
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dali poco ossidati, insolubili nell’ acido muriatico e 
she sono precipitati in color bigio dagli alcali. Ho 
provato che, nel metodo descritto da Fourcroy, 1’ 
essidazion del mercurio non aveva ancora potuto 
inalzarsi al punto necessario perchè fosse intieramente 
solubile nell’ acido muriatico, e che, perchè la massa 
solforica mercuriale non contenesse più mercurio poco 
essidato, bisognava riscaldarla finattantochè non si 
svolgesse più acido solforoso. Nel peino caso , 1° a- 
equa con cui si è diluto l’ acido, modificando | a- 
zion ch’ esso esercita sul mercurio ha essa impedito 
che il mercurio non potesse ossidarsi quanto si sa- 
rebbe ossidato; senza una tale circostanza, Nel se- 
sondo, al contrario, in cui aleuna forza non limitando 
D azion dell’ acido, il metallo si ossida da vantaggio, 
e passerebbe tutto, come nel terzo caso, al più alto 
grado d’ ossidazione in cui può essere condotto com 
juesto mezzo, se non s’ arrestasse 1’ operazione. 

L’ esistenza dei solfati di mercurio , a differenti 
gradi d’ossidazione, dipende unicamente dalla maniera 
d’operare, essendochè Vazion dell’ acqua impiegata in 
jozione non contribuendovi, questa ron esercita la sua 
forza che sull’ acido combinate da prima egualmente 
cen tutto l’ossido mercuriale, di cui determina una di 
yisione ineguale. Da questa divisione risulta la for- 
mazione dei solfati acidi e neutri, mentre quella del 
solfato con eccesso d’ ossido è dovuta alla sua ins@- 
hubilità relativa. 

Il precipitato del solfato acido non è un ossido 
puro, come asserisce Fourcroy, ma bensì, per le 
sperienze di Bayen, di già citate, un sale con eccesso 
d’ otside, ch’ è, come nota queste stess® qlimic® , 
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analogo al turbito, quand’ è ossidatissimo. Allorchà 
è meno: ossidato , riesce di color bigio. L’ alcali olà 
toglie, completamente P acido, lasciando a nudo Posa 
sido nero di mercurio. Questa sperienza prova che il 
solfato con eccesso d’ ossido può egualmente esistera 
a differenti gradi d’ ossidazione, 

Io continuerò a servirmi col nome di sale con 
eccesso d’ ossido, dato da Fonrcroy ai sali chiama‘i 
da Rouelle al minimum d’ aeidlo, perchè quest’ ultima 
denominazione sembra indicare un termine fisso di 
combinazione, e perchè farò vedere che i sali con 
eccesso d’ ossido, quantunque solubili, sono ancora 
suscettibili di variare nelle proporzieni deì loro com. 
ponenti. 

Vauquelin ha osservato (1) che il muriato di piombo 
è atto ad entrare in combinazione con una nuova 
quantità d’ ossido di piombo, e di formare così un 
muriato di piombo con eccesso d’ ossido, distinto 
dal muriato ordinario, particolarmente per la’ pro- 
prietà di prendere un bel color giallo colla calcinà. 
zione: egli ha verificato 1’ esistenza del nitrato e 
solfato di piombo con eccesso: d? ossido. 

1 precipitati delle dissoluzioni di rame, sì osser. 
vabili per la variazione non ancora spiegata dei loro 
colori, hanno fissato 1’ attenzione di Proust (=). Egli 
si è convinto ehe i precipitati verdi del nitrato, 
muriato, solfato e acetato di questo. inetallo sono dei 
sali con eccesso d’ ossido, di cui ha determinato le 


(1°) Ann, de Chim. tom. XXXI, 
(iv) Ann, de Chim. tom. XXXII, 
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proporzioni. L’ analisi di parecchi di questi sali mi 
Ea dato dei risultati simili ai suoi. In quanto ai pre 
eipitati azzurri di queste stesse dissoluzioni, Proust 
li riguarda come un genere particelate di composti, 
formato dalla combinazione dell’ acqua con l’ ossido 
di rame, a cui dà il nome d’ idrato di rame. Io 
proverò in appresso che questa opinione non è fon- 
data, quanti anque Chenevix abbia cercato d’ appoge 
giarla cen dei fatti interessanti. K.iaproth ha ricono- 
sciuto che i precipitati formati dall'acqua e dall’ al- 
cool nel muriato di telluro (1), ritengono sempre 
xiell’ acido, di modo che essi debbono essere classi. 
ficati tra i sali con eccesso d’ ossido, 

Lavoisier i): che non. poteva allora conoscere 
delle sperienze che ho qui citate se non quelle di 
quelle e di Bayen, presumeva che gli ossidi metallici, 
ecparandosi dalla loro dissoluzione ritenessero dell? 
a con cui erano combinati, e del precipitante 
{impiegato a separarneli. Dopo è stato provate ( 3 ) 
te yi azion chinuca delle dissoluzioni metalliche è 
cottomessa alle stesse leggi dell’ azione. delle altre 
sostanze, eccetto che | ossidazione fa variare 1 af- 
finità del metallo, sia per gli acidi, sia per le altre 
sostanze, e. moltinlica per così ca nei metalli la 


«preprietà di formare delle combinazioni ,,. Le applica- 


(1) Extrait du 3 vol. des analises de Klaproth. 
Ann. de Chim. Brum. an ILL 

(2) Opusc. phys. et chim. p. 247. 

(3) Recherches sur la loì des affin. Mem. de lInst. 
II, 
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sioni di questo principio danno la teoria di differenti 
fenomeni osservati fino ad ora sulle dissoluzioni me- 
talliche. Ne risulta specialmente che ,, quando si de- 
compone una combinazion metallica, 1 alcali o la 
terra alcalina che £’ impiega, fa una divisione dell* 
acido in ragione dell’ energia della sua azione: ciè 
dà origine ai sali col meno d' acide. Se la combina- 
zione metallica è debole, 1’ acqua sola basta. per de» 
comporla, e si formano ancora dei sali con più e 
meno acido. Talvolta il precipitante viene appropriate 
in parte dall’ ossido ed in parte dall’ acido che for 
mano la dissoluzione; talvolta ancora il precipitantes 
1’ acido e l’ ossido metallico formano due combina. 
zioni complesse, di cui una è insolubile e 1 altra” 
rimane liquida. 4 

Tutte le osservazioni fin qui esposte, cone pure 
quelle che anderò esponendo, provano l’ esattezza € 
la verità di tali conseguenze. I 

Jo mi sono fermato a calcolare, per quanto mi fy 
pessibile in ciascuna sperienza, lo stata d’ ossida- 
zione del metallo. Io non presenterà, a dir vero» 
che delle valutazioni relative; ma oltre che esse 
bastano per l’ ‘interpretazion dei fenomeni, sarebbe 
stato impossibile, nel maggior numero dei casi, di 
giugnere a dei dati assoluti; poiche quella proprietà 
«che ha i metalli di combinarsi con differenti quantità 
0 ossigeno, è una delle cause che concorrono mas- 
giormente a far variare la loro affinità per gli acidi, 
‘come pure i risultati di queste combinazioni, e nelle 
6tesso tempo una delle cause le più difficili da potersi 
determinare, per la facilità con cui si succedene è 


z, 
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Rifferenti gradi dd’ ossidazione nella maggior parte 
‘dei metalli. Lo stagno, di cui ora vado a parlare, 
‘ne somministra più d’ un esempio. 

Per valutare 1’ ossidazione dello stagno, mi sone 
‘servito di duè proprietà ben note che hanno le sue 
“lissoluzioni; una si è quella di dare cogli idro-solfuri 
eli potassa, dei precipitati brano-neri, è giallo-dorati, 
‘secondo che il metallo si trova ad un grado più 
debole 0 più forte d’ ossidazione: le gradazioni ine 
‘termediarie tra quelle qui accennate, indicano i gradi 
Sntermedj. L’ altra si è quella di precivitare il mu- 
Triato ossigenato di mercutio in nero, allorchè lo sta. 
gno è poco ossidato, e di precipitarlo in bianco, 
qualora sia più ossidato, mentre poi se questo metallo 
si trova ancorà ad un alto grado d’ ossidazione, le 
sue dissoluzioni non producono alcun effetto sul mu- 
fiato ossigenato di mercurio. 

Così il mutiato di stagno poco ossidato precipita 
‘in nero il muriato ossigenato di mercurio , e dà coll? 
idro-solfuro di potassa un precipitito dello stesso 
colore. 

T cristalli di muriato di stagno si discialgono nell’ 
acqua distillata rendendola latticinésa, e tasto si 
forma un precipitato bastantemente considerabile. se 
‘si è posto nell’ acqua molto meso muriato di stagno 
di quello che non occorreva per saturarla. La disso- 
tuzion dà degli indizj d’ acidità. 

Il precipitato raccolto e lavato con gran diligenza 
hell’ acqua distillata presenta i caratteri seguenti : 

A. Si torna a disciogliere facilmente nell’ acido 
Briatico e precipita in sere sì per mezzo del mu- 


464 STATICA CHIMICA 
riato ossigenato di mercurio che per mezzo dell’idro- 
solfuro di potassa. 

B. L’ acido nitrico diluto nell’aequa lo discioglie 
e precipita il nitrato d’ argento. 

C. Una leggera dissoluzione di potassa caustica 
gli fa perdere il color bianco e gliene fa prendere 
un. bigio carico; 1 alcali  saturato d’ acido nitrico 
precipita il nitrato d’ argento. 

D. Distillato a fuoco nudo, da alcuni vapori di 
muriato di stagno, poi dell’ acido muriatico: si trova 
nella storta un ossido bigio, 

Questo precipitato è dunque un muriato di stagno 
con eccesso d’ossido nel quale il metallo è al medesima 
grado d’ ossidazione che nel muriato acido il quale 
rimane in dissoluzione: il vero color di quest’ ossido 
e d’ un bigio carice, 
| La separazione di questo muriato con eccesso di 
ossido mi sembra facile ad ispiegarsi in questa eir- 
costanza. In fatti è provato che 1 ossido di stagno 
tende a formare coll’ acido muriatico due combina- 
zioni, una insolubile in cui l’ ossido domina, 1 altra 
solubile e con eccesso d’ acido. L’ azion dell’ acqua 
sull’ acido muriatico favorisce la formazione della 
seconda, mentre |’ insolubilità naturale alla prima 
contribuisce alla sua separazione, 

Quando la quantità di muriato di stagno è debole 
relativamente a quella dell’ acqua impiegata, 1’ acqua 
la cuni azione è aumentata dalla sua quantità, sottrae 
dell’ acido dalla combinazione che esisteva , e si se- 
para del muriato con eccesso di ossido. Aggiugnendo 
a questa dissoluzione all’ incirca tanto muriato di 


prezzi 
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stagno quant’ è necessario perchè venga saturata, 
la parte inferiore del liquido ritrovandosi in con. 
tatto col sale; diventa limpida, non rimane di lat- 
ticinoso che la» parte nella quale PD acqua ha do- 
minato , finattantochè la quantità. d’ ossido di sta- 
gno tenuta in dissoluzione , equilibrando quella 
dell’ acqua, il muriato. insolubile riprende 1° acido 
che 1’ acqua gli aveva sottratto. la questo stato essa 
è ancora con eccesso d’ acido, come son tutte le 
dissoluzioni di stagno. Conservata in una boccia con 
turacciolo smerigliato e ripiena, dà in poco tempo un 
precipitato bianco, perchè le due cause che ho già 
citate agiscono ancora, quantunque assai limitate dalla 
massa dell’ ossido di stagno. St dee adunque attri- 
buire all’ azione che 1’ acqua esercita sull’ acido la 
separazione che ha luogo in questo caso, ed in ge- 
nerale tutte quelle che prodotte vengono dell’ acqua; 
senza che accada cangiamento d’ ossidazione. 

Le dissoluzioni di potassa, di soda, d’ ammoniaca 
di barite, di stronziana e di calce, non tolgono all’ 
ossido di stagno che la quantità d’ acido mariatico 
che gli è stata necessaria per formare una combina- 
zione solubile, quando s’ agisce a freddo, e che non 
st versa nel muriato di stagno un eccesso di queste 
dissoluzioni. ll precipitato non è allora un ossido di 
stagno, come si crede, ma bensi un muriato con ec. 
cesso d' ossido simile al precedente: spesso si decom- 
pone a freddo per mezzo delle lozioni e con più 
certezza a caldo. L’ acqua che ha servito a questa 
decomposizione fa rossa la carta tinta dal tornasole, 
€ precipita in nero per mezzo dell’ idro-solfauro di 
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potassà: essa tiene adunque in dissoluzione del mis 
tiato acido di stagno. Il colore del precipitato di 
bianco ch’ era, diventa grigio. L° ossido ad onta di 
ciò non è privo ancora di tutto l’ acido col quale 
era combinato, poichè disciogliendolo nell’ acido ni- 
tricò diluto in acqua; intorbidà il nitrato d’ argento, 
Se si ‘mette un eccesso d’ alcali nel mutiato ché si 
precipita, quest’ eccesso discioglie un pò d’ossido di 
stagno, Il liquore separato dal precipitato , saturato 
d’acido mnriatico, vien precipitato in bruno per mezzo 
«tell’idro-solfuro di potassa, e precipita in bianco il 
imufiato ossigenato di mercurio : ma quando, in vece 
di separare il precipitato dal liquore che gli sta a 
palla, si aiuta col calore l azione dell’ alcali, si 
toglie 1” acido al precipitatò che diventa d’ un grigio 
‘carico, Lasciando agire a freddo 1 alcali, non havvi 
the nna decomposizione lenta e parziale. I reattivi 
‘non indicano alcun cangiamento nèl gradò d’ ossida- 
zione dell’ ossido separato per questo mezzo da ogni 
‘combinazione. 

Proust ha osservato ( 1.) che quando si è decom= 
posto del snuriato di stagno per mezzo della potas- 
sa, quest’alcali scioglie di nuovo tutto il precipitato 
‘formato >) mettendosene un ‘sufficiente eccesso, e che 
si forma in poco tempo in questa dissoluzione d’ os- 
‘sido di stagno per mezzo della potassa una specie 
di cavol fiore metallico , che ho preso per stagno 
revivificato , dopo essersi assicurato che la porzion 


Ci ) Reclierchi sur DPEtain. Journ. de phys. find, 
tin 8. 
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€ ossido che rimane in dissoluzione non ha più il 
potere d’ alterare il sublimato corrosivo, Si sà iu 
fatti (1), che la potassa discioglie più facilmente lo 
stagno ossidatissimo che quello che lo è poce : ora 
le affinità riunite dell’ ossido di stagno. per una nuo- 
va quantità d’ ossigeno , e della potassa per il me- 
tallo ridotto a tale stato , bastano per distraggere 
dPuniformità della sua ossidazione. Una porzione del- 
1 ossido forma coll’ alcali una combinazione perma- 
mente togliendo dell’ ossigeno all’altra parte, che si 
precipita lentamente , aggruppandosi sotto la forma 
d’ un’ erborizzaziene metallica di color bigio-nero , 
e ritenendo ancora abbastanza ossigeno per esser s0- 
lubile a freddo nell’ acido mauriatico , senza elferve- 
scenza, Quest’ossido ha una lucentezza metallica che 
appartiene senza dubbio all’ erdine simetrico delle 
sue parti. Facendo bollire una dissoluzione di po» 
tassa sopra una quantità d’ ossido precipitato dal 
muriato, maggiore di quella ch’essa può disciogliere 
da divisione d’ ossigeno ha luego più prontamente. Il 
grado d’ ossidazione del metallo disciolte dall’ alca- 
Ji s’ accresce come nella sperienza di Proust, e quel- 
do che non viene disciolto è nello stesso stato 
quello che viene precipitato in questa sperienza. 
L’ energia colla quale la potassa tende ad accre- 
‘scere l’ossidazione dello stagno disciogliendolo, è ta- 


Pes] 
Je che quando non si mette che un le 


di 


ggero eccesse 


4” alcali nel muriato di stagno che si è decomposto, 


(1) Observations sur Pacide de V’Etain par Guy 


Men, Ann. de Chim. tom XXIV, 
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la pieciola quantità d’ ossido tenuta in dissoluzione 
è più ossidata di quella che non lo era nel mutiato, 
come lo prova il colore del precipitato somministra- 
to cal muriato ossigenato di mercurio. 

Le sei sostanze alcaline sopra indicate disciolgono 
in minore o maggiore quantità 1’ ossido precipitato 
dal muriato di stagno , secondo l’intensiti della loro 
proprietà alcalina, Alcuna di esse non mi ha sen 
brato formare una combinazione insolubile col mu- 
riato con eccesso d’ ossido, ma tutte mi hanno soni- 
Ministrate dei sali tripli solubili, caratterizzati nel 
modo seguente : 

Il muriato di stagno e di potassa cristallina in 
prisii ronboidali, terminati alle due estremità da 
due piani inclinati corrispondenti agli angoli mag- 
giori del prisma. E'osservabile che il muriato d’ am- 
moniaca e di stagno, ed il muriato di stagno e di 
barite tendono assalutamente la stessa forma, Il mu. 
tiato di soda e di stagno cristallizzano , come quel. 


fd 


> di stagno e di stronziana, in aghi finissimi. Il 
mmiriato di stagno e di calce è sir rene e difli- 
cilissimamente ERA abile. 

La congettura del cittadino Thenard (1) sull’ esi» 
stenza del muriaio d’ ammoniaca e di stagno è così 
verificata. E’ verisimile che se egli avesse spinto 
più lungi le sue sperienze avrebbe ricenosciuto 


1 


nella potassa, nella soda e nelle altre basi salifi- 


(3) Not. sur les differ. comb. du cobalt avec l’ox, 
suivie ce plusieurs obs. sur les sels ammoniac, Ann. 
de Chim, , flor, an 10, 
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‘ gabili, la proprietà di formare dei sali tripli metal. 
lici ch’ egli credeva che ad esse non appartenesse. 
JI carbonati di potassa e di soda precipitano il 
muriato di stagno con una viva effervescenza, che si 
potrebbe da prima attribuire all’ eccesso d’ acido , 
che accompagna sempre le dissoluzioni ;di stagno , 
ma essa eontinua fino all’ intiera decomposizione del 
sale metallico, ed il precipitato si discioglie di muo- 
vo negli acidi senza il inenomo svolgimento di acido 
carbonico Si forma adunque, con questo mezzo, un 
muriato con eccesso d’ ossido , e non un carbonato 
di stagno, 

Noterò ancora a questo proposito, che quando si 
decompone il muriato di stagno con una sostanza al- 
calina, il primo etfetto del precipitante non è, come 
si potrebbe pensarlo , di saturare l eccesso d’ acido 
natorale e questo sale; . ma che al contrario , per 
avanzata che sia la precipitazione; il liquore dà dei 
segni d’ acidità finattanto che. tiene esso dello stagno 
in dissoluzione. Quest’. osservazione , ch’ io credo 
non essere stata fatta sopra alcun sale acidulo, pro- 
va che l’acido indicato dai reattivi, lungi dal poter 
esser riguardato come libero ed in certo modo so- 
prabbondante alla combinazione , è ritenuto dall’ af 
finità. che esiste tra esso ed il sale insolubile , a cui 
comunica la proprietà di disciogliersi nell'acqua. L' a- 
zion dell’ alcali salla dissoluzione d’ un sale simile, 
si limita adunque a togliere al sale con eccesso d’os- 
sido , VP acido che lo teneva in dissolnzione , e que- 
sto si precipita a misuca clfe viene privato della por- 


zion d’ acido che lo rendeva solubile. 
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Ho verificato questa osservazione sugli altri sali d3 
stagno di cui ora vado a parlare, sopra quelli ana 
eora di piombo , e sopra molte combinazioni di fer- 
ro e di rame, e credo anzi che si possa estenderla 
a tutte le dissoluzioni metalliche che esigono un ec- 
cesso d’acido, o in generale, alle sostanze che pos- 
sono formare , cogli acidi, due generi di composto, 
gli uni solubili, e che hanno ancora i caratteri aci 
di, gli altri insolubili, ed in cui 1’ acido ch’ entra 
in minor quantità , è completamente neutralizzato. 

La grande affinità dello stagno per l'ossigeno ren- 
de difficilissima la sna dissoluzione nell’ acido nitri 
co. Pelletier ha provato che il sale ottenuto da Ba- 
yen , trattando lo stagno per mezzo di quest’ acido 
concentrato , e che aveva chiamato sale stanno-ni. 


troso ; è del nitrato d’ ammoniaca, e non contiene 


d 
metallo. 

Questa osservazione , unita a quelle che seguono , 
mi sembra distruggere egualmente 1’ opinione del 
eittadino Thenard ( 1) sulla dissoluzione dello sta. 
gno ossidatissimo, per mezzo dell’acido nitrico, col 
concorso dell’ ammoniaca. 

Bayen è giunto nulla ostante a disciogliere una pic 
ciola quantità di stagno , col metodo di Kunckel, 
che Rouelle ha descritto. Impiegando dell’ acido ni- 
trico diluto con acqua ed operando a caldo, come 
ha fatto il cittadino Guyton, l’acido e 1’ acqua ven 
gono decemposti: si ottiene del gas ossido di azoto; 


del nitrato d’ ammoniaco , e lo stagno treppo forte» 


(1) An. de Chim. flor. an 10, 
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mente ossidato non viene disciolto. Proust indica ; 
nelle sue ricerche sullo stagno È Rif il metodo che 
gli è meglio riuscito , per fare del nitrato di sta- 
gno . Esso consiste nel servirsi d’ acido nitrico d LE 
gradi; ad immergere nell’ acqua fredda il vaso in 
cui si fa la giada per moderar il calore che 
si produce, e non mettere il metallo che a picciole 
porzioni. Si ottiene una dissoluzione .di stagno KU 
golor giallo, contenente dell’ ammoniaca , e nella 
quale lo stagna non è più ossidato che nel muriato È 
poichè in questo muriato non meng , lo stagno pre- 
cipita in nero il muriato ossigenato di mercurio. Ta- 
le dissoluzione dà spontaneamente un precipitato bian 
co che aumenta di molto se essa si fa riscaldare e 
dalla quale si precipita così rutto il metallo senza 
che si possa giungere a farlo cristallizzare. Il pre- 
cipitato che Proust ha preso per ossido di stagno , 
è un nitrato con eccesso di ossido, a cui la potassa to- 
glie l’acido, facendo ricomparire l’ossido sotta il color 
grigio che gli è naturale. Esso la riprende anche pexy 
mezzo della Vr esalando dei yapori d'am- 
moniaca, Si forma una dissolazione che ha le stesse 
proprietà di queste ultime, disciogliendosi coll’ acida 
nitrico diluto con acqua, D ossido precipitato dal 
muriato di stagno. Gli alcali separano dall una @ 
dall’ altra di queste dissoluzioni , un nitrato con ec- 
cesso d’ossido, simile a quello che si precipita svon- 
taneamente. L’ ossido bianco formato per mezzo del. 
P azione rapida dell’ acido nitrico sullo stagno, non 
dà alcun indizio. di dissoluzione in quest'acide , Gli 


( 1) Jouca, de puys. Ec.uct, an %. 
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alcali lo discielgono abbondantemente e senza altera 
re il sno colore. Quando questa dissoluzione è un 
pò concentrata , prende la consistenza gelatinosa , 
che si è veduta nell’ ossido che si separa dal nitro 
muriato di stagno . La distillazione ingiallisce un pò 
quest’ ossido , e non isvolge nè acido nitrico nè va- 
pori nitrosi, nè ammoniaca. Quest’ osside si discio- 
glie pochissimo negli acidi, molto negli alcali, men- 
tre il metallo poco ossidato si combina in una ma- 
niera tutta opposta. 

L’ acido solforico diluto con acqua , è concentra- 
to, non ossida lo stagno che con difficoltà , e non 
ne discioglie pure che una piccola quantità ; ma, se 
si versa dell'acido solforico concentrato in un mu- 
riato di stagno poco diluto con acqua , l’ acido mu- 
riatico si svolge , e si forma un precipitato bianco , 
fioccoso , che torna a disciogliersi nell’ acqua, quan- 
tungue la sua insolubilità comparativa abbia determi- 
nate la sua precipitazione. Evaporando lentamente la 
dissoluzione di questo solfato di stagno, esso cri- 
stallizza in lunghi prismi sottilissimi, che s’inerocia- 
no in tutte le direzioni. L’ ossidazione del metallo 
non ha punto cangiato in questa operazione , ed es- 
so dà, come anche nella sua dissoluzione muriatica , 
dei precipitati neri coll’ idro-solfuro di potassa ed 
il muriato ossigenato di mercurio. Il precipitato ch'è 
formato per mezzo degli alcali, ben lavato e di nno- 
vo disciolto per mezzo dell’ acido muriatico , preci- 
pita il muriato di barite. Gli alcali aintati dal calo- 
re, tolgono ad esso una porzione del suo acido , la 
sua bianchezza s’ appaona, ma sembra che ritenga 
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troppo fortemerite | acido, perchè | alcali possa 
completamente spogliare 1’ ossido di stagno ; al fuo- 
co ‘annerisce 3 esalando alcuni vapori solforosi:; è 
dunque provato che questo precipitato è un solfato 
con eccesso d’ ossido. Riscaldando bastantemente que- 
sto solfato di stagno con P acido solforico , lo 
stagno poco ossidato decempone quest’ acido, e Si 
svolge dell’ acido solforoso. Il solfato di stagno 
ossigenato che si forma, più non altera «il mau- 
riato ossigenato di mercurio, è precipitato in gial. 
lo dall’ idro-solfuro di potassa, e non è più atto 
a cristallizzare ; ma, ridotto a consistenza siroposa, 
si rappiglia raffreddandosi in massa d’ un’ apparenza 
vetrosa, colorata in giallo, deliquescente , € che 
P acque discioglie separando una porzione d’ ossido. 
Ho ottenuto questo precipitato in sì picciola quanti- 
tà, che non ho potuto assicurarmi se ritenesse del. 
1 acido. Non ne ho trovato in quello ch’ è formato 
per mezzo degli alcali, e stante la debole affinità 
degli acidi per lo stagno ossidatissimo , presumo 
che il primo non ne contenga neppur esso . 

L’ acetato di stagno dà cogli alcali un acetato con 
eccesso ‘d’ ossido bianco , insolubile , decomponibile 
a caldo, per mezzo degli alcali, ed il cui ossido di 
color grigio è allo stesso erado di quello del mu- 
riato, 

Il mezzo più facile per ottenere una dissoluzione 
‘di stagno per via dell’ acido acetico , si è quello di 
decomporre 1’ acetato di piombo per mezzo del mu- 
riato di stagno, In questo metodo , impiegato nelle 


operazioni di tintura da Hausman, oltre l'acetato di 
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stagno che resta in dissoluzione ,, e il murizio cdi 
piombo che si precipita, si forma un sale triplo cdi 
stagno e di piombo, tutte le volte che si inette nel 
miscuglio una quantità di muriato di stagno maggio 
re di quella che 1’ acetato di piombo possa decon- 
porre, La dissoluzione di questo sale contiene molto 
più piombo , di quella del muriato di questo me- 
tal!lo, come lo prova la. precipitazione per mezzo 
dell’ acido solforico, di volumi eguali di queste due 
dissohizioni saturate, Esso cristallizza in lamine sot. 
tilt, d'un bianco latticinosa s madreperlate avendo 
un pò D apparenza di mica, Queste lamine hanno 
così poca consistenza , che decantando il liquido nel 
qiiale esse hanno cristallizzato , si applicano le une 
sopra le altre, e si confondono senza conservare al. 
usa forma, Questo, sale a due basi metalliche » pitò 
egin!imente esser formato calla combinazione diretta 
deil’ acido muriatico , con un miscuglio dei due me- 
talli , 0 dei loro ossidi, e per via della digestione 
del inuriato di stagno sopra un ossido di piombo. 
II muriato di piombo e di stagno, ottenuto con que. 
sti chiiferenti metodi, è sempre con eccesso d’aeido. 

Ho. detto. di sopva che le ricerche del cittadino 
Vauguelin., sulla decomposizione del muriato. di sO 
da, per mezzo dell’ ossido di piombo, lo hanno 
condotto ‘all’ esame del muriato, del nitrato 6 del 
solfato di piombo , con eccesso d’ ossido, Aggiungo 
a questi sali 1° acetato con eccesso d’ ossido , che 
si separa cella precipitazione dell’ acetato , e che 
VPazione degli alcari, aiutato da quella del calore, 
priva completamente d'acido lasciando ossido rosse 
di piombo , separato da tutte le combinazioni, 
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Terminerò questa prima memoria, riunendo le cons 
seguenze che mi hanno sembrato derivare dalle os- 
servazioni ch’ ho esposte. 1° L’ esistenza dei solfati 
di mercurio a differenti gradi d’ acidità, risulta 
dall’ azion dell’ acqua impiegata in lozieni : 1’ ossi- 
dazione del metallo in queste diverse combinazioni , 
non ne riceve alcuna modificazione , e non è deter. 
minata che dalla maniera d’ operare, che rende Di 
zione dell’ acido più o meno potente. 2% Le separa= 
zioni prodotte dall’ acqua nelle combinazioni metal 
liche , senza alcuna varietà nell’ ossidazion del me- 
tallo , sono dayute all’ azione di questo liquido so- 
pra gli acidi. 3° L’ eccesso d’ acido indicato in cer- 
ti sali dai reattivi, è la causa della loro solubilità, 
e quand’ esso si combina con una sostanza , che ha 
maggior affinità di quella ne abbia il sale insolubile, 
questo si separa. 4° La proprietà dei metalli, di 
formare dei sali tripli, non si limita a quelli che 
risultano dall’ unione d’ uno stesso acido con un me- 
tallo ed un alcali, ma sembra estendersi ai risultati. 
della combinazione d’ uno stesso acido con due me- 
talli differenti, g° In fine i precipitati formati per 
mezzo degli alcali nelle dissoluzioni di stagno e dj 
piombo , sone dei sali con eccesso d’ osside, 


“ 
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Continunzione delle osservazioni sui precipitati 
delle dissoluzioni metalliche, lette nella sessione 
der 12 fiorile. 


Ho indicato: ini una mia prima memoria, che i pre- 
civitati verdi di rame , cioè a dire quelli che si ot- 
tengono tutte le volte che non si è intieramente pre- 
cipitato. il metallo tenuto in dissolazione , sono stati 
riconosciuti da Proust (1), per dei sali con eccesso 
d’ ossido, di cui egli ha determinato le proporzioni. 
Egli ha notato che tosto che s'anprossima al termine 
della precipitazione completa , il precipitato prende 
una tinta turchina , che si carica, se si mette un ec. 
cesso d’alcali, e che questo precipitato, già distinto 
dal primo pel suo colore , ne differisce ancora per 
le proprietà seguenti : 

Non ha Ja polverulenza dei precipitati verdi , 
ma una consistenza che s’ approssima bastantemente 
a quella dell’ azzurro di Berlino. ,, 

» Riscaldandolo, disteso in polvere fina sopra una 

carta, si scolora lentamente, perde dell’ acqua, e si 
cangia in ossido nero. Il grado di calore non dee 
però esser bastante per bruciare la carta. ,, 

33 Secco, è inalterabile ; ma custodito sott’ acqua , 
si oscura , si decompone successivamente, e fivisce 
col non essere che dell’ ossido nero » dopo di aver 
perduto parte del suo volume. La luce solare acce 
lera questa decomposizione, ,, 


1) Ann. de Chim, tom XXXII, 
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‘33 Cento parti di questo precipitato danno , colla 
distillazione, +4 parti d’ acqua , 75 parti d’ ossido 
nero , ed una parte d’ acido carbonico. si cr 

., Gli acidi lo disciolgono senza. effefvescenza. ,, 

3» Gettato nelle dissoluzioni satnrate di solfato, 
ditrato è muriato "di rane esso” Wi «prende abba 
stanza acido per cangiarsi in solfato, in nitrato ed 
in muriato ‘Verde, ‘con ‘eccesso ‘Ad’ ossido. ‘9, 

Da tutte queste propristà } Proust conclude che 
questa sostanza non è composta che d’'acqna e d’os 
sido. Egli la nomina in conseglenza idrato di rame, 
Egli ha cercato di allontanare per mezzo di prove 
die confuterò, ogni sospetto sull” esistenza degli acidi 
o degli alcali in questi precipitati. ‘Le sperienze che 
vado a riferire, mi sembrano provare eh’ essi riten- 
gono costantemente dell’ acido , che debbono a questo 
principio il loro colore, e ch’ essi non differiscono 
da quelli che sono verdi se non in quanto ne con- 
tengono meno di questi. Rientrano essi perciò nella 
classe dei sali con eccesso d’ ossido. 

Per assicurarmi se il precipitato formato nel. sol- 
fato di rame per mezzo della potassa , ritiene dell? 
acido, io ne ho lavato con gran diligenza , e secs. 
cato lentamente, poichè si decompone ad un Jegge- 
rissimo calore : roo parti disciolte nell’acido muria- 
tico, danno col muriato di barite un precipitato di 
23 parti; il che indica 7 parti d’ acide solforico, 
Se si fa digerire della potassa snl precipitato turchi. 
no, perde il suo colore. L’ alcali  saturato d’ acido 
mitriatico forma col muriato di barite, un precipitato 
dello stesso peso del precedente, L’ ossido nero che 
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resta, pesa y» parti. Il precipitato turchino analiz, 
zato con questo mezzo, dà i risultati seguenti, 04 
a ossido di rame, 0,07 acide solforico : rimangono 
per l’acqua 0,21. Paragonando questi risultati con 
quelli dati da Proust, pel solfato verde con eccesso 
d’ ossido, cioè 0, 63 assido, 0, 18 acido, 0, 14 acqua, 
si vede che il primo di questi sali contiene meno a- 
cidò , più ossido e più acqua che 1’ ultimo. 
. Le differenze che. sì scergono tra 1 analisi che 
Proust ha fatto del solfato turchino con eccesso di 
‘ossido, e quella ch’ io presente, possono essere at- 
tribuite a quelle dei mezzi che noi abbiamo impie- 
gati. Con tutto ciò. essendomi servito anche del suo 
metodo, non ho trovato maggior accorde tra i nostri 
risultati. Per far quest’ analisi, Pronst ha distillato 
100 parti di questo ‘sale, da cui ha tratto 0,75 di 
ossidò-, 0, 24 d’acqua e. 0,01 d’ acido carbonico» 
‘Ripetendo questa sperienza, ho ottenuto all’ incirca 
la stessa quantità d’ acido solforico: quando 1’ ho fatta 
ad un calore mite, l’acqua che distillava non era 
‘sensibilmente acida, ina la dissoluzione dell’ ossido 
‘nero per mezze dell’ acido muriatico, precipitava il 
muriato di barite, Altre volte, ho ‘dato un calo- 
Ye ‘capace di disossidare «in parte il rame; allora 
1’ ultima porzione d’'acqua che passava, faceva for. 
temente rossa la carta tinta di tornasole, ed il rame 
‘nuovamente disciolto, dava ancora un legger preci. 
pitato col mutato di barite. 

In fine, un’ osservazione dello stesso Proust aggiu= 
gne dell evidenza alle prove che ho qui date sull’ 
sesistenza dell’ acido in tali precipitati, Egli ha ne» 
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sio ch’essi si decomponevano lèntamente sott'acqua è 

questa decomposizione accelerata per mezzo della 

luce, le è ancora più per mezzo del calore, Così, 

facendosi bollire due litri d’ acqua (grani 37654, 30) 
sopra 6ò gramme (grani 1129,62) disolfatò turchino 

‘con eccesso d’essido, si vede in pocò tempo ‘appans 


narsi il suo colore e passare al nero. Lac quia non 


nondimeno 
essa precipita abbondantemente il muriato di barite, 
Evaporata in una storta è ridotta ad 3/6. citca del 
suo volume, fa rossa la carta tinta di totnasole, 
£vingendosi più oltre 1’ ‘evaporazione, 1 acido si 
concentra, e gitigne al punto di produrre sulla lingua 
la stessa impressione dell’ acido solforico del com- 
mercio , e continuandosi a ‘riscaldarlo , si -esala in 
vapori bianchi, intieramente simili a quelli dell? aci 
do solforico. Rimane nel fondo del vaso, finita 1° e- 
Yaporazione , una macchia nera, dovuta senza dubi 
b'ò a qualche pò di materia vegetabile, separata del 
feltro per mezzo dell*. ‘acqua, e sulla quale 1’ acid ‘o 
isolforico ha esercitato 1° azione sua; del resto, quest’ 
‘evaporazione eoridotta lentamente ‘ed arre 


da segni d’ acidità sulle carte reattive; 


stata ‘alle 
‘evoche le più faverevoli della NET non 


he dato alcun sale. L’ acqua bollente facendo perde 
re il colore trirchino a questo precipitato, non ha 
adunque fatto che togliergli dell’ acido solforico. 

La decomposizione del ‘solfato turchinò con eccesi 
so d’ossido non è giammai completa con questo meza 
zo, per quanto moltiplicate sieno le lozioni d’ acava 
bollente. ‘Fin dalla prima ebollizione ; perde il suo 

olor turchino., e ‘sembra di coler Brunos ma 
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candosi, diventa d’ un bigio turchinastro . Nelle lo. 
zioni susseguenti, il suo colore declina gradatamen- 
te verso il bruno, e l’acqua acquista sempre la pro- 
prietà di precipitare il imnriato di barite. 

| Ho fatto bollire in cinque lozioni cinque litri d’ 
acqua ( grani 94135,75 ) sopra 60 gramme ( grani 
112962 ) di solfato turchino con eccesso d’ ossido ; 
1' ultima acqua precipitava, come ho già detto , il 
muriato di barite:, cd il:residuo disciolto nell’ acido 
inùuriatico , dava egualmente un precipitato con que- 


sto reattivo . 
I precipitati turchini del nitrato e muriato di ra- 


me; esposti sopra carboni ardenti, esalano dei va- 
pori i quali, al par di quelli che sprigionati vengo- 
no per mezzo dell’ azione dell’ acide solforico con- 
centrato sopra questi medesimi precipitati, vi dene- 
tano 1’ esistenza degli acidi nitrico e  muriato . Per 
far vedere che quest’ ultimo acido è contenuto nel 
precipitato turchino del muriato di rame , basta os- 
servare che venendo esso disciolto dall’ acido nitri- 
co, questa dissoluzione precipiterà quella dell’ ar- 
gento. 

Se queste sperienze stabiliscono sufficientemente, 
come mi sembra, che tali precipitati. contengono 
‘dell’acido, esse distruggono ancora le obbiezioni che 
che Proust oppone a questa opinione. Io credo inol- 
tre che esse mi dispensino dal confutare quelle ch’ 
egli trae dicendo la potassa che non lascia d’attaccare 
l'acido carbonico dei carbonati metallici anche quando 
pon è intieramente caustico, non lascierebbe, con mag 
gior ragione, d’ attaccare gli altri acidi noti, dacchò: 
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® certo che s’ impossessa con un’ estrema avidità di 
tutti gli acidi che incontra. | 

Si potrebbe sospettare che questi precipitati rite- 
nessero oltre all’ acido , una. parte dell’ alcali. im- 
piegato per separarli, e forse troverebbesi che l’ana- 
lisi di Proust, da lui adotta per distruggere quest? 
©pinione non basta per dimostrarne la falsità; ma mi 
sembra ; per esempio, che se il solfato turchino con 
eccesso d’ ossido avesse contenuto dell’alcali, P acqua 
‘avrebbe dovuto separare un solfato che avrebbe cri- 
istallizzato durante 1’ evaporazione. ll nitrato turchi- 
mo con eccesso d’ ossido , spinto al fuoco in un cro- 
giuolo con un pò di carbone , non ha dato alcua 
segno d’alcali. Tali sperienze confermano l’ asserzion 
di Proust. 

Chenevix ammettendo 1 esistenza dell’ idrato 
di rame , ha cercato d’ appoggiarla con molte spe- 
‘rienze inserite in una memoria sull’ analisi degli ar- 
seniati di rame e di ferro ( 1). Il nome dell’ autore 
ed il genere di prove che adduce , lascierebbero si- 
\euramente ancora dei dubbi, se esse non fossere 
confutate in una maniera convincente, 

Quantunque Chenevix sia sorpreso dell’improprietà 
della denominazione d’ idrato di rame dato al preci. 
\pitato turchino di questo metallo, non lascia di adot- 
itarla. Egli anche confonde sotto questo nome 1 pre- 
cipitati turchini e verdi, senza alcuna considerazione 
alla natura salina di questi ultimi, ben determinata 
da Proust. Egli crede che i colori turchino e verde 


(1) Trans. phylos, 1802, 


2 3I 
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delle dissoluzioni di rame sieno dovuti , come quellà 
dei loro precipitati, alla combinazione dell’ acqua e 
dell’ ossido di rame donde risulta che queste tali dis= 
soluzioni colorate non sono; secàndo lui, una com» 
binazione d’ acido e d’ ossido di rame; ma una 
combinazione d’ acido coll’ idrato, © coli? ossido unito 
colla quantità d’ acqua necessaria per farlo passare 
allo stato d’ idrato, Di modo che, ‘per presentare 
un’ idea esatta della composizione dei sali di rame, 
egli prescrive d’ indicare la quantità d’ acido, la 
quantità d’ acqua di cristallizzazione, la quantità di 
ossido a quella dell’ acqua che lo costituisce idrato» 

Partendo da quest’ idea, Chenevix afferma che, se 
si versa dell’ acido solforico diluto nell’ acqua sopra 
dell’ ossido bruno di rame, sì ottiene un sale che 
sorpassa d’ un 24 per 100 la quantità che si sarebbe 
ottenuta impiegando il precipitato verde: il che egli 
spiega dicendo che la prima operazione dell’ ossido 
è quella di prendere la quantità d’ acqua che gli è 
necessaria per diventar idrato, e chie la combinazione 
dell’ acido solforico ha luogo non coll’ ossido, ma 
coll’ idrato, 

Un esame attento sui risultati di questa sperienza 
mi porta a dubitare sulla loro perfetta esattezza. 
Cento parti d’ idrato contengono in fatti, secondo i 
dati di Proust, adottati da Chenevix, 75. d’ ossido 
nero di rame. Ora, questi 7s d’ ossido di rame fora 
mano 235 di solfato di rame (1), e 100 parti d’ os4 


sido 313 di solfato. La diifereaza di questi prodotti 
Pa 


Di 


(0°) Ana, de Chi oa XXXII, 
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è dunque 78. Le 25 parti d’ acqua combinate primi- 
tivamente nel preteso idrato, si ritrovano nell’ uno 
o nell’ altro di questi prodotti; la loro differenza non 
è dunque realmente che 53. Ma Chenevix, in luogo 
d’ aver impiegato il solfato turchino con eccesso di 
ossido o idrato di Proust, dice espressamente ch’ egli 
sì è servito d’una sostanza verde, nella quale, quest? 
riltimo chimico non ha riconosciuto che 68 parti d’ os- 
sido nero , e che conseguentemente non darebbe che 
23 parti di solfato di rame. La. differenza fera le 
quantità di questo sale prodotte dalla combinazione 
dell’ acido solforico con 100 parti d’ essido e reo 
parti di solfato verde con eccesso d’ ossido , è dan- 
gue di 100 parti, meno 32 d’ acqua e d’ acido com- 
Binati coll’ ossido 1* cui sostanza verde è precisa- 
fnente di 68 parti di solfato di rame, e non di 24 
come ha detto Chenevix. Egli è verisimile che afi- 
dandosi alla teoria da lui concepita, non avrà usato\ 
che una leggera attenzione sopra questa sperienza , 
la quale, supponendosi anche che fosse esatta, non 
infiema V esistenza dell’ acido in tali precipitati , e 
don dimostra in alcuna maniera la natura dell’ idra- 
to, conforme è stata supposta da Proust. 

Chenevix aveva osservato che il muriato di rame 
dolcemente evaporato , cangia il suo color verde-tur- 
éhinastro , in un bel bruno , il quale o per mezzo 
del raffreddamento, o per mezzo dell’ aftusione dell’ 
acqua riprende il suo colore primitivo ; € conclude 
da questo fatto in favore della sua teoria, dicendo 
che il liquore bruno è una dissoluzione di muristo 
Gi rame, mentre il liquor verde come pure tutte le 


Zio. 
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dissoluzioni turchine o verdi di rame, altro nes Fegi 
no che una combinazione d’ acido muriatico e d’idra= 
to di rame, o un muriato d’idrato di rame. Confessa 
egli però di non aver potuto produrre tali cangia- 
menti di colore così spesso com’ egli lo avrebbe vo 
luto. Tutto ciò che ho detto fino ad ora mi sembra 
distruggere la conseguenza teorica dedotta da queste 
fenomeno ; ina siccome non si sono indicate le sue 
vere cause, e siccome, queste non lasciano d’interes= 
sare, così vado ora a rintracciarie in qualche modo. 

Concentrando una dissoluzione di muriato verde 
di rame, il suo color si carica e diventa così intenso 
che sembra quasi nero, Agitando nondimeno il liqui- 
do nel vaso evaporatorio , le pareti che se ne im. 
pregnano , si tingono di color verde-bottiglia carice 
se il vaso è di vetro, ed in giallo verde s'è di por» 
cellana, La dissoluzione non ha provato alcun can- 
giamento ; l acqua non la intorbida, essa non fa che 
renderne più chiara la tinta, e mettendovene sufi. 
cientemente » vi riduce il colore al verde turchina 
stro pallidissimo, Credo adunque che 1° autor dell'a. 
nalisi degli arseniati di rame è di ferro nou abbia 
indicato esattamente il colore che ha dovuto ottene» 
nere nella sperienza che riferisce. 

Tutte le volte che una dissoluzion di rame è real. 
mente bruna, l’acqua vi cagiona dei cangiamenti 
molto osservabili. Essa vi produce un precipitato 
bianco , ed anche non mettendovi che una picciola 
quantità d’acqua, il liquore non conserva che una 
tinta turchinastra poco carica, Si riconosce facilmenk 
se in questo precipitato il mmriato biauce di rame 
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ste ossidato, descritto da Proust (+). 11 color 
turchitto del liquore indica ch’ esso tiene in disso- 
Iuzione del muriato di rame più ossidato. Le circo 
stanze nelle quali le dissoluzioni muriatiche di rata 
diventano brune, danno la teoria della separamone 
di questi due muriati differentemente ossidati , 
parazione ch’ è prodotta dall’ acqua. 

Se si tratta del rame per mezzo dell'acido muri: 
tico in vasi chiusi , la dissoluzione è senza color. 
l' acqua ne precipita completamente il metallo, sotto 
la fotma di muriato bianco. Esposto all’aria, quest 


dissoluzione prende prima un legger colore di foglia 


morta , che diviene bruno, e passerebbe al v 


È 
mi 
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si lasciasse esposta bastantemente . Quand? è bruna, 
P'acqua vi agisce sopra come ho già dett innanzi , 

Le scaglie del rame che saltano battendole , con- 
tengono , secondo Proust , circa 27 per 100 di ra- 
me inetallico ; il resto è ossidato a 25 per 109. S- 
dunque si versa dell’ acido muriatico concentrate . 
havvi effervescenza , produzione di calore e la ©. 
soluzione che si fa , quasi istantaneamente , è di 
lee bruno carichissimo. 

I chimico ch’ ho citato, ha fatto conoscere 
proprietà che ha il muriato di stagno di disossida 
in parte il muriato di rame, e di farlo passare alle 
stato di muriato biance poco ossidato ed insolubile 
Mescolandosi col muriato di rame una bastante quan 
tità di dissoluzione di stagno, si separa così tutto i 
rane (»). Se si versa, A goccia a goccia la dissoli 
(1) Recherches sur l’ Etain Journ. de Phys. 1800 
(2) Recherch, sur l Etain Journ. de Phys. 1800 
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zione di stagno nel muriato di rame s il precipitato 
bianco che ogni goccia forma, si discioglie di nuovo 
per mezzo dell’ agitazione. Il color del liquore di. 
venta d’ un verde che a grado a grado si oscnra, e 
in fine, avanti che il precipitato sia permanente , il 
liquor ha preso un color bruno assai intenso e senza 
alcun miscuglio di verde. L’azion dell’ acqua. sul 
inuriato di rame ridotto a questo stato , è la stessa 
che ha luogo nell’ altre dissoluzioni brune. 

Queste differenti maniere di produrre una dissolue 
zione muriatica bruna di rame, indicano che il 
metallo è in uno stato intermediario d’'‘ossidazione 
più elevata di quello in cui è nel muriato bianco, e 
minore che nel muriato verde nel quale il me. 
tallo sembra essere combinato con tutto 1 ossigeno 
che può saturare. L’acqua che si versa in una dis- 
soluzione bruna di rame, toglie a principio dell’a- 
cido al metallo, e determina un nuovo ordine di 
combinazione tra Possigeno ed il metallo stesso. Una 
parte del metallo si trova ad un tratto privata. dell’ 
acido necessario alla sua dissoli zione, e dell’ ossige= 
no che gli è superfino per formare del muriato bian» 
co; l’altra parte del rame rimane in dissoluzione 
combinata coll’ ossigeno, che costituisce la differenza 
di stato fra il metallo nel muriato bianco e quello 
in cui era allorchè formava una dissoluzion bruna : 
il. fame così sur-ossidato: comunica ‘alla sua dissolu 
zione il color verde che hanno tutte quelle dissolu- 
‘zioni in cui il rame è ossidato a 25 per ico. 

La divisione d’ acido che ha luogo si presenta in 
un troppo gra numero di casi perchè si possa esi» 


L 
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tare ad ammetterla. Ad essa è pure dovuta la pre- 
cipitazione del muriato bianco , osservata da, Proust, 
quando si versa dell’ acqua nel muriato di rame po- 
co ossidato , il cui acido è saturato di ossido. Un 
eccesso d'acido scioglie di nuovo il precipitato e to- 
glie all’ acqua la facoltà di riprodurlo. Il precipita- 
to bianco è dunque un muriato poco ossidato con ec- 
cesso d’ossido, Ho già su tal proposito riferiti mol. 


ti fotti analoghi. | 
Quantunque dalle ciecostanze nelle quali si for- 
mano le dissoluzioni brune di rame venga determi- 
pato, lo stato. d' ossidazione del metallo , e che il 
golore bruno di queste dissoluzioni indichi ch’ esse 
Fiom sono: unimiscaglio. di due dissoluzioni di rame , 
una cioè poco ossidata e senza colore , P altra ver- 
de ed ossidatissima ; pondimeno si potrebbe a prima 


41 1: 


yista non riguardar la divisione di ossidazione come 
prodotta istantaneamente, e come risultante dall’ a- 
zion dell’ acqua sull’acido, Ma oltre che questi dub- 
bi mi sembrano poco fondati, io credo ch° essi vere 
tanno distrutti col confronto di molti fenomeni simi- 
li ; tali sono: la divisione che ha luogo nell? ossi- 
dazione dello stagno. poco ossidato , disciolto per 
mezzo della potassa , quella che produce l’acido sol. 
forico nel muriato bianco di rame con eccesso dose 
sido, dal quale risulta che il rame essendo unifor- 
memente ossidato.a 16 - per 100, Una. ‘parte del me- 
tallo è compietamente ridotta, mentre I’ altra, por- 
tata a 25 pef 100 d’ossidazione è disciolta dall’ aci- 


do solforico (1); e quella ch’ è prodorta nella stes- 


(1) Proust Journ. de Phys. 1300. 
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sa maniera, secondo Chenevix , per mezzo dell’ act& 
do fosforico sopra del rame ossidato a Ii 1/2 per 
100. A 

Da ciò che ho esposto qui, tanto sulle dissoluzio- 
ni di rame, quanto sui loro precipitati, risulta 1.° 
ehe i precipitati turchini sono dei sali con eccesse 
d’ ossido , contenente meno acido dei sali verdi con 
eccesso d’ ossido. L'acqua ch’erstra nella loro com- 
posizione non v'è altrimente combinata che come 
nelle altre sostanze saline; 2.° che il rame nelle sue 
combinazioni non è limitato ai due gradi cd’ ossida- 
zione determinati da Prost. Esso ne percorre degli 
altri i quali ritornano facilmente ai due estremi . 
Questa opinione opposta alla sua dottrina , è confor- 
ne ‘a ciò che ha luogo per molti altri metalli, e 
specialmente per lo stagno , nel quale io posso indi. 
care quattro stati differenti, quello in cui la sua 
dissoluzione non altera la dissoluzione del ‘muriato 
ossigenato di mercurio, quello in cni essa precipita in 
nero questa dissoluzione di muriato ed in cuì 1° ossi 
do è bigio ; infine quello a cui passa quest’ nitimo 
ossido, allorchè essendo in parte disossidato dalla 
Zion della potassa, acquista una specie di lucentezza 
metallica. Io tuttavia non pretendo che ciascuno di 

tali stati indichi un grado costante d’ossidazione, 3* 
Risulta ancora che ii precipitato bianco , formate 
per mezzo dell’acqua nel muriato di rame poco os- 
sidato: è un murato poco ossidato con eccesso d° 
ossido. Questo sale perde dell’ acido per mezzo 
dell’azione bollente, secondo Proust ; diventa giale 
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fe) el in questo stato mi sembra rassomigliare 
al muriato bianco con eccesso d’ ossido , all'incirca 
dome i sali tarchini con eccesso d’ ossido rassomigliane 
ai sali verdi con eccesso d’ ossido. 

Mi sembra meno facile, d’ assegnare la differen 
ka che avvi tra le dissoluzioni turchine © verdi di 
Rame, di quello! sia *assegniro la differenza tra le 
dissoluzioni senza colore, sino 2 quelle di color bru- 
mo. Al primo aspetto si crederebbe ch’ essa fosse 
egualmente prodotta da quella dell’ ossidazione; poi- 
chè le dissoluzioni in cui il rame dev’ essere il più 
essidato, come quella del solfato, del nitrato € del 
muriato ossigenato , sono costantemente di color tur= 
chino, e quelle in cui si potrebbe credere il metal. 
lo meno ossidato , cemé nel muriato e l’acetato, $9- 
no più sovente di color verde; ma facendo queste 
ultime dissoluzioni con dell’ossido precipitato dalle 
prime, il loro colore è ancora verde. Certe disso- 
luzioni di rame prendono or Duno or l’altro di 
questi colori. Nel mezzo ad una dissoluzione verde, 
<i vede talvolta formarsi dei cristalli turchini. Qua- 
Junque sia il loro colore, queste dissoluzioni hanne 
sempre un eccesso d’ acido . 

La facilità colla quale varia D ossidazion del rame, 
ta quale mi sembra determinare la differenza dei co- 
fori bianco, bruno 0 verde di quesie dissolazioni, e 
non influire sopra quelle che sono colorate in tur- 
chino o.in verde, spiega ancora Putilità di questa 
“metallo nelle riserve impiegate nell’ arte dell’ im- 
pression delle tele. Si dà il nome di riserva 2 del- 


% 


de composizioni destinate ad impedire che le parti 
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della. stoffa sulle quali vengono applicate ;- non sì 
colorano nella tina dell’ endaco , fatta per mezzo del 
solfato di ferro e della calce. Le ricette più o me- 
no supraccaricate di cose inutili, che si seguono nel. 
le manifatture, prescrivono tutte il verderame e 1° a. 
cido solforico o il solfato di rame, Quantunque ;] 
vantaggio di queste dissoluzioni di rame sia ben no. 
to nelle riserve, siccome questo metallo fissa. certi 
principj colorati, così la sua applicazione sulle tele 
ha degli inconvenienti > Quando la tintura in turchi. 
no dev’esser preceduta da alcune altre operazioni di 
tintura. Sarebbe stato dunque importante di poterlo 
rimpiazzare in queste circostanze. Le proprietà note 
del solfato di Zinco, e sopra tutto quella ch’ esso 
ha di non agire come mordente, sembrerebbero ren- 
derlo atto a quest’oggetto ; ‘nondimeno esso non sef+ 
ve che imperfettissimamente . Se si mettono in una 
tina d’ endaco tre pezzi di tela, uno che non abbia 
ricevuto alcuna preparazione, 1 altro impregnato di 
solfato di. zinco, il terzo impregnato di solfato di 
rame; il primo sorte verde dalla tina : lavato ed 
esposto all’ aria, prende un turchino la cui intensità 
dipende dalla forza della tina, e dal tempo ch’ esso 
vi è rimasto ; il secondo sorte egualmente verde, ma 
il lavacro toglie quasi tutto | endaco disossidato 
ch’ era alla sua superficie, non ritieage ch’ una leg 
gera tintura turchina; infine l’ultimo sorte. turchino 
dalla tina e diventa di nuovo bianco” colla lavatura . 
Si vede che il solfato. di zinco decomposto dalla 
calce, che tiene in dissolizione l’endaco disossida. 
to, ha potuto effettivamente preservare in gran par- 
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te la tela dal contatto dell’ endaco disciolto, e che 
1° effetto è stato più completo col solfato di rame 
perchè al momento in cui la decomposizione di que- 
sto sale aveva luogo , 1° endaco precipitato dalla sua 
dissoluzione si è ossidato a spese dell’ ossido di ra- 
me, e non ha potuto così fissarsi sulla tela. Questa 
osservazione dee far sentire di qual importanza sia 
il non impiegare che del solfato di ferro; affatto 
spogliato di solfato di rame per preparar le tine dei 
colori turchini. 

Proust, che 1’ interesse della scienza ha reso sì 
severo rispetto agli altri, son troverà nella mia op- 
posizione , ch’ un motivo simile al suo. Mi sembra 
ch’ egli siasi ingannato avanzando che la potassa 
caustica o saturata discioglie U idrato di rame. La 
potassa saturata 0 il carbonato di potassa ha solo 
questa proprietà: questo carbonato forma, coll’ ossi- 
do di rame, un sal triplo la cu cristallizzazione, le 
cui proprietà € le cui proporzioni sono state de- 
‘scritte da Chenevix (1). Rispetto alla potassa cau- 
stica, Vauquelin aveva fatto vedere (+), prima del 
lavoro di Proust, ch’ essa non può disciogliere l’os- 
«sido di rame, al meno al grado d’ ossidazione in 
cui si trova nel muriato verde, nè può disciogliere 
îl'nitrato. ed. il. solfato di rame. L’ analisi dell’ otto. 
ne gli aveva parimenti dato luogo di verificare che 
5 colori turchino e verde sono comunicati acciden- 


talmente all? ossido di rame, naturalmente bruno. 


(x) Lrans, philos. 1802. 
(=) Ann, de Chim, tom. XXVIII. 
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La maggior parte delle dissoluzioni di ferro, riff 
hanno dato dei sali con eccesso d’ ossido, tanto per 
mezzo dell’ azione degli alcali, quanto per mezzo di 
quella dell aequa, ossia per via della precipitazione 
spontanea. Per assicurarmi della natura di questi pre 
Cipitati, io mi sono servito dei metodi analoghi a 
quelli che ho già descritti, e Queste sperienze sone 
troppo semplici perchè io insista sopra le particola. 
rità. In generale, i precipitati delle dissoluzioni ossi. 
datissime, come son quelle del solfato rosso, del ni. 
trato fatto con gran rapidità, e dell’ ossalato ossi. 
datissimo, nen ritengono acido, o soltanto una pic- 
Ciolissima quantità. I precipitati delle dissoluzioni 
poco ossidate, sono al Centrario, quasi sempre dei 
sali con eccesso d’ ossido. Nei primi di color rossa 
dell’ ossido domina; i secondi si colorano in diverse 
gradazioni di giallo. La potassa toglie P acido a 
questi sali, e li priva del loro colore, lasciando a 
nudo 1’ ossido nero di ferro in questi ultimi, e los. 
sido rosso nei primi. Non convien atteriersi al colore 
dei precipitati per giudicare dello stato d’ ossidazione 
del metallo in queste dissoluzioni. Nella fabbricazione 
delle tele dipinte, per ottener il colore chiamato 
giallo di ruggine, sì impiega del solfato verde di 
ferro, 0 meglio ancora dell’ acetato poco ossidato, 
formato dalla decomposizione dall’ acetato di piomba 
per mezzo del solfato di ferro. Il sale con eccesse 
d’ ossido che si forma sulla tela, ha un color gia 'lo 
aggradevole che si appanna col contatto degli ‘alcali 
declinando al bigio , poi diviene rosso esponeridola 
all'aria: quest’ eifetto dell alcali è devuto all’ osside 
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nero , in quantochè questo privato dall’ alcali d’ una 
parte dell’ acido che satura, sembra a principio , 
sotto il suo color naturale, il quale s’ approssima al 
rosso a misura che il metallo si ossida per via del 
contatto dell’ aria. Non si dee adunque attribuire ad 
ima disossidazione, come pensa Roard (1), il pas- 
saggio del color giallo delle macchie di ruggine al 
nero , in forza dell’azion delle liscive concentratis- 
sime. 

Quanto ho detto fin qui fa vedere che la quantità 
d’'acido, ritenuta dal metallo, modifica le gradazioni 
di colore. e vi contribuisce collo stato d’ ossida 
zione del ferro, di cui Chaptal ha così bene fatto 
sentire l'influenza nella tintura gialla ( 2). 
L'’ossalato di ferro, osservato da Bergman, è un 
essalato con eccesso d’ ossido, nel quale 1 ossido è 
nero. Facendo agire 1’ acido ossalico sulla limatura 
di ferro, si forma dell’ ossalato con eccesso d’ os, 
sido, e si ottiene una dissoluzione di ferro la quale, 
per prolungata che sia l’operazione, è sempre acida. 
Quest? ossalato acidulo di ferro cristallizza in prismi 
romboidali schiacciati, inalterabili all’ aria. Se si 
mette nell’ acido ossalico , dell’ ossido di ferro  re- 
centemente precipitato da una dissoluzione poco os- 
sidata , si forma molto ossalato con eccesso d’ossido, 
e quando non si è impiegato che all’ incirca la quan. 
tità d’ ossido necessaria per saturar l’ acido , s’ ot- 
tiene un ossalato neutro di ferro ch'è solubile, ed 4 


( 1) Ann, de Chim. tom. XL. 
(=) Mem. de PD Institut, tem. III 
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cui cristalli sono formati da due piramidi quadraza 
golari opposte base a base, e le cui sommità sons 
troncate. L’ ossalato acidulo di potassa, messo a di. 
gerire colla limatura di ferro, produce un sal triplo 
descritto da. Roard. Ma se la quantità di ferro è 
maggiore di quella che potrebbe disciogliere 1’ acido 
sensibile ai reattivi nell’ ossalato acidulo di potassa, 
il ferre, in ragion della sua massa continua a to 
gliere dell’ acido alla potassa ed il liquore dà dei 
segni d’ alcalinità. Feltrata ed evaporata la detta 
dissoluzione ; l’alcali libero, la cni azione non è più 
contrastata da quella del ferro, sottrae poscia anche 
esso dell’acido al metallo disciolto. Si precipita al 
lora dell’ ossido di ferro, il liquor diventa neutro , 
e.. dà col raffreddamento dei cristalli d’ ossalato 
di potassa e di ferro, formati da lamine verdi ins 
castrate le une sulle altre. 

I fatti raccolti in queste due memorie provano , 
indipendentemente dalle conseguenze particolari che 
ho tratte da molti tra essi > la generalità di questa 
principio: se si decompone una combinazion metal. 
lica si fa una divisione dell’ acido in ragione dell’ e. 
nergia della sostanza impiegata, e da ciò hanno ori 
gine i sali con eccesso d’ ossido. Le proporzioni dî 
questi composti sono, come negl’ altri fenomeni chi- 
mici, il risultato della quantità differente delle so 
stanze che si sono messe in azione, e delle altre 
condizioni dell’ esperienza le quali, talvolta, detera 
minano delle proporzioni fisse. 
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SULLE SOSTANZE VEGETABILI 


E SULLE SOSTANZE ANIMALI 


Il prodotti della vegetazione sono composti 
delle stesse sostanze di cui abbiamo osservato l’'a- 
zion chimica, ma soprattutto di quelle la cui ela- 
sricita non può spiegarsi in forza delle combina- 
zioni ch’esse formano. Questa composizione li 
rende soggetti a subir facilmente dei cangiamenti 
( 188 ) non solamente per l’azion delle altre so- 
stanze , ma ancora per l’ azion reciproca dei loro 
propri elementi e per le variazioni di tempera 
tura. 
Nondimeno la formazione loro ed i cangia- 
inenti spontanei che subiscono, non suppongono 
ne’ altre affinità, ne’ altri princip] d’ azion se non 
quelli che producono gl’ effetti chimici. Dobbia- 
ino esserne di ciò tanto più persuasi quantochè 
1 possono formare delle sostarize d'una matura 
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vegetabile , come sono l'acido ossalico, 1 ossa 
lato acidula di potassa, l'acido malico , P acide 
acetico; sostanze che sono assolutamente simili 
alle produzioni vegetabili naturali. Ciò mostra che 
pell’etaboratorio chimico non s' impiegano mezzi 
differenti da quelli che la natura impiega: si riu» 
niscono soltanto le circostanze ché tavoriscone 
l'esercizio di quelle proprietà che sono distri 
buite in ciascuna sostanza, La natura non ha la 
sua potenza che da queste proprieta eterne. Le 
mire particolari che prestate le vengono, i mezzi 
che in essa si suppongono, non fanno che allon= 
canare l'osservazione dalle vere cause alle quali 
se ne sostituiscono d’immaginarie, il cui presti 
gio è tanto maggiore quanto più s involgono di 
nubi tenebrose. 

Se il chimico non può riunire le circostanze 
necessarie ad una produzione, se nemmen le co= 
nosce, dee contortarlo però il gran numero di 
combinazioni che non si formano che per opera 
dell'industria sua. L’ alcool, | etere, l'olio ani= 
male rettificato , la calce, la barite, ec. non 
possono rinvenitsi tra le produzioni naturali. 
| Anche quando le cause di tali produzioni non 
possono essere conosciute, rimane il vantaggio 
alla chimica di riconoscere la successione dei can» 
giamenti che in esse si operano; la filazione delle 
sostanze che servono alla loro formazione reci» 
proca c l’inflyenza delle circostanze che possone 
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favorirla od impedirla. La chimica cerca Lea Na= 
logia che si trova tra ciascuno di questi oggetti, 
e tra gli altri ancora che possono essere sotto= 
messi ad un’ analisi rigorosa. Essa ofire delle con- 
getture sui mezzi che possono venirci da un. tal 
risultato. Essa li paragona con quelli di cui ap- 
«prese a far uso in altre circostanze, e prepara 
per tal via i dati ulteriori dell’ osservazione , che 
debbono rettificare i primi tentativi, atti a dare 
‘delle altre indicazioni, e ad estendere successi» 
vamente i limiti dell’ arte. é 

Egli è in tal guisa che la chimica, in questi 
‘ultimi tempi, è stata applicata ai fenomeni della 
\ wegetazione. Essa è già pervenuta a delle con- 
clusioni importanti le | quali, collegandosi. collo 
studio sull' organizzazione, ch’ è stato coltivato 
con egual successo, compongono quella bella parte 
della fisica che chiamasi fisiologia vegetabile, 

lo presenterò qui un ristretto, o piuttosto farò 
alcuni cenni delle cognizioni che, la chiifacdfhna 
offerte sopra quest oggetto ancora nuovo. MI sa- 
rebbe difficile il soffermarmi sopra. opinioni che 
fossero bene stabilite, ed io non m'impegnerò 
nelle discussioni ch’ esse esigerebbero. iNon ho 
per iscopo che di comparare i prodotti della ve. 
getazione e le forze che vi sono messe in azione 
colle altre ssostarize e colle altre cause dei ieno= 
eni chimici. Debbo innoltre confessare che que 
ste ricerche m'hanno poco occupato. Si dovrà 

af 33 
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quindi riguardare come delle opinioni necessa» 
riamente congetturali per se stesse, € poco ap= 
profondate dal loro autore, il picciolo numero 
d'idee ch'io vado a presentare, 

Dopo un abbozzo dei fenomeni della vegeta- 
zione, cominciando dalla germinazione che apre 
la scena, io passerò a considerare le differenze 
di composizione che distinguono le sostanze ve- 
getabili, i cangiamenti ch’ esse provano in forza 
della loro azione reciproca, non men che in fore 
za delle altre sostanze, e delle variazioni di tem- 
peratura. 

Senebier e Hubert hanno osservato che le se- 
menti non potevano germogliare nel gas azoto 
e nel gas idrogeno ( 1); ma esse germogliano 
nel gas ossigeno ( ed allora si produce dell’ aci- 
do carbonico ) o nel miscuglio del gas ossigeno, 
tanto col gas azoto quanto col gas idrogeno. In 
quest’ ultimo miscuglio , il gas idrogeno prende 
anch'esso del carbonio e si cangia in idrogeno 
ossicarburato; di modo che allora non è l’ acido 
carbonico che si forma, ma una combinazione 
ternaria d’idrogeno, di carbonio e d’ ossige= 
no ( 287 ). 

Gough (2) € Rollo (3) hanno pure provato. 
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che la germinazione non può aver luogo senza il 
contatto del gas ossigeno, e le sperienze di 
Voodhouse ( 1) contermano questo risultato . X 
due primi hanno osservato chè per mezzo di 
questa produzione d’acido carbonico, le sostanze 
cereali divenivano zuccherose, come si vede ne’ 
grani germogliati. Gough ha particolarmente no- 
tato che quando quest effetto della germinazione 
non aveva luogo , per la mancanza dell’ os- 
sigeno, si svolgeva del gas infiammabile e dell’a- 
‘cido carbonico , della semente umettata che en- 
grava in putrefazione, e che con ciò perdeva la 
proprietà di germogliare; che quest effetto era 
tanto più pronto, qianto più la temperatura era 
elevata, e che le sementi differivano per la dis- 
posizione a putrefarsi, di modo che in forza di 
ciò le une perdono molto più facilmente delle altre, 
la facoltà di germogliare. Ma l'uno e l’ altro poi 
hanno creduto che questo gas ossigeno servisse 
‘in parte a formare VP acido carbonico, e che in 
parte eutrasse nella composizione della sostanza 

zuccherosa. 

reodoro di Saussure ha provato che |’ acide 
carbonico, ch'è prodotto nella germinazione , è 
‘dovuto alla combinazione del gas ossigeno pel 
cui contatto essa si opera, poichè il volume del 


{ 1) Ann, de Chim. tom. XLIII. 
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gas non viene sensibilmente alterato , e poichè 
l'ossigeno che, dopo ciò, manca nell’ aria che 
resta, equivale alla porzione che ha dovuto en- 
trare nella composizione del detto acido carbo 
nico (1). 

Risulta da quanto precede , che nella germi= 
nazione, o nel cominciamento della vegetazione, 
si produce dell'acido carbonico , il cui carbonio 
è dovuto alla semenza, e l'ossigeno all’ atmos= 
fera, che dev’ essere in contatto con essa; per 
tal via si trova formata nella semenza una so= 
stanza zuccherosa, che dee servire ai progressi 
della vegetazione, nella quale sostanza però non 
ha alcuna parte l'ossigeno ch’entra in  combina= 
zione. 

Alcune semenze , i piselli per esempio, posso= 
‘no provare un cominciamento di germinazione 
sotto l’acqua e senza il contatto dell’ aria: si 
svolge allora dell'acido carbonico , che proviene 
totalmente dalla loro sostanza; ma la germina= 
zione cessa tosto di far de’ progressi, e la pu- 
trefazione vi si stabilisce. i 

Senebier paragona questo primo atto della ger- 
minazione alla fermentazione. Io non sono del 
parere di questo dotto fisico, S egli fa il para 
gone colla fermentazione vinosa. Perchè questa 
abbia luogo, la sostanza zuccherosa dev’ essere 


(1) Joura de Phys. an Vl an VII, 


APPENDICE $o1 
formata , e ciò è così vero, che le semenze ce- 
reali non diventano fermentiscibili se non in quanto 
sono divenute Zzuccherose colla germinazione 7 
i cui effetti differenti debbono precedere quelli 
ch'essa produce: egli è per mezzo dell’ azione 
del gas ossigeno che la semenza dee sbarazzarsi 
del suo carbonio nella germinazione, ed è, co- 
«me vedremo in torza dell’azione del fermento 
sulla sostanza zuccherosa, che l acido carbonico 
vien prodotto nella fermentazione vinosa. 

Quando la semenza ha germogliato e che la 
pianta vegeta, i fenomeni sono differenti : la luce 
diventa necessaria alla pianta senza la quale di- 
venta squallida, la sostanza verde non viene for 
mata, o almeno formata non viene che in un pic-, 
Ciolissimo numero di circostanze. 

Si trova, nelle osservazioni, dei risultati dif. 
ferenti sopra gli effetti che sono prodotti nella 
vegetazione, al sole e all'ombra; nondimeno i 
fisiologi mi sembrano d'accordo sugli effetti della 
privazion della luce. L’aria, nella quale allora si 
opera la vegetazione, viene viziata, di modo che 
la proporzione d’ ossigeno vi diminuisce, come 
Na fatto vedere Inghenouse; e 'T. Saussure ha 
provato che quest’ effetto dipendeva dall’ essere 
Stata impiegata una porzione del suo ossigeno 
dell’ aria a produrre dell'acido carbonico che non 
era decomposto in questa circostanza. 

Si ammette in generale, dopo che Priestley ha 
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aperto la carriera a questo genere d’osservazioni, | 
che l'aria nella quale si opera la vegetazione 
coll'influenza della luce, riceve una maggior 
proporzione d'ossigeno; ma la maggior parte 
delle osservazioni sono state fatte, tenendo le 
piante sott'acqua, ed allora l’ effetto che la luce 
produce sull'acqua, può essere confuso con quello 
che proviene dalla pianta. 

Rumford ha fatto vedere (1) che la seta cruda, 
il cotone e delle altre sostanze ancora, venendo 
esposte nell’ acqua e alla Iuce, cagionavano lo 
svolgimento d'una certa quantità di gas ossigeno, 
quantunque lentamente, è specialmente quando 
v'era produzione di materia verde e di animali 
microscopici. Ora, quest'ultima circostanza basta ». 
perchè abbia luogo uno svolgimento di gas ossi» 
geno. Woodhouse risponde che le piante lo danno 
troppo prontamente per attribuirlo a questa causa, 


nondimeno è probabile ch’ essa abbia contribuito 
ai prodotti che si sono ottenuti, senza diffidare 
di questa sorgente d’ errore. 

Senebier ha provato che le piante che sono 
state esposte al sole nell’ acqua che ha subito. 
Y ebollizione, non danno gas ossigeno. Questa 
osservazione fa vedere che il gas ossigeno, che 
si svolge dai vegetabili collocati nell’ acqua, non 
dev’ essere attribuito alla sola pianta. Înon per 


(1) Trans, Phylos. 1787, 
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questo sì potrebbe. concludere che non se ne 
svolgesse perchè l’ acqua privata di gas ossigeno, 
potrebbe ritenere quello che dalla pianta provenisse. 
Spallanzani ha pure osservato che gli effeiti della 
vegetazione sull’ aria variavano, sl collocando le 
piante nell’ acqua, come tenendole nell’ aria. Non 
ba ottenuto una dilatazione di aria che con al- 
cune piante, ed allora essa aveva acquistaro mag- 
gior copia d’ ossigeno (1). Si è conosciuta una 
causa di questa difierenza, & si è verificato che 
la proporzione del gas ossigeno è costantemente 
accresciuta nell’ aria in cui si fa la vegetazione, 
coll’esposizione alla luce, allorchè l'aria 0 l’acqua 
sulla quale si trova la pianta, contengono dell’ a- 
cido carbonico; ima che mutando condizioni, i 
risultati sono differenti. 

Dobbiamo a Senebier l’ importante scoperta 
della decomposizione dell’ acido carbonico per 
mezzo della vegetazione, e dello svolgimento 
‘dell’ ossigeno che ne proviene. Si apprese da ciò 
qual è l origine del carbonio che si fissa nelle 
piante, allorchè crescono nell’ acqua e son isolate 
da tutte le sostanze che potrebbero somininistrarne 
lorò immediatamente. T. Saussure ha ceterininato 
le circostanze di questa decomposizione con delie 
sperienze esattissime, fatte sui piscili. Egli ha 
fatto vedere che l'acido carbonico era decomposto» 
e che la proporzione del gas ossigeno veniva au- 
mentata nell’ aria; ma che, senza 1’ acido carbo= 


(1) Journ. de Phys. an VI. » 
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nico, lo stato dell’aria nel quale si faceva la vege- 
tazione,non provava alcun cangiamento a contatto 
della luce, e che nell’ oscurità, essa perdeva dell’os= 
sigeno in ragione dell’ acido carbonico che si for- 
«3mava, il quale però non provava decomposizione, 
di modo che la proporzione dell’ mia ans 
dava allora diminuendo. 

Si potrebbe concludere da quest'ultime osser- 
vazioni, se le piante esercitavano tutte un’ azio»= 
ne uniforme, che l’ aria non acquista una pio- 
porzione maggiore d'ossigeno in forza dell’ a- 
zione della luce che per mezzo della decompo- 
sizione dell’ acido carbonico che si trova nell a- 
ria o nell'acqua, colla quale le foglie sono im- 
mediatamente in contatto. Questa conclusione 
non infirma per nulla la decomposizione dell’ 
acqua ch' è tondata sopra delle altre sperienze. 

I vegetabili contengono tutti più o meno del- 
le sostanze oleose e resinose; la stessa parte 
colorante, ch'è prodotta nei vegetabili esposti 
alla luce nell’ acqua pura, ha un carattere resi- 
noso. Ora, ciascuna sostanza resinosa e oleosa 
ha, nella sua composizione, una proporzion d’ 
idrogeno molto maggiore dell’ acqua, poichè 
l'acqua è in parte il risultato della combustione 
di tale sostanza, vale a dire della sua nuova 
combinazione che forma coll’ ossigeno : cenvie- 
ne perciò adunque che vi sia stata parimenti una 
decomposizione d’acqua per dar origine alle 
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sostanze d’ un carattere resinoso , allorchè la ve- 
getazione si è fatta senza il concorso delle so- 
stanze straniere. 

Saussure ha osservato che dei piselli vegeta 
vano nell'aria atmosferica, contenuta in uno spa 
zio isolato, sia che quest'aria venisse presa nel- 
lo stato naturale sia ch’ essa antecedentemente 
venisse lavata con dell’acqua di calce senza che 
:1 suo volume diminuisse e che la sua purezza 
ne venisse alterata. Nondimeno allorchè egli ha 
fasciato della calce nell’'apparato, questa tolse 
all'aria dell'acido carbonico e la vegetazione ha 
cessato. Egli conclude da ciò, che allora si tor- 
ma realmente un pò d’ acido carbonico, quane 
tunque non si possa rilevare coll’esame dell’aria, 
ma che viene ripreso e decomposto di nuovo 
dal vegetabile e che senza questa decomposizio- 
ne successiva, la vegetazione non può sussistere, 

Lungi però che si possa inferire che l acqua 
non venga decomposta nello stesso tempo, mi 
sembra che questa stessa osservazione provi anzi 
il contrario; poichè l’ aria atmosferica non ha 
cangiato di stato , È nondimeno il termine  mé= 
dio dell’accrescimento che ciascuna picciola pian» 
ta ha preso durante lo spazio di dieci giorni, è 
stata di otto grani, che non possono essere at= 
tribuiti al carbonio, o alla decomposizione dell’ 
acido carbonico e si sono formate delle parti 
verdi. Convien adunque che vi sia stata decom= 
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posizione d' acqua, e che l ossigeno di questa 
Sia entrato in una combinazione, mentre il suo 
idrogeno si è fissato in un' altra. 

Contuttociò v' è stata produzione e decompo= 


sizione dell’ acido carbonico, ma in maniera che 


quello che si è formato, non ha fatto che com- 
pensare quello ch'è stato decomposto: se questi 
due effetti non possono essere prodotti, il ve- 
getabile perisce. 

Si dee concludere da ciò, che nel caso dell’ 
Osservazione precedente, l’ accrescimento che 
riceve il vegetabile è dovuto particolarmente al- 
la decomposizione dell’ acqua; ma che questa 
decomposizione non ha luogo, se non si fa nel 
lo stesso tempo una decomposizione d’acido care 
bonico in una parte del vegetabile, mentre un’ 
altra parte da del carbonio per produrre questo 
stesso acido. - 

Mi sembra adunque verisimile che, secondo 1a 
spiegazione che ha data Fourcroy, nell’ Encyclo= 
pedie meéthodique, l’azion del carbonio sull’idro- 
geno, concorra alla decomposizione dell’ acqua 
e dell’ acido carbonico, e ch'essa sia necessaria 
perchè questa doppia decomposizione possa ope- 
tarsi: e perciò che un solfuro decompone l' acqua 
la quale resisterebbe all’azion separata del solfe 
e dell’ alcali che lo compongono. 

È’ egli forse all’ acido carbonico che si trova 
ap picciola quantità nel succhio del vegetabile A 
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che attribuir si debba quello che serve immedia- 
tamente al mantenimento ed all’ aumento della 
sostanza vegetabile? Le sperienze di Saussure. 
indicano tutto al contrario; poichè il ramo d'una 
pianta ch’ era in terra, non ha presentato Cosa 
diversa da quella dei piselli che crescono nell’ 
acqua. Il succhio ha subito delle elaborazioni 
moltiplicate; avanti di formare il succo proprio 
che ricevono le foglie : è appunto questo succo 
che dovrebbe venir esaminato sotto questo pun 
to di vista. 
| Mi sembra adunque che le osservazioni che 
sono state fatte fin quì, provino. che l’ acido 
carbonico e l’acqua vengono decomposti in for- 
za dell’azion della luce e dell’ azion reciproca 
del carbonio e dell’ idrogeno; che questa de- 
composizione si coinpie nella foglia esposta al 
sole ; che spesso si sviluppa l'ossigeno, e che 
talvolta esso rimane in combinazione : s' ignora 
ancora però a quale stato di combinazioni I’ aci- 
do carbonico e I’ acqua fossero pervenuti nella 
foglia in cui la loro decomposizione finisce. 

Le sperienze che si sono fatte provano bene 
che 1’ acido carbonico può servire all’ accresci- 
mento dei vegetabili, e che una certa propor- 
zione favorisce quest effetto; ma esse sono sta» 
te tutte eseguite tenendo le piante o le loro ra- 
dici nell’ acqua pura, o in acqua che non con- 
teneva che dell’ acido carbonico. Si è pure as- 
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servato l’azion dell’ aria atmosferica sopra gP° 
ingrassi, e si è veduto ch’essi formavano dell’a- 
cido carbonico, ma queste osservazioni non pro- 
vano che le radici dei vegetabili non ricevano 
che dell’ acido carbonico, quando crescono in 
aria aperta. 
Hassentratz aveva preteso che le sostanze che 
favoriscono la vegetazione vi contribuiscono, in 
quanto che esse vi somministravano del carbonio 
reso solubile, e Kirwan ha adottato tale Opinio= 
ne. Da un altro lato Senebier, che aveva fatto 
vedere che 1° acido carbonico bastava persplali- 
mentare la vegetazione, e che aveva provato 
che l’acqua di concime produceva dei cattivi 
effetti, ha concluso che tutto il carbone che si 
accumula nei vegetabili proveniva dall’acido car- 
bonico ch’ essi ricevono dall’ atmosfera e dall’ 
acqua o che è prodotto dagl’ ingrassi. 
| Tale conclusione è forse un pò troppo gene 
rale 0 troppo pre:inatara : mi sembra che faccia 
d' uopo delle sperienze più moltiplicate e più 
rigorose per provare che tutte le sostanze che 
favoriscono la vegetazione come ingrassi, non 
servano che a produrre dell’ acido carbonico. Si 
sa anzi che molte sostanze . coloranti penetrano 
al di là delle radici, senza aver perduto la loro 
qualita, e che per conseguenza delle sostanze 
che contengono del carbone, possono . giugnere 
nelle piante e somministrare ad esse della nutri» 
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zione, senza passare per lo stato d’acido  car- 
bonico. L’ osservazione di Saussure, che ho ci- 
tata, sembra provare che I’ acido carbonico che 
ha potuto entrare nel vegetabile per mezzo del- 
le radici, non sia quello che vien decomposto 
nelle foglie. 

Comunque sia, i vegetabili che crescono e si 
succedono sopra ai terreni assai inclinati in cui 
gli animali non possono portar de’ principj, di 
produzione, e che provano anche per lo sco« 
lamento delle acque plaviali, una perdita di so- 
stanze formate dalla vegetazione, non possono 
ricevere il carbonio e l’idrogena loro, che dal. 
la decomposizione dell’ acido carbonico e dell’ 
acqua ,.sia che la vegetazione produca immedia» 
tamente tale decomposizione, sia che le sostan- 
ze che ne sono a principio risultate, si trovino 
passate in altre combinazioni ed abbiano servito 
come ingrasso all’ ultima vegetazione. 

Quantunque l’ azoto debba essere riguardato 
come un elemento proprio delle sostanze anima- 
li, e ch'esso serva a dar loro un carattere di» 
stintivo, egli è nondimeno indubitabile ch’ esso 
entra nella composizione di molte. parti de’ ve 
getabili, anche quando essi non debbano il lora 
accrescimento che alla decomposizione dell’acqua 
€ dell’ acido carbonico : così Rouelle ha fatto 
vedere che ‘quando si esponeva al fuoco il succo 
espresso delle piante erbacee, la fecola che si 
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coagula per 1 azione del calore, non men che 
per quella dell'alcool, contiene una sostanza che 
ha le proprietà delle sostanze animali. Sembra 
pero che avvenga specialmente quando le piante 
s° approssimano alla maturità, che l'azoto vi si 
fissi, e che la luce sia favorevole alla sua pro- 
duzione; poichè, secondo l'osservazione di Proust, 
le piante intisichite o squallide ne contengono 
molto meno. di quelle che sono divenute verdi (1), 
Non si sa come quest’ azoto penetri nei ves 
getabili, per entrare nella foro composizione; ma 
può essere introdotto coll’ acqua, che ne tiene 
sempre in dissoluzione, © che viene assorbita in 
così grande quantità nella vegetazione. Non mi 
sembra cosa fondata il riguardar l azoto come 
unito necessariamente all’ acido carbonico; questo 
ne può essere intieramente spogliato, quantunque 
favorisca lo svolgimento dell’azoto dall’ acqua 
che ne contiene, allorchè si combina con essa, 
Le osservazioni che sono state fatte sulle terre 
che si trovano nei vegetabili, provano ch’ esse 
sono in molto maggior copia nelle piante erbacee 
e che nelle legnose, e in queste più che negli 
alberi. Le sperienze, che Saussure ha fatto sulle 
ceneri delle piante che hanno vegetato sulle cime 
di alcune montagne, in terreni differenti (2), 


(1) Journ. de phys. t. LXI pag. 107. 
(2) Ibid. t. LIL 
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mi sembrano provare per le analogie ch’ egli ha 
osservate wra le parti delle terre sulle quali le 
piante hanno vegetato, e quelle che compongono 
le ceneri di queste piante, che la magnesia, | al- 
lumina e la silice, non sieno I’ opera della vege- 
tazione, ma che provengono dal terreno, e non 
sì trovino ch’accidentalmente nei vegetabili. Non 
si potrebbe essere in dubbio che sulla terra cal- 
Carea; nondimeno l’ osservazioni di Bergman e 
di Senebier sulla quantità che può somministrarne 
anche la stessa acqua di pioggia, reudono almeno 
probabilissima ch’essa calce sia egualmente estranea 
alla vegetazione: il che specialmente dee applicarsi 
al ferro ed al manganese che si trovano nelle 
ceneri. Queste terre introdotte nei vegetabili, pos= 
sono distribuirvisi e contribuire agli etietti orga- 
nici; ma sembra che la silice vi provi un’ azion 
di combinazione meno forte delle altre, poichè 
si riduce e forma una specie di cristallizzazione 
nel tabasheer, come ha osservato Macie CEST 
perchè essa viene spinta in gran parte all’ epider- 
mide dei giunchi e delle gramignacee come si 
vede dalle osservazioni di DavgeX(2z°y: 

In quanto ai sali che contengono un acido mi» 
nerale, è pure probabile ch’essi non facciazio che 
introdursi nei vegetabili. Si trae abbondantemente 
1) Trans. phylos. 1791, 


(1) 
LEA Jeurn. of Nichols 1789 
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la soda da alcune piante che crescono sulle spiagge 
del mare, mentre le stesse piante non ne danna 
punto, allorchè hanno preso il loro accrescimenta 
in terreni lontani dalle acque salse, e secondo un 
osservazione mi ha comunicata:Cels, quelle che ne 
danno sulle rive del mare che non sono troppo 
umettate, non contengono che del muriato di soda, 
‘anche quando esse crescono nell'acqua salata. Tali 
considerazioni mi portano a credere che la soda 
delle piante derivi dal muriato di soda ch'è de» 
‘composto per la riunione delle condizioni che 
producono questa decomposizione in altre circo» 
stanze { 226). 

I.a potassa si trova molto. più generalmente 
nelle piante, e non si conosce ancora la sua. ori» 
gine, Ciò che havvi di notabile nelle osservazioni 
di Saussure, si è che la potassa è stata trovata 
in maggior proporzione nelle ceneri dei vegeta» 
bili che avevano preso il loro. accrescimento in 
un terreno calcareo, Da un altro canto. poi le 
piante erbacee ne contengono più di quelle che 
hanno un tessuto più serrato. Finattanto che si 
giunga ad un risultato di osservazioni più posi 
tive, io sono portato a credere che la potassa 
non sia l’ opera della vegetazione, perchè tutti i 
fenomeni che presenta la vegetazione, indicano 
che i suoi effetti non sono dovuti che a delle 
cause che agiscono con lentezza, a delle. forze 
che stanno quasi in equilibrio, di maniera che 
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&n picciolo abbassamento di temperatura basta 
per sospenderle e perciò non si debbono atten= 
dere da essa dei prodotti che suppongono degli 
agenti energici. 

Una parte dei materiali, nella vegetazione or- 
dinaria, dee provenire dalla serra ed entrare nella 
composizione del succhio; ma questo, quale si 
trae dagli alberi, ha già subito. un’ operazione, 
Si debbono a Vauquelin delle osservazioni in- 
teressantissime sul succhio (1). Egli vi ha tro- 
vato dell’acetato di potassa e dell’acetaro di cal- 
ce; ed in quello di alcuni alberi, dell'acido ace- 
tico in eccesso: ma ciò si ritrova  spezialmente 
nel succhio ch'è il primo a muoversi. Il suc- 
chio che succede, o non ne contiene, o ne con- 
tiene molto meno. Siccome Vauquelin ha ritro- 
vato queste sostanze anche nel terriccio, così si 
puo presumere ch’ esse provengano dalla terra, 
come pure le altre sostanze saline, e ch’ esse 
sieno distrutte dall’ atto prolungato della vege- 
tazione. Nondimeno i differenti succhi gli hanno 
presentato delle altre sostanze che non possono 
essere attribuite che dall'opera stessa della ve- 
getazione :*così il succhio di alcuni alberi gl’ ha 
dato del conciame (tannin) e dell’ acido gallico; 
quello della betulla: contiene una. quantità abba- 
stanza considerabile di sostanza zuccherosa, e 


( 1) Journ, de Phys. an, VII. ì 
ci 33 
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niente di conciame nè d’acido gallico; tutti han= 
no una quantità più o meno grande di sostanza 
che da dell’ ammoniaca e contiene dell’ azoto . 

Il succhio ha preso un carattere più distinto , 
allorchè forma il succo proprio delle piante , 
come per esempio la trementina. Questo succo 
proprio si trova di rado nel tronco se ciò non 
fosse nella corteccia o nella parte che l’avvicina, 
ha ordinariamente un carattere particolare nelle 
foglie, nei frutti e nelle altre parti della pianta: 
esso non segue la direzion del succhio ; poichè 
s» quando si leva una porzion della corteccia ad 
un ciriegio, la mucilaggine cola per la parte 
superiore della sezione, e quando si fa un in» 
cavo in un abete, la trementina esce dalla 
,» picciola estremità, anche quando il ramo è 
È piegato iii do 

Così i succhi che penetrano nella pianta vane 
no sempre cangiando di proprietà, distribuendo= 
si nelle differenti parti del tronco , delle foglie 
e dei frutti. 

Tali cangiamenti sono dovuti, 1.° all’azion re 
ciproca di sostanze le quali contenendo degli 
elementi naturalmente elastici, provano delle 
modificazioni anche da cause le più leggere ; es- 
se diventano più stabili a misura che giungono 
ad una combinazione in cui gli elementi possone 
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(1) Physol ucget. tom, IL 
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esercitare con energia la loro azione reciproca, 
e subire una condensazione proporzionata ; con 
ciò si formano delle sostanze che acquistano un’ 
esistenza particolare, e che talvolta vengono ad 
isolarsi intieramente dalle altre. Per tal modo il 
tronco , divenuto legnoso, non s’ accresce più 
che per mezzo di prolungamenti più. pieghevoli 
alla sua superficie o alle sue estremità, per tal 
modo delle gomme o delle resine trapelano , e 
degli acidi o le loro combinazioni si. fissano ia 
alcune parti. 

Le sostanze adunque che tendono a prendere 
la solidità e che sono sul punto di esistere deb- 
bono perciò venir sollecitate a formarsi, e gli 
elementi debbono avere una disposizione a pro- 
durre le combinazioni ove la condensazione re- 
ciproca è la maggiore . 

2.° All’ azione degl’ organi che contribuisce 
particolarmente alle trasmutazioni che si opera 
no , allorchè esse sono limitate al. picciolo spa» 
zio ch’'essi occupano, per esempio, debbonsi at= 
tribuire al piciuolo delle foglie ed al peduncolo 
dei frutti le proprietà differentissime .che i suc- 
chi prendono: da ciò dipende l'utilità dell’innesto. 

Quantunque l’ azion degli organi sia poco no- 
fa, e che fino ad ora si sieno fatte poche spe- 
rienze che possano condurre a conoscere ‘in che 
essa consista, si può non pertanto formare al. 
cune congetture, e comparare gl' effetti a quelli 
la cui causa è meglio conosciuta. 
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Si può notare che le sostanze solide esercita» 
no sopra i liquidi un'azione perla quale tendo= 
no a dare la loro costituzione ‘alle sostanze che 
sono tenute in dissoluzione; mentre quelle che 
sono liquide, tendono al contrario a mantenere 
la liquidità di quelle che si ‘trovano avere mag- 
| gior disposizione a conservare questo stato (29). 

Se quest'azione produce degli effetti conside- 
abili nei tubi capillari, quanto tali effetti non 
debbono essere essi maggiori in tubi picciolissi» 
mi e moltiplicatissimi, e specialmente allorchè 
son essi formati di molecole ‘che hanno poca 
tenacità, e che l'affinità reciproca per conse» 
guenza poco indebolisce la tendenza alla combi» 
nazione ! 

I succhi che percorrono questi vasi, si trova 
no anch’ essi composti di sostanze mobilissime 
nella loro composizione, e ordinariamente ne 
contengono ‘di quelle la cui dissolazione è ima 
pertetta; di modo che sono essi latticinosi o ta= 
li che col microscopio si possono distinguere 
delle parti che sembrano isolate. Ora queste par= 
ti debolmente ritenute in dissoluzione, non op= 
pongono resistenza alle forze che tendono a 
inocificarle , e noi troveremo un esempio sòr= 
prendente di quest’ azione nei fenomeni della 
fermentazione , x 

Quest’ azion déi solidi concorre colla disposi» . 
zione che hanno el’ elementi d' una combinaziga 
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né a riunirsi nelle. proporzioni in cui la. loro a- 
zione reciproca produce la maggiore condensa» 
zione e cogli effetti della luce e dell’aria che 
hauno luogo in alcune parti, mentre delle altre 
sono private di questa influenza. 

La semenza comincia adunque per mezzo dell’ 
azion dell’ aria, a sbarazzarsi del. carbonio che 
si opponeva all’azion reciproca delle due sosta 
ze di cui è principalmente composta; così si 
produce una materia zuccherosa, che avendo 
acquistato della. solubilità, può esercitare. un’ a- 
zion sui primi elementi dei vegetabili. Quest’ 2. 
zion sì porta sopra essi e sulla parte glutinosa ; 
il concorso della luce diventa ‘necessario, e si 
forma continuamente dell’ acido carbonico, che 
in appresso si decompone reciprocamente coll’ 
acqua. L’ ossigeno, il carbonio, l'idrogeno e 
l’ azoto si distribuiscono in maniera che uno di 
questi elementi domina spesso in uno dei pr 
dotti, mentre che un altro da il suo carattere 
‘un'altro composto. Alcune sostanze si iormar: 
al contrario conservando un equilibrio d’ a: 
tra i loro elementi, cioè a dire uno stato neu: 

I cangiamenti che si operano nei frutti sono 
indipendenti dalla ‘vegetazione. Inghenouse La 
osservato. ch’ essi. deteriorano l'aria; produc: 

d acido carbonico anche quando. Sono. espo: 
alla luce, 

Sembra adunque ch’ essi. provano un cangis- 
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mento analogo a quello che produce la gefmia 
nazione nelle semenze: perdono una parte del 
loro carbonio e perciò il loro succo diventa 
zuccheroso di acerbo che era prima per opera 
della vegetazione. I petali e le foglie che de- 
generano, formano anch’ essi dell’ acido carbo- 
nico , ma allora si opera um’ altra specie di de- 
composizione. 

1 prodotti della vegetazione son differenti 
dagli elementi che li compongono , secondo le 
loro proporzioni e secondo le qualità dominanti 
che possono conservare ed imprimere ai detti 
prodotti. Negli uni, le proprietà dell’ ossigeno 
danno ad essi il loro carattere ; questi sono gli 
acidi : negli altri, sono le proprietà dell’ idro 
geno quelle che danno il carattere: gli oli e le 
tesine ne oflrono un esempio. Degli altri deb 
bono le loro proprietà caratteristiche all’ azoto. 

Tali sostanze, in quanto alle proprietà, s' ap= 
prossimano ‘alle sostanze animali e si putrefanno 
come esse. Molti di essi prodotti si trovano in 
uno stato di combinazione che non lascia scor» 
gere alcuna superiorità in uno dei loro elementi: 
talmentechè sembrano provarvi all’ incirca una 
saturazione completa. In questa classe si trovano 
le sostanze gommiose , 1 amido ed il zucchero. 

Niuna classe di dette sostanze , di cui si pos- 
sono formare parecchie suddivisioni , stabilite 
sopra dilierenze più o meno sensibili può esistere 
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senza la riunione dell’ ossigeno , dell’ idrogeno € 
del carbonio: havvene alcune soltanto, quali 
sono, a cagion d’ esempio, il zucchero, l’ amido 
e la gomma, che non contengono azoto ; ma 
questo però si trova in proporzione più o meno 
grande nelle altre, ed anche in alcuni acidi. Ab- 
biamo veduto che l'acido tartaroso ne conteneva, 
(327), e risulta dalle osservazioni divProvste 
che havvene pure una certa quantità nell’ acido 
gcetico:(1). 

Non sì può rigorosamente concludere dalle 
proprietà caratteristiche d’ una sostanza vegeta 
bile ch’ essa contenga una maggior proporzione 
di un elemento che un’altra, nella quale le pro- 
prietà degli elementi si trovano in uno stato di 
neutralizzazione, poichè se l idrogeno fosse per 
esempio in una certa quantità, produrrebbe una mag- 
giore saturazione di ossigeno che non farebbe il 
carbonio, come si è veduto dalla comparazione 
dell'acido carbonico e dell’ acqua (262 }. 

Egli è difficile di assicurare il proprio giudizio 
sui risultati delle analisi che sono state fatte fino 
ad ora. Perciò sarebbe desiderabile che i chimici 
rivolgessero la loro attenzione su questo oggetto 
ed usassero quelle cure stesse con cui pervenuti 
sono a determinare la composizione delle sostanze 
minerali. 1l carbonio e l'azoto possono venir 


(1) Journ. de Phys. tom. LVI, 
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calcolati con esattezza; non così però rispetto 
all’ ossigeno e all’ idrogeno. 

Il Zucchero, secondo Lavoisier, contiene 84 
parti d'ossigeno, 28 di carbonio ed 8 d'idro= 
geno. Egli ha negletto in questo computo, il 
carbonio ch’ entra nella composizione dell acido 
carbonico e del gas idrogeno ossi-carburato, che 
si svolgono nell’ analisi del zucchero, il quale 
carbonio venendo compreso in tal computo, ho 
osservato che la quantità sua dovrebbe essere 
portata a 0,33 all'incirca; ma sitcome il carbone 
ritiene dell'idrogeno, così mi sembra che il 
computo di Lavoisier possa essere ammesso come 
un’ approssimazione soddisfacente. Fourcroy e 
Vauquelin hanno trovato che 100 parti di gom 
ma contengono 23,08 di carbonio, 11,54 d’idro» 
geno e 65,38 d'ossigeno (1). Eglino attribui= 
scono a Ioo parti d'acido ossalico, 77 parti 
d’ ossigeno, 13 di carbonio e 10 d' idrogeno, 
Mi sia permgsso d'indicare qualche mio dubbio 
su quest ultima analisi, Il zucchero passando allo 
stato acido dev’ essere privato d’una porzione del 
suo idrogeno, in forza dell’ azione dell’ acido È 
poiché l'idrogeno è quello che si combina di prefe= 
renza coll’ossigeno, specialmente quando la com 
binazione non prende lo stato elastico, ciò che 
facilmente si vede nell’azion dell’acido muriatice 


( 1) Syst. des Conn. chim. tom. VIL 
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bssigenato , che RIBES sullo zucchero gli ei- 
fetti d’ una leggera combustione. Ora il zucchero | 
mon ha, secondo l’analisi di Lavoisier ch' eglino 
ammettono, e i cui risultati mi sembrano molto 
approssimarsi alla realtà, se non 0,08 d’idrogeno. 

Comunque sia, si vede dall’analisi che ho qui 
citata che gli acidi meno energici dell’ acido os- 
salico, non debbono avere una proporzion mag- 
giore d’ossigeno del zucchero e della gomma, 
quantanque questi non abbiano alcuna proprietà 
acida. 

Non si possono dedurre la solidità o la mollez= 
za, la solubilità o 1’ insolubilità' delle sostanze 
vegetabili, da quelle delle parti che le compon 
gono , perchè la condensazione che subita viene 
dai loro elementi elastici varia in riguardo a ciò 
abbastanza, in forza delle proporzioni, per can 
giare le loro disposizioni. 

Perciò una ‘maggior quantità di terra, non è 
la cagione della maggiore solidità : le piante er 
bacee danno molto maggior copia di ceneri che 
i legni duri. La quantità di carbonio non corti» 
sponde egualmente alla maggior durezza. I legni 
non danno all'incirca che un quinto del lora 
peso in carbone (1), mentre il zucchero e la 


x 


gomma ne lasciano molto più, e che quel lo della 


(010) Proust, Journ. de Phys. an. VIIL Klém. da 


£? art. de la Teinture tom, I. 


522 STATICA CHIMICA 
galla, passa il terzo del suo peso. Chaptal nota 
che la fecola che si fa digerire coll’acido nitrico, 
prende delle proprietà le quali la ravvicinano 
alle sostànze legnose ; che l’inviluppo cellulare, 
ch° è coperto. immediatamente dall’ epidermide 
nei vegetabili, prende un Carattere legnoso per 
l’azione dell’aria, e che gli alberi acquistano 
una grande durezza, allorchè si spogliano della 
loro corteccia (1 ): egli attribuisce la maggiore 
solidità acquistata in queste circostanze alla com- 
binazion dell’ ossigeno. Tamesson ha contermato 
queste congetture.cogli effetti che l'acido nitrico 
produce sull’ amido (2 ). In fatti, il legno da 
molto acido nella sua distillazione. Quest’ ossi 
dazione è analoga a quella dell’ endaco , che 
acquista dell’insolubilità colla combinazione sua 
coll’ossigeno, e che si lascia disciogliere dagli 
alcali tosto che n’ è privo. 

Le sostanze che si confondono sotto il nome 
di estraîto, provano dei Cangiamenti rapidi per 
l’azione dell’ aria, per quella dell acqua e dell’ 
alcool, e per mezzo del calore che si fa subire 
alla loro dissoluzione, come si vede. nell’ eccel.. 
lente ‘analisi della china , Che dobbiamo a Fonr- 
croy (3). Questi differenti mezzi producono fan 


( 1) Elem. de Chim. tom. III. 
(2) Bibl. Brit. t. VIIL 
(3) Ann. de Chim. t, VIII et IX. 
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Gilmente delle separazioni e delle nuove combi- 
nazioni, che non esistevano punto; di modo che . 
vi yuole molta circospezione per poter conclu- 
‘dere dai prodotti che si ottengono con tali mez- 
zi, qual sia lo stato naturale della sostanza che 
si esamina. 

Gli oli volatili acquistano , coli’ azione dell’ 2- 
tia, le proprietà delle resine, e perdono la loro 
volatilità, o sia perchè l'ossigeno vi si combina, 
io sia principalmente perchè la porzione d' idro- 
geno, che vi è meno fortemente ritenuta, si se- 
para e forma dell’acqua. Si produce però fra al 
cune sostanze un’ azion viva che ne cangia pron» 
tamente le proprietà, e che merita un' attenzione 
particolare, pei lumi ch’ essa può diffondere sull’ 
azion reciproca delle sostanze vegetabili, anche 
in altre circostanze, e sui metodi d' una delle 
arti le più urili alla società: voglio dire la fer- 
mentazion vinosa di cui ora vado a parlare. 

La teoria di questa fermentazione dee deter- 
iminare quali sieno le sostanze che sono necessa- 
tie perchè essa possa stabilirsi, quali i risultati 
dell’ azion mutua di queste sostanze cd in che 
essa consista. 

I chimici non si sono per lungo tempo limi- 
tati che ad osservare le apparenze della terinen- 
tazione vinosa; eglino ‘non hanno creduto di 
scorgere in essa se non un movimento intestino 
che attenuava, spezzava le parti grossiere, svol 
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geva il calore, e vi cangiava lo stato del flos 
gisto; eglino negligevano il primo oggetto che 
doveva precedere ; ragionamenti, i dati cioè 
delle sostanze la cui azione reciproca produce 
la fermentazione; Oppure se ammettevano un fer 
Inento, se talvolta anche abusavano dell’ idea di 
esso fermento, non consideravano, in questo in- 
termezzo che la causa eccitatrice del movimento 
intestino; ma eglino lo lasciavano indeterminato» 
1 progressi del metodo, fecero cercare qual 
fosse la sostanza che doveva portare la sua a- 
zione sulla materia zuccherosa, che si riconosce 
in quella che subisce la fermentazione. Le spe- 
rienze sembrarono irdicare che essa fosse un 
acido. Questa fu l’ opinione a cui furono con- 
dotti Henri e Bullion. Quest’ ultimo nondime. 
no s'accorse che abbisognava un’ altra sostanza 
intermediaria di cui non ne conobbe la natura, 
Fabbroni riportò il premio proposto nel 1785 
dall’ accademia economica di Firenze. Feli sta- 
bilt (1) che il succo espresso dalle uve depone 
un sedimento ; che questo sedimento forma un 
quinto del volume del liquido ; che quando la 
fermentazione è terminata > Si trova esso dimia 
nuito d’un terzo nel suo volume apparente , 
e che ad una remperatura bassa’, il succo si 
chiarifica intieramente, deponendo questa so. 


(1) Dell’ arte di fare il vino, Firenze 1590, 
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stanza : contuttociò esso ne ritiene in dissolu= 
zione, e può ancora fermentare ad una tem- 
peratura conveniente. 

Egli è giunto a separare perfettamente il sedi- 
mento con delle feltrazioni ripetute, attraverso 
delle carte dense e fine; ma egli avverte che 
ha avuto prima la cura di renderlo più glutinoso, 
per mezzo d'un forte calore, a cui lo espose 
per qualche istante. Il mosto così preparato, 
non può fermentare, ma il sedimento mescola» 
to ad una sostanza fermentiscibile , la fa entrare 
in fermentazione. 

Se si mette del mosto al fuoco, appena è 
giunto ad un grado medio, tra il ghiaccio e 
Pacqua bollente, diventa come una materia quasi 
coagulata, e il sedimento si separa sotto la for- 
ma di spuma. 

‘ Altre sperienze di Fabbroni provano che la 
‘parte glutinosa del frumento, produce, tanto sul 
mosto privato del suo sedimento, quanto sopra 
ima preparazione artificiale, lo stesso effetto che 
il sedimento del mosto, fuor che la fermenta- 
zione si stabilisce più lentamente ed esige una 
temperatura più elevata, ed il concorso del tar= 
taro. Egli fa vedere che le foglie ed il loro suc= 
co possono pure servire, perchè vi si trova in 
esse una sostanza simile alla parte glutinosa, ma 
liquida, come lo ha provato Hilario Romelle . 
Egli ha osservato che i fiori. di sambuco potea 
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vano eccitare la fermentazione in ragione della. 
medesima sostanza ch’ essi pure contengono . 

s» Ciò che concorre specialmente, dice Fab= 


3 broni, a provare che il pronto movimento 
»» della fermentazione è dovuto a questa sostan= 


3 Za vegeto-animale , si è di veder ch’ essa co+ 
,» Stituisce principalmente la spuma del vino e 
» della birra che fermentano; sostanza nella qua 
yo le risiede la facoltà di condurre ad una pron 
ss ta fermentazione i Corpi coi quali viene me= 
» Scolata., Si trova in Plinio, aggiunge egli, 
»» che questa facoltà non era ignota agli an 
sd Uehis, 

Fabbroni non ha trovata tale proprietà di ec= 
citare la fermentazione nella colla forte, nell’ala 
bume dell’ ovo, nè nella parte indissolubile dele 
la fibra animale. 

Il lavoro di Fabbroni è preceduto da un esa- 
me anatomico del grano di uva, ed egli fa ve» 
dere ch'è composto di differenti sostanze liqui= 
de, che sono separate da membrane ; che egli è 
nelle cellule collocate tra il centro e la. cortec+ 
Cia ove si trova principalmente la sostanza zuc= 
cherosa; che vi si formano talvolta de’ piccioli 
cristalli zuccherosi, e che nelle membrane risiede 
particolarmente la sostanza vegeto-animale. Ria 
sulta da questa importante osservazione, che le 
uve, e Fabbroni lo applica agli altri frutti, non 
possono subite la fermentazione se non quanda 
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colla pressione e la triturazione sono state con 
fuse e mescolate le materie la cui azione reci= 
proca produce la fermentazione. 

L’opera di Fabbroni si trova ingombra di 
molte considerazioni che sono tratte dall’ ipotesi 
del fiogisto, e che impediscono di dedurre, 
nella loro semplicità, le conseguenze che of 
frono le sue osservazioni, e malgiado i loro ris 
sultati, egli cerca di far intervenire l’ azione 
d’un acido che può essere talvolta un agente 
utile ; ma che ‘(non è necessario, © di cui cone 
viene almeno separare l’ azion particolare. Questo 
eccellente fisico ha rettificato le sue idee in una 
memoria che ha presentata alla società filoma- 
tica, nel tempo ch'egli si trovava a Parigi, della 
quale dobbiamo l° estratto a Fourcroy (1). 

Da esso estratto si scorge, che Fabbroni non 
riguarda più Î’ acido come un agente indispensa» 
bile della fermentazione, e che ha ridotto le sue 
spiegazioni ad una maggiore semplicità.,, La ma- 
ss teria zuccherosa è l’ elemento necessario della 
,> fermentazione vinosa; essa vi sì decompone, nè 
3 fermenta che col soccorso d’un altra sostanza 
», Capace di reagire sopra essa e di svolgerne un 
5 fluido elastico. 

»» La materia che decompone il zucchero nell’ 
39 €ffervescenza vinosa, e la sostanza vegeto-anix 


(1) Ann, de Chim, t, XXXI, 
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sì male; essa, siede. in ottricelli particolari, e sf 
» Dell’uva, come nel grano. Pigliando l’ uva, si 
», mescola questa materia glutinosa collo zucchero, 
» Della stessa guisa come se si versasse un acido 
sì © un carbonato in un vaso: tosto che le due 
so materie sono in contatto, l’ effervescenza o la 
s fermentazione vi comincia, appunto come ac= 
s, Cade in ogni altra. operazione di chimica... 
- 3» Quando queste materie si trovano liquide, 
s il carbonio della. parte glutinosa si porta sull’ 
sì Ossigeno del zucchero, si brucia, e si sviluppa 
in gas; il zucchero, in parte disossidato, forma 
ss un nuovo modo di combinazione coll’idrogena 
siercoli azoto ai | 

. ‘Thenard ha fatto delle osservazioni simili. sul 
succo di ribes, sul succo di ciliegia, e sopra quello 
di molti altri frutti, talmente che si può riguardare 
come costante 1.° che i succhi espressi dai frutti 
che possono subire la fermentazione vinosa, con= 
| tengono una sostanza zuccherosa ed una sostanza 
vegeto-animale; 2.° ‘che queste sostanze sona 
isolate l’una dall’ altra nel frutto che le contiene 
3.9 che tosto che sono unite e confuse per mezza 
della spremitura, la. loro azione reciproca co 
mincia a dar origine ai fenomeni della) fermena 
tazione. Qui però si presentano differenti dubbi 
“Ja materia vegeto-animale, che serve di fermento, 
è dessa una sostanza omogenea? Dev’ essa. essere 
nello stato di dissoluzione per esercitare la sua 
azione? Un altra sostanza, come sarebbe il tane 


ae. 
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fate, può essa favorir quest’ azione? Risulta dalle 
sperienze di Fabbroni e di Thenard, che la ma- 
teria vegeto-animale ch’ è contenuta nei succhi 
fermentiscibili, è simile alla spuma che si separa dal 
vino e dalla birra in fermentazione, mail primo ha 
fatto vedere che la parte glutinosa del fermento 
poteva pure eccitare la fermentazione, quantunque 
allora essa sia più tarda ed esiga una più alta 
temperatura. Io ho prodotto la fermentazione in 
un miscuglio di zucchero e di glutine, aggiugnen- 
dovi un poco di tartaro; di modo che il glutine 
può fare le funzioni della indicata spuma, ossia 
fermento, quantunque meno perfettamente, Tale 
differenza non mi sembra provenire che dall’ ade- 
renza maggiore delle parti la quale s° oppone 
alla sua azione sulle altre sostanze, ed impiegando 
un glutine la cui tenacità trovavasi diminuita da 
un cominciamento di putrefazione; ho veduto 
stabilirsi più facilmente la fermentazione. Si scorge 
nell’ analisi e. nella disposizione alla putretazione, 
poca. differenza tra il. glutine. ed il fermento; 
nondimeno Ilario Rouelle ha tratto un pò d’acido 
dal detto fermento-al principio della sua distilla= 
zione; il che egli non ha ottenuto dal glutine 
(i). Tale differenza dev’ essere attribuita ad una 
porzione d’umido che si sarà separata colla so= 
stanza vegeto-animale; poichè egli non ha tratto, 


(:) Tableau de DAnal. Chim, 
2 14 
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acido, dal glutine coagulato dei succhi erbace? } 
e Fabbroni ‘ha verificato che questi succhi po 
tevano essere sostituiti all’indicato fermento. © 

La sostanza che promove la fermentazione è 
dunque una sostanza veseto-animale, la cui come 
posizione ha dell’ analogia con quella delle  so= 
stanze animali, e può essa avere nelle sue pro» 
prietà ‘alcune differenze che la rendano più 0 
meno atta a produrre la fermentazione. 

Seguin, che ha intrapresa una lunga serie di 
sperienze dirette principalmente verso la perfe» 
zione di ditferenti arti che hanno la termenta- 
zion per iscopo , ha osservato che il fermento 
della birra che si metteva in digestione con l'ad 
cqua calda, formava una dissoluzione che , do 
po ciò, aveva la proprietà di fermentare col zuc= 
chero, mentre il fermento dei frutti si coagula 
alla stessa temperatura . Il fermento della birra 
che ho fatto bollite coll’acqua per dieci 
minuti ha fermentato collo zucchero , ma molto 
più. tardi che nel suo stato ordinario; avvenne 
lo stesso di quello ch’ è stato tenuto in digestione 
coll’alcool: in fine quello ch’ è staro iortemente 
disseccato, fermenta pure molto più lentamente, di 
modo che questa sostanza può provare anch’ ess 
sa delle modificazioni che alterano le qualità del 
fermento. È 853 

Accade lo stesso della parte zuccherosa delle 
sostanze vegetabili, quantunque ricuardata. Vella 
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iga come zucchero . Il lievito di birra ed il zuc- 
chero debbono essere presi per tipi delle. due 
sostanze che agiscono nella fermentazione, co- 
me un acido ed un alcali, di cui però esistono 
più specie nella teoria delle combinazioni saline. 
Proust stabilisce anche una differenza tra il zuc- 
chero che si può trarre dal mosto delle uve per 
mezzo della cristallizzazione ed il zucchero or. 
dinario ( 1); tali differenze debbono produrne 
delle altre nel risultato della fermentazione. La 
sostanza zuccherosa del mosto di birra non ras» 
somiglia se non dal lato delle proprietà genera» 
li a quelle del mosto del vino. 

Se quando la fermentazione è divenuta viva, 
tra lo zucchero ed il fermento, si feltra il-dia 
quido , passa essa trasparente e tutta la fermen- 
tazione cessa o rimane sospesa. Essa ricomincia 
subito, tosto che vi si mescola di nuovo il ter- 
mento cella dissoluzione zuccherosa; nondimeno 
il liquido che si è feltrato s’ intorbida un poco 
nel progresso : forma un picciolo deposito e. vi 
sì stabilisce lentamente una fermentazione poco 
attiva, Da ciò segue ch’ è il fermento che non è 
in dissoluzione quello che esercita 1’ azione più 
Viva. In fatti, quello che può entrare in dise 
soluzione limpida, dee subire, appunto per 
ciò, una forza di combinazion che si oppone al 


{ 1) Journ. de Phys, t. LVI. 
34. ca. 
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suo Cafigiamento! di stato o che lo. rende, Ienta 
e successivo yin luogo del. movimento rapido è 
tumultuoso che. caratterizza la fermentazione vie 
rosa Si potrebbe credere che fosse 1’ azione 
del zucchero quella che producesse la dissoluzion 
del fermento di cui io parlo; ma Seguin si è 
‘assicurato che l’acqua messa. sul fermento , pro= 
eucevay disciogliendovi del zucchero, dopo di 
everla separata dal detto fermento., lo stesso ef= 
fetto che quando si feltrava .il miscuglio di zuc. 
chero e di ferinento, idopo essere stati per 
qualche tempo insieme: di modo che l'acqua 
sola discioglie tanto fermento quanto ne discioglie 
allorchè essa tiene. nello stesso .tempo del zuc- 
ghero in dissoluzione. i 
‘Parecchie:sperienze di Fabbroni c di Bouillon 
sembrano provare che il tartaro, è, favorevole alla 
fermentazione; mà siccome non è un. ingrediente 
pecessario, così havvi apparenza che esso. non 
agisca che sulla sostanza vegeto-animale. Si sa 
che gli ‘acidi vegetabili possono, disciogliere il 
glutine, ed il tartaro acidulo. sembra avere par- 
ticolarmente questa proprieta il glutine mesco- 
tato col zucchero e l’acqua, non mi ha dato 
che ‘degl’ indizj dubbiosi di fermentazione ; ma 
agpiugnendo a questo miscuglio un quinto di tar» 
taro del peso del glutine, il liquore è divenuto 
vinoso, quantunque la fermentazione sia stata 
molto più Ienta, c.iche ad cessa sia. stata neces. 


a d 
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saria una temperatura più elevata che con il fer, 
mento della birra. Così quantunque vi sia d’aopo 
ancora di nuove sperienze per determinare fino 
a qual punto il tartaro possa esser utile, è pro» 
babile che serva col diminuire l’insolubilità del 
fermento. E’ egli per mezzo del tartaro, o per 
mezzo d'un altro acido, oppure per mezzo 
della parte glutinosa che i racimoli dell'uva cone 
tribuiscono alla fermentazione 2 

Se ad una temperatura abbastanza elevata, il 
iermento e la sostanza zuccherosa sono. stati 
coniusi colla spremitara dei grani d’ uva e in un 
colla compressione o triturazione degli altri fruts 
ti, si vede a stabilirsi quasi sull’istante, un mo» 
vimento spontaneo in forza della loro. azione 
reciproca, ed il gas acido carbonico che si svolge, 
agita il liquido. Perciò con ragione Fabbropi pa- 
Tagona questo fenomeno ‘all’ effervescenza ; la 
causa € l'effetto ne sono i medesimi: la sostanza 
zuccherosa perde il suo ‘sapor dolce, il liquoie 
prende maggior leggerezza specifica "e diventa 
vinoso; il movimento intestino e le bolle d’ acido 
Carbonico che s’ attaccano alle parti solide; spine 
Sono queste alla superficie, sotto: la: forma di 
Spuma; ivi si trova una gr an parte. di fermento, 
© Se si lascia disperdere la spuina o se vien se» 
parata, la fermentazione: può cessare prima che 
ia parte zuccherosa abbia subito la fermentazione: 
i «mezzo  percrianimaria quando s' indebolisce; 
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si è quello di rinnovare .il miscuglio 0 col. mos 
vimento o collo’ scalpicciamento. 

Quando la fermentazione ha perduto !a sua 
vivacità, il liquore ch'era torbido si rischiara , 
le parti eterogenee si depongono; questo sedi- 
mento è formato in gran parte di fermento su- 
perfino. 

Nondimeno il vino divenuto chiaro contima 
a provare un cangiamento molto più lento, e. 
che dura talvolta degli anni. Per tal mezzo le 
qualità sue si perfezionano fino ad un certo pun- 
to, ed esso diventa più spiritoso. Durante questa, 
azion lenta, si depone ancora del fermento, che, 
forma in gran parte la feccia, probabilmente perchè, 
quello ch’ era in stato liquido si è coagularo per, 
Y azione del liquore divenuto più spiritoso. ta 
feccia, che successivamente si depone è dovuta 
in gran parte alla sostanza vegeto-animale, come 
lo prova la sua analisi. Rouelle ìn fatti ha tratto 
da tal feccia molta ammoniaca, e Proust la pae, 
ragona pure alle sostanze animali. | 

Abbiamo di sopra notato che quando si fel= 
trava un miscuglio di zucchero e di lievito di, 
birra, la fermentazione quantunque. viva, veniva 
sospesa, ma che in appresso se ne stabiliva una, 
lenta e poco attiva: sembra dunque che in questa, 
fermentazione artificiale, come pure in quella, 
del mosto dell'uva, tutta Ja parte della fermen-. 
tazione a cul specialmente si da questo nome, €, 
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che precede la chiarificazione, sia dovuta all’azion 
del fermento che non è in dissoluzione, di modo 
che lo stato torbido altro non è che una condi- 
zione necessaria dei succhi fermentiscibili. 

Lavoisier ha fatto sui prodotti della fermenta- 
zione del zucchero e del lievito di birra, delle 
sperienze in cui vi ha portato la sua solita  pre- 
cisione. Da esse risulta che 100 parti ponderali 
di. zucchero non consumano che circa 14, di 
fermento , non computando però l’ acqua che gli 
è estranea; che si produce un pò più di 35 parti 

a’ acido carbonico; che si trae colla distillazione 
| del liquor vinoso quasi 58 parti d'alcool, e che 
rimane un po più di due parti d’ acido acetico 
che si è formato durante la fermentazione e quat- 
tro parti d' estratto. Questi prodotti debbono 
certamente variare secondo le differenze della 
sostanza Zuccherosa; ma essi. bastano per dare 
un'idea esatta della fermentazione. 

Lavoisier aveva da prima pensato che la for- 
mazione dell’ alcool tosse dovuta alla decompo- 
sizione dell’ acqua, ina I’ analisi ch'egli fece del 
zucchero, gli fece vedere che i 0,64 d'ossigeno 
€h' esso contiene, bastano per ispiegare la pro- 
duzione dell’ acido carbonico, e quella dell'acido 
acetico, che hanno lnogo nella fermentazion 
vinosa. In fatti, perchè appunto si svolge del 
carbonie e dell’ ossigeno, come osserva Chaptal 
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(1) rimanendo l'idrogeno nella primitiva quane 
Utà,, i caratteri di questo elemento debbono 
s; predominare, e la massa fermentiscibile dee 
,» giugnere al punto in cui essa non presenterà 
so più che un flluido infiammabile ,,. 

L' estratto che lascia la’ distillazione del vino 
da , colla distillazione, un acido ch'è analogo 
all’ acido acetico, e che, saturato di calce, lascia 
esalare dei vapori ammoniacali. L’ acido acetico 
contiene anch’ esso dell’ azoto nella sua compo» 
sizione; si trova adunque in tali prodotti, almeno 
in parte, l'azoto del termento. 

Il fermento sembra da. principio agire sulla 
zucchero, in forza della disposizione che ha una 
parte del suo carbonio a combinarsi coll’ ossi= 
geno. 'Thenard ha osservato che il fermento, a 
lievito di birra assorbiva facilmente l’ ossigeno 
col quale veniva tenuto in. contatto; accade la 
stessa cosa al glutine, il cui colore si altera e 
si oscura prontamente. 

Quando la fermentazione vinosa è terminata @ 
s’° avvicina «al suo termine, rimane ancora del 
fermelito in dissoluzione; ma allora esso esercita 
un’ azione difierente, produce un’ alta modifica 
zione, che or ora esaminerò, ta passare il vino 
all’agro, specialmente con una certa elevazione 


{( 1) Elem, de Chim, t. n 
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di temperatura; lo stesso fermento che si era 
depositato contribuisce a tale effetto. 

Quest azione ulteriore del fermento spiega le 
cure che debbonsi prendere per chiarificare i 
vini che si vogliono conservare, poichè con tal 
mezzo si separa il fermento la cui azione pro- 
lungata diverrebbe nocevole. Havvi apparenza che 
P utilità dello zolforare i vini consista a coagu- 
lare quella parte solubile del fermento. 

Le osservazioni precedenti fanno vedere che 
Je cognizioni che si sono acquistate sulla fermen- 
tazione, permettono di sottomettere l’arte di fare 
il vino a dei principj tanto esatti quanto quelli 
di qualunque altra arte; esse spargono forse 
qualche luce sugli eccellenti precetti che Chaptal 
ha dati in tal proposito (1). 

In un dato mosto, è necessaria Una certa pro- 
porzione di fermento e di materia zuccherosa; 
ordinariamente ,é l’ultima quella che si crova 
in troppo picciola proporzione, ma si può aumen- 
«tarla coll’ addizione del zucchero o di qualche 
altra sostanza zuccherosa. Si può separare una 
parte del fermento, ma questo manca probabil. 
mente nei vini che restano dolci o scipiti; la 
spuma non è dunque un recremento superfluo, 
essa contiene un ingrediente necessario che puo 


bi ) De Dart de faure les vins. Ann. de Chim. 
t, XXXVI, 
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esser utile in alcune circostanze di aumentare, 
anzi che di diminuire. Quanto più si favorisce il 
contatto di questo ingrediente colla sostanza zuc- 
cherosa, tanto più si rende attiva la fermentazione. 
Bisogna separare questo sedimento con diligenza, 
allorchè il vino è giunto al grado che si desidera; 
ma non bisogna far questa separazione prima di 
tal epoca. L' azione ch’ esso eserciterebbe dopo 
un tal termine sarebbe nocevale. S° ignora an- 
cora in che consistono gli effetti del tartaro, ed 
anche nella fermentazione se se produca, nella 
guisa stessa che si forma dell’ acido acetico. In 
quanto all’ acido malicò che si trova in una certa 
quantità in alcuni vini, è egli un prodotto della 
fermentazione, oppure esisteva già nel succo 
dell’ uva? Si possono diminuire le proporzioni 
dell’ acqua, facendo evaporare il mosto. 

Ho supposto finora che i liquidi vinosi non 
dovessero i cangiamenti che provano se non alla 
sostanza znccherosa che contengono; ma, o sia che 
questa sostanza possa avere una differenza abba- 
stanza grande di composizione, o sia ch’ essa gi 
divida in due parti, di cui una ha delle proprietà 

analoghe a quelle dell’ amido, el’ altra ha quelle 

dello zucchero, si osservano, nella maggior parte 
dei vini, delle proprietà da suppongono l’ esi- 
stenza di queste due sostanze o che si spiegano 
per mezzo di essa. 

Quando il vino è giunto ad un certo grado 
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&ella fermentazion lenta, passa spesso all’ agro , 
e si cangia in acido acetico: I° elevazione della 
temperatura ed il contatto dell’ aria il cui ossì- 
geno viene assorbito, favoriscono il cangiamento. 
Nondimeno alcuni vini zuccherosi o generosi, 
mon subiscono quest’ alterazione, secondo l’ os» 
servazion di Chaptal; alcuni altri al contrario la 
provano facilissimamente. Tale differenza sembra 
provare che alcuni vini sono dovuti ad un mosto 
che non conteneva che una sostanza zuccherosa, 
mentre quello che ha formato gli altri vini, aveva 
ancora una sostanza molto più disposta all’ aceti= 
ficazione. | 
Quando la fermentazione acetosa si stabilisce, 
il liquore vinoso s° intorbida, e si chiarifica alla 
fine, mercè un deposito che si forma e ch'è 
dovuto , in gran parte, ad una nuova separazioni 
del fermento. Sembra adunque che il fermento, 
ch’ è rimasto in dissoluzione, produca la fermen- 
tazione vinosa finattantochè si troya della sostanza 
zuccherosa; che quando questa è all’incirca esane 
rita, esso eserciti un’ azion più debole, e che 
esiga ordinariamente una più alta temperatura , 
sopra. una sostanza ch’ è analoga all’amido, e 
che allora esso produca dell’ acido acetico. 
L’ossigeno che viene assorbite durante la fer 
mentazione acetica, secondo Y osservazione di 
Rosier, può servire a decomporre la combina 
zione vinosa, combinandosi coll’ idrogeno, ©p- 
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pure ad entrare immediatamente nella composia 
zione dell’ acido acetico; ma giudicando dall’ al= 
terazione che prova il vino lasciato in contatto’ 
con l’aria, l'ossigeno sembra produrre molto 
più il primo effétto che il secondo . Tuttavia la 
produzione dell’ acido acetico non è sempre do- 
vuta a queste due cause; essa ha Inogo durante 
la fermentazion vinosa del zucchero e del fer. 
mento, anche senza la comunicazione coll’ aria. 
È' però vero che allota l’ acido acetico può es= 
sere dovuto alla porzione d’ amido che Contiene 
sempre il fermento. Questè un ebbietto che Fim 
mane da dilucidare . 

Parmentier, Deyeux e Vauquelin, hanno esa» 
minato l’acqua degli amidonieri, che contiene i 
risultati della fermentazione della farina abban= 
donata a se stessa e all’ azion dell’ acqua; eglino 
ne hanno tratto una picciola quantità d'alcool ed 
ùna quantità bastantemente grande d’ acido acetico, 
e Vauquelin vi ha trovato un pò d’ ammoniaca 
e di fosfato di calce (1 gà 

Egli è naturale di attribuire la picciola quanti 
ta d'alcool a quel pò di sostanza zuccherosa che: 
le farine contengono; in quanto all’ ammoniaca 
ed al fostato di calce, sono essi indubitatamente 
dei prodotti della putrefazione d'una porzione 
del glutine . 


(1) Ann, de Chin, «. XXXVIII, 
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| Vauquelin osserva che non si trae nélla fab 
bricazione dell’ amido, tutto quello ch’ esisteva 
avanti l’ operazione; e che bisogna che una por= 
zione sia stata distrutta dall’ acetificazione: il 
glutine e la sostanza che produce l’alcoo!, deb« 
bono tanto colla putrefazione , quanto colla fer 
mentazione vinosa, non contribuire che per una 
picciola porzione alla quantità d’ acido acetico 
che si forma. 

Ho esposto, ad una temperatura un pò ele. 
vata, © con una certa quantità d’ acqua, un mi. 
scuglio di glutine e d’ amido, l'uno e l'altro 
levati con cura: si è formato prontamente dell’ 
acido acetico ; senza indizio di liquor spiritoso ; 
ma ben presto l’ acido è stato in parte  saturato 
call’ammoniaca , di modo che il glutine non ha 
tardato a passare alla putrefazione. 

L' osservazioni precedenti mi sembrano prova= 
re che l’ acetificazione è principalmente dovuta 
all’azion del glutine (o d'una sostanza consi 
mile ) sull’amido o sopra una sostanza analoga, 
quantunque possa formarsene anche un pò per 
mezzo della fermentazione vinosa, o per mezzo 
dell’azione dell’ ossigeno sul vino. 

La fermentazione panaria ha molto rapporto. 
coll’ acetosa; essa si stabilisce tra il glutine e 
l’amido che si trovano abbastanza vicini per po 
tet agire uno sopra l’ altro. Io mi sono assicu= 
rato che si svolgeva molto acido carbonico. Il 
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lievito di birra ‘accelera questa fermentazione , 
perchè esso ha meno coerenza’ del glutine : il 
lievito comune produce lo stésso ‘effetto, perchè 
il cominciamento della fermentazione che ha pro= 
vato ha pure diminuito la coerenza delle sue 
parti, e l'ha disposto ad esercitare la sua azio= 
ne: perciò esso può servire di fermento alle so= 
stanze zuccherose. L’ acidità’ che ha acquistato 
può favorire quest’ effetto, dando un pò ména 
d’insolubilità al glutine, Siccome l’azione reci= 
proca è più debole in questa fermentazione, cos 
st essa ha bisogno d'un grado di calore più 
elevato della vinosa. Quand’ essa ha fatto dei 
progressi, non si può più separare il glutine 
dall’ amido, ed essa si.confande in appresso cols 
la fermentazione acetosa. Così delle sementi ces 
reali possono provare differenti cangiamenti, ses 
condo lo stato del glutine e dell’amido ch’ esse 
contengono; se queste due sostanze restano iso» 
late, l'umidità fa passare il glutine alla putrefas 
zione, e la semenza perde la proprietà di. gera 
mogliare. Se queste sono confuse, allora la fera 
mentazione panaria o l acetosa è quella che si 
stabilisce fra esse, specialmente quando si facilia 
ta la loro azione per mezzo di quella d’un glus 
tine più attenuato; ma perchè l’amido possa sua 
bire la fermentazione vinosa bisogna ch’ abbia 
abbandonato una parte del suo carbonio, e che 
abbia acquistato in tal modo le proprietà d’unà 
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sostanza zuccherosa; da ciò viene che la pres 
parazion della birra comincia dalla germinazio» 
ne. Nei succhi dei frutti dolci, la sostanza zuc» 
cherosa si trova prodotta; possono essi passarè 
immediatamente alla fermentazione vinosa. 

I chimici sono divisi d' opinione sull’ esistenza 
dell’ alcool nel vino; alcuni lo riguardano comé 
del tutto formato, e degli altri non considerano 
il vino che come una sostanza disposta a pro@ 
durlo coll’azion del calore. 

Disciogliendo il residuo della distillazione col 
liquor ch’ è passato nel recipiente, non si ottie- 
né che un liquido ben differente dal vino ch’ è 
stato sottomesso all'operazione, e se l'alcool fos- 
se del tutto formato, potrebbe anche inalzarsi 
ad un calore rei a quello dell’ ebollizione 
dell’ acqua, poiché il grado della sua pr con ebolli= 
zione è di 66 gradi del termometro di Reaumur, 
Esso non strascinerebbe con se ch’ una quantità 
d’acqua corrispondente all’ incirca alla tensione 
di questa. L’accelerazione del termine dell’ ebola 
lizione che ho supposto ( 245, 246), non può 
essere che un picciolo effetto : si otterrebbe to 
sto dell’ alcool graduando il calore, come si può 
ottenerne dal vino a cui siasi mescolato dell’ ala 
cool o dell’ acquavite. | 
Mi sembra adunque che l'alcool non abbia an 
cora un’ esistenza isolata nel vino, quantunque 
ve ne possa esistere qualche poco nei vini a 
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nerosi. e vecchi; ma bisogna riguardare quest& 
liquore, tranne il tartaro e gli altri acidi, come 
un composto uniforme nel quale l'idrogeno è, 
secondo Chaptal, dominante per le sue proprie- 
tà. Il calore sollecita la separazione di questo 
principio elastico ,,ma Ja sua elasticità venendo 
contrappesata dall’ affinità che lo ritiene in com- 
binazione , si fa una divisione degli elementi in 
ragione di queste due forze, e passa colla. di- 
stillazione un liquido nel quale le proprietà dell’ 
idrogeno sono. divenute molto più dominanti » 
mentre che gli altri principj più fissi rimangono 
e tormano 1° estratto. Una seconda distillazione 
del liquore spiritoso ne separa l’ acqua che non 
è ritenuta dall’ alcool che per una debole affinità. 
Anche quando l'estratto proviene da un liquore 
formato per mezzo del zucchero e del lievito di 
birra, ritiene dell’acido acetico, come ho fatto os- 
servare dissopra, e dà esso.colla distillazione un 
prodotto acido ; ma se si aggiunge della calce a 
quest’ acido, ch’ è della specie dell’ acido. aceti= 
co, si sviluppano dei vapori ammoniacali, l’ aci- 
do acetico contiene anch' esso dell’ azoto nella 
sua composizione, come ha fatto vedere Proust(1): 
laonde risulta che ib-carbone che rimane in que- 
sta operazione dee pure contenerne; poichè col 
carbone delle sostanze che hanno dell’ azoto , 


(1) Journ. de Phys. t. LVI. 
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«può formare dell’ acido prussico, e Proust ha 
@sservato che il residuo della distillazione deli’ 
acetato di potassa ne conteneva. 

L alcool subisce, per l’ azione di alcuni acidi, 
un cangiamento che produce delle proprietà nuove, 
€ passa allo stato d' etere, 

Siccome l’ acido muriatico non è atto a pres 
durre dell’ etere, se non quando è in alcune com- 
binazioni in cui si supponeva ossigenato, così si 
era creduto che l'ossigeno dovesse entrare nella 
composizione dell’ etere e che l'alcool dovesse 
ficeverne da un acido per prendere lo stato di 
etere: confermava quest’ opinione la supposizioni 
che l’ acido acetico, ch'è atto a produrre un 
etere, possa differire dall’ acido acetoso per un 
eccesso d’ ossigeno. | 

Dobbiamo a Fourcroy ea Vauquelin delle os 
servazioni interessanti sull’ azion che 1 acido sol. 
forico esercita tanto sulle sostanze vegetabili ed 
animali, quanto sull’ alcool ( 1) non meno che 
sulla produzione dell’ etere. 

Hanno eglino osservato, che quest’ acido se 
parava una sostanza carbonosa; che nello stesso 
tempo la sua concentrazione diminuiva, e che 
per conseguenza si produceva dell’ acqua: da tale 
azione fanno eglino derivare il cangiamento dell 
alcool in etere. L'ossigeno e |’ idrogeno dell'ala 


(3) Ann. de Chia, t. XXIUL 
& 3 
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cool sono costretti a formare dell’ acqua ed uria 
parte del sno carbone viene separata; di moda, 
che l'alcool differisce dall’etere, secondo loro, 
in quanto che contiene più carbonio, meno idro» 
geno ed ossigeno , e che 1 olio dolce che suc» 
cede alla sua produzione sta all’ incirca all’ etere 
come 1’ alcool sta a quest ultimo : eglino fanno 
vedere che la produzione dell'etere. precede la 
formazione dell’ acido ‘solforoso, e che per con= 
seguenza l° acido soltorico non può contribuire 
dando dell’ ossigeno. 

Mi sien permesse, alcune osservazioni su questa 
teoria luminosa. . 

1.° Non è carbone quello che vien separato 
dall’ azion dell’ acido solfefico, ma bensi una so« 
stanza resinosa 0 bituminosa la quale, ben lavas 
ta, dà colla distillazione un acido ed un oliol: . 

2.° La produzione d’ un acido non mi sembra 
essere un effetto costante ; io certo non ne ha 
rinvenuto . facendo. agire 1 acido solforico sul 
sncchero. Se quest acido è concentrato , si forma 
dell'acido . solforoso, e s’ è abbastanza diluto, 
non si scorge che la separazione della sostanza 
nera, senza alcun odor d’acido acetico. 

Accade qui adunque ciò che si osserva in ge» 
perale nell’azion d'un liquido, sopra una To 
stanza la cui composizione sia. mobile; l’ acido. 
solforico tende a combinarsi con tutto ciò che 
può prendere lo .stato. liquido; esso determina 
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così la formazione dell’acqua, e da un altro 
fato si produce una sostanza solida, con delle 
proporzioni nelle quali domina I’ elemento, che 
ha la maggior disposizione alla solidità : quest è 
un fenomeno simile a quello della separazione 
del. solfato insolubile e del solfato solubile di 
mercurio, per mezzo dell’acqua ( 387). 

Se in tale separazione si trova un eccesso d’os- 
sigeno nella parte solubile, può esso allora for 
inare. un acido solubile; ma la sua formazione 
non è gia un effetto necessario dell’azione dell» 
acido solforico, poichè il zucchero trattato con 
quest’ acido, non ha lasciato sentire l odore che 
avrebbe manifestato I’ acido acetico, per poco 
che se ne fosse prodotto. 

Se noi applichiamo queste considerazioni alla 
trasformazione dell’ alcool in etere, noi vediamo 
che vi si fa una separazione d'una sostanza re 
sinosa, e una produzione d’ acqua; ma qui si 
trova un gran eccesso d'ossigeno : cosa dee 
dunque accadere ? esso dee tendere a separarsi 
per mezzo della sua elasticità, ch'è accresciuta 
dal calore, e formare una combinazione diversa 
da quella della sostanza che diventa solida, vale 
a dire una combinazione nella quale l’ idrogeno 
domina: quest è I’ etere. Da ciò segue che l'etere 
dee contenere una proporzione molto maggiore 
&'idrogeno che l'alcool; e molto meno d’ ossia 
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geno; nondimeno i miei confratelli vi ammettong 
una maggiore proporzione d’ ossigeno. 

Se si fa passare dell’ alcool per un tubo. ins 
candescente, si svolge del gas idrogeno carbile 
rato, d’ una gran leggerezza specifica; ma disulla 
un liquido acido, nel quale si trova, per conse 
guenza, un eccesso d'ossigeno. Se si sottomette 
I etere alla stessa operazione, si svolge ancora 
dell'idrogeno carburato, che ha maggior peso 
specifico del precedente, ma che ha le stesse 
quantità di carbonio e d' idregeno, sotto uno 
stesso peso, secondo 1° osservazione dei chimici 
olandesi (1). Questo gas non contiene punto di 
acido carbonico, e non si forma liquido acido, 
come si è formato nella distruzione dell’ alcool! 

Quando si decompone I° alcool per mezzo dell’ 
cido muriatico ossigenato, si ha, per residuo y 
una sostanza che ha qualche rassomiglianza con 
quella che si ottiene per tal mezzo dallo stesso 
zucchero (2); ma l’ etere sembra ridursi total- 
mente in acqua, e non lascia ch' un poco d’ olio 
denso (3): 

Se si trovasse una porzion più considerabile 
d'ossigeno nell’ etere, essa dovrebbe nuocere »° 
alla maggiore sua infiammabilità, ed anche dovreba 
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be nuocere alla sua leggerezza specifica per la 
forte azione che esercita. 

Quantunque le ultime sperienze non sieno state 
fatte con quella cura che esigerebbe una com- 
parazione esatta; dell'alcool: è dell’ etere, esse 
concerrono nondimeno, con ciò che la teoria 
richiede, a provare che l'etere contiene una 
più picciola proporzione d’ ossigeno che I alcool 

La formazion dell’ olio dolce è accompagnata 
dalla produzione dell’ acido solforoso : il che fa 
vedere ch’ esso contiene una proporzione minore 
d’ idrogeno ed una maggiore d’ ossigeno che 
Perc: 

Fourcroy e Vauquelin pretendono che si formi 
dell’ acido acetico insieme con l’ etere. Pelletier 
e Proust (1) non se ne sono però accorti. Si 
può dunque riguardare questo risultato come 
dubbioso ; sarebbe però interessante di rischia- 
rarlo, poichè la formazione dell’ acido acetico 
proverebbe ch’ entra dell'azoto nell’ alcool: ciò 
deve applicarsi all’ acido che si forma, allorchè 
si fa passare I’ alcool per un tubo incandescente. 

Nella formazione dell’ etere nitrico, i chimici 
sanno che si. produce dell’ avido acetico, ma si 
trova nell’ acido nitrico l'origine dell'azoto che 
deve entrare nella sua composizione. In questa 
@perazione si produce un gas particolare, che 
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Pelletier aveva osservato; e che i chimici olane 
desi hanno analizzato ; questo gas è infiamma» 
bile, è solubile nell’ acqua, e si combina cogli 
alcali. Esso è dovuto all’ etere e al gas nitroso 4 
che conservano un’ esistenza particolare, ma che 
formano contuttociò una combinazione le cui 
proprietà sono comuni, finattantochè un’ affinità 
superiore possa romperla: quest’ è un nuovo 
esempio d’ un gas infiammabile che contiene 
una proporzione considerabile d’ ossigeno. Sf 
dev’ evitare lo svolgimento di questo gas nella 
produzione dell'etere nitrico poichè sottragge 
dell’ etere. | 

Le cause della produzione dell’ etere fanno 
vedere perchè alcuni acidi non possono produr= 
ne ; Pelletier non ha potuto ottenere dell’ etere 
dall’acido fosforico e dall’ acido arsenico, perchè 
tali acidi hanno troppo poca azione sull’ acqua. 

L’acido acetico dev’ essere nello stato in cui 
é noto sotto il. nome di aceto radicale, perehè 
in questo solo stato è costantemente privo di 
acqua. L'acido muriatico dev’ essere combinato 
con un metallo ossidatissimo, perchè allora, es- 
sendo privato d’acqua e concentratissimo, ha 
una forte azione su questo liquido, come lo ha 
fatto vedere Adet pel muriato di stagno {umante 
(393). 

Nella distillazione delle sostanze vegetabili » 
sì fanno delle altre separazioni, e si tormano 
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elle altre combinazioni, determinate dalla corm- 
‘posizione delle sostanze che subiscono questa 
operazione per mezzo della temperatura e delle 
altre circostanze che possono modificare 1’ azion 
chimica. Un olio volatile ad un calor moderato 
si cangia in un olio più volatile e in una resina; 
‘fl primo, sottomesso ad un’ alta temperatura, si 
tiduce in gas idrogeno carburato , ed in acido 
carbonico : una gran parte del carbone resta 
fissa. La resina sottomessa alla stessa sperienza, 
dì gli stessi prodotti, ma in proporzion diffe- 
tente ; il carbone ch’ essa lascia è molto più ab- 
bondante. 

I prodotti e le loro proprietà differiscono an- 
cora secondo la composizione delle sostanze gras- 
se; gli oli fissi sembrano contenere più ossigeno 
e meno carbonio: con una maggior porporzione 
d'ossigeno, esse passano allo stato di sego e di 
cera, e danno maggior copia d’acido nella loro 
decomposizione. 

Le sostanze che contengono molto ossigeno , 
danno, nella loro decomposizione, dell’ idroge- 
no ossi-carburato. I prodotti gasosi variano, co- 
‘me ha osservato Lavoisier, secondo l'azione più 
‘pronta o più lenta del calore, perchè nel primo 
caso, l’acqua può essere decomposta, ec nel se- 
condo essa può passare nella distillazione, avan- 
gi di provare questa decomposizione. 

L azoto che si trova In molte sostanze vege= 
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tabili, entra in combinazione più intima coll’idras 
geno e forma dell’ammoniaca; talvolta anche 
cell acido prussico. Il carbone ritiene una parte 
cell’azoto ; le terre ed i sali non decomponibili 
restano coniusi con esso. 

Tutti questi cangiamenti sono dovuti, 1.° all 
affinità che rende a riunire i differenti elementi 
ehe si trovano in azione, ad isolarli in forza dele 
la loro solidità, oppure in forza della loro cla 
aticità, determinara dalle proporzioni nelle quali 
la loro azione reciproca è la più energica, e de- 
terminata non meno dalla temperatura; 2.9 all’a- 
zion reciproca dei composti, che tende a dare 
ad essi uno stato comune di liquidità, o a se- 
pararne le parti che differiscono per la loro 
«lisposizione allo stato solido od allo stato ela» 
stico . 

Se le applicazioni della chimica alla composi» 
zione delle sostanze vegetabili, alla loro produ= 
zione ed alla loro azione reciproca, presentano 
ancora molti punti indeterminati; se la teoria dee 
limitarsi a fondare su molti di questi punti, del 
le congetture che non potrebbero consolidarsi 
che per una serie di ricerche, o se anche n'e- 
Sistesse un certo numero sopra i quali. non si 
petesse ottenere che degli indizj, quanto più 
grandi non saranno le difficoltà che si pre- 
sentano , allorché si voglia riconoscere Je pro» 
prietà delle sostanze animali, nei loro rapporti 
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eogli elementi che le compongono € coi cane 
giamenti successivi ch’ esse provano ! 

Un maggior numero d’ elementi entrano nelle : 
combinazioni che formano le sostanze animali ; 
l'azoto, che le sostanze vegcetabili non conten- 
gono sempre, o ch’ esse non hanno che in pic- 
ciola quantità, è una parte essenziale delle  so- 
stanze animali. Il solfo ed il fosforo sembrano 
trovarsi in tutte: esse contengono tutte delle 
proporzioni considerabili d’idrogeno; per cio, a 
meno che esse non abbiano acquistato una con- 
sistenza che possa mantenesle nel loro stato, so» 
no mobilissime e soggettissime a provare delle 
variazioni, tanto più ch’ esse non ricevono, nek 
la loro composizione, che poco ossigeno, il 
quale, per la forza della sua azione, potrebbe 
dare maggiore stabilità alla composizione. 

La difficoltà di queste applicazioni s' accresce 
ancor più, quando sì riflette sui fenomeni dell’ 
animal vivente. La respirazione che mantiene il 
corpo animale ad una temperatura elevata, e la 
circolazione che rinova continuamente il contate 
to delle sostanze differenti e d'una composizio» 
ne variabile, in vasi egualmente differenti, la cui 
azione è continuamente modificata dalle pro- 
prietà vitali, producono dei ii conti» 
nui e delle nuove combinazioni. 

Quando si considerano tali difficoltà, non si 
puo che rimaner sorpresi della precipitanza col» 
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fa quale alcuni si sono affrettati di dare delle 
spiegazioni chimiche di tutti i fenomeni dell’ a+ 
nimal vivente, 

Da un altro lato, dei fisiologi celebri preten= 
dono che i ferionemi del Corpo vivente sieno 
‘intieramente isolati dalle leggi fisiche, e dovuti 
In totalità ad una forza vitale, della quale si ser- 
vono vagamente per tutte le loro spiegazioni } 
lo stesso sangue e gli altri liquidi sono dotati, 
secondo loro; di questa forza che presiede a 
tutti i cangiamenti che provano : si direbbe che 
le sostanze animate non hanno più nè peso, nè 
tendenza alla combinazione, è che gl’ agenti 
chimici i più potenti perdono ogni energia so- 
pra una sostanza ch'è dominata da questa forza. 

Conviene certamente distinguere tutto ciò che 
dipende dall’azion vitale di cui se ne scorgono 
gli effetti distinti, come son quelli che dipen 
dono dalla sensibilità, dalla contrattilità anima» 
le e dalla contrattilità organica. 

L'osservazione di tali effetti, la conoscenza 
degli organi che li producono, le loro distribn- 
zioni ,.i loro rapporti tra essi e le loro affezio- 
ni particolari, le modificazioni stesse che pos- 
sono risultarne nell’azion reciproca dei liquidi e 
dei solidi, sono |’ oggetto d’un ordine di ri. 
cerche , che non bisogna confondere con quelle 
che hanno per iscopo gli altri fenonemi fisici. 
ana non bisogna. però concludere che non taccia 
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biù d’uopo di fare entrare , nelle considerazio- 
ni fisiologiche, le cause fisiche che esercitano la 
loro azione sulle sostanze brutte od inorganiche. 
La luce non agisce essa sopra l'occhio, confore. 
memente alle sue proprietà ? Le vibrazioni dell’ 
aria non portano esse sull’ orecchio , elle im- 
pressioni che seguono le loro variazioni? L’aci» 
do nitrico e la potassa non disciolgono essi una 
sostanza viva come se essa fosse priva di vita ? 
Il fosfato di calce delle ossa, l acido solforico 
ed i fosfati d’ orina non sono essi delle combi- 
nazioni i cui elementi sono sottomessi all’ affinità 
indipendentemente dalla vitalità ? 

Mi sembra adunque che le combinazioni che 
si succedono nell’ animale vivente , sieno egual. 
mente un effetto dell’ affinità, il quale varia in 
forza delle circostanze , come negli altri feno» 
meni chimici, ima tali circostanze sono moltipli- 
catissime ; l'azion organica può ancora farle va- 
riare per mezzo della contrazione e del movi- 
mento, sottomessi alla simpatia organica ed alle 
affezioni vitali. 

Le disposizioni chimiche che possono trovarsi 
nelle sostanze animali, dipendono dagli elementi 
che le compongono, dalle loro proporzioni, dal 
loro stato di combinazione, e particolarmente 
dalla loto mollezza e dalla loro solidità ; così , 
a Circostanze eguali nel resto, una maggior pro» 
porzione d’ azoto dee renderle più pucrescibili . 
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Si vede dunque che per rimontare alla sorgente 
delle proprietà chimiche delle differenti sostanze 
animali, bisogha cominciare dal farne un’ analisi 
esatta, e determinare le proporzioni dei loro e- 
lementi . Fourcroy è quasi il solo ché siasi oc» 
cupato di questo soggetto con qualche ordine ; 
ma quest è un lavoro che non può esser con» 
dotto ad una sufficiente precisione se non con 
delle ricerche lunghe e moltiplicate, e la chi- 
mica non ha acquistato se non a’ giorni nostri, 
t preliminari necessarj. 

La vitalità non appartiene che alle sostanze 
che hanno una certa proporzione d’ azoto e @’ 
idrogeno . Si direbbe che un’ azion moderata di 
questi elementi è necessaria perchè si possa sta= 
bilire un altro ordine di proprietà, e che queste 
proprietà si modificano secondo le qualità  chi- 
miche della combinazione; così la sensibilità è 
squisita con una mollezza che s’ alleghi al grado 
necessario di solidità, perchè 1’ azion vitale, che 
esige un commercio tra le parti integranti d'una 
sostanza , possa comunicarsi, tale è la polpa 
niervosa: tosto che la solidità aumenta ad un cer- 
to grado, la sensibilità diminuisce ed anche di- 
snarisce. Se le parti solide riprendono della mol- 
lezza, accade spesso ch’ esse acquistano una 
Nuova sensibilità . 

Jigli è specialmente negli animali microscopici, 
che si veggono i progressi della vita. Le primor- 
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diali sostanze che non offrono che le apparenze 
della vegetazione, e che la conservano ancora 
in una parte del loro accrescimento st cangiano 
in animali: in cotal modo la materia verde che 
Priestley aveva presa per un vegetabile ordina» 
rio, è composta in gran parte di animaletti che 
possono in appresso moltiplicarsi in differenti 
maniere, come ha osservato Inghenouse (1), 
e i quali danno del gas ossigeno merce ta lore 
esposizione alla luce. i 

I fuchi, i bissi, le tremelle ed un numero 
indefinito di altre sostanze che dotate sono del 
° Je proprietà dei polipi (2), presentano dei fe- 
nomeni comuni allo stato vegetabile ed'allo sta 
to animale, e passano dall’ uno albnatenoi 

Alcune di queste sostanze possono provenire 
dalla decomposizione delle sostanze animali, le 
quali, se non in picciola quantità relativamente 
all’ acqua, non si putrefanno in questo caso, Ina 
se esse provano un cominciamento di putrefa= 
zione, i suol prodotti dispariscono per la conti 
nuazione del metodo, e specialmente disparisco 
I" odore che n° è un indizio, e poscia si svolg® 
del gas ossigeno. | 


(x) Nouv. expér. et observ. t. Î. 
(+) Recher. chim. et microscop. sur les Conser. 
wes; les Bissos, Tremelles, ete. par Girod Chautragg 
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Quest’ effetto notabile, osservato da Priest 
ley (1) non ha ‘luogo che col soccorso della 
luce: all’ ombra non si ottengono che i prodotti 
della putrefazione . 

La produzione di quelle sostanze che hanno 
un’ organizzazione vegeto-animale , sembra aver 
sempre bisogno del concorso della luce: essa è 
sempre accompagnata da uno svolgimento di gas 
ossigeno; essa esige dunque una decomposizione 
dell’acqua in cui 1 Roli perciò entra nella 
loro composizione. 

i’ azoto vi entra pure, poichè esse si putre- 
fanno facilmente, e Girod Chantrans ha tratto da 
tali sostanze dell’ ammoniaca coll’ analisi. Sembra 
che le sostanze animali possano somministrare loro 
quest’ azoto, il che fa che sieno specialmente 
atte alla loro pronta produzione: possono esse 
nondimeno, secondo l’ osservazione di Priestley, 
prodursi o crescere senza il concorso delle so» 
stanze aniinali, ed allora sembra che s' impossesa 
sino dell’ azoto ch’ è disciolta nell’ acqua; da ciò 
viene che, secondo l’ osservazione di Spallanzani 
(2), gli animali microscopici muoiono tosto 4. 
allorchè 1’ acqua nella quale vivono non è in cons. 
tatto con una certa quantità, d’ aria, Alcune so= 


Li 1) Exper. et obser. sur Gfenentes branches de 
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stanze vegeto-animali possono ricevere un accre« 
scimento abbastanza considerabile nell’ acqua pura, 
per mezzo di alcuni frammenti che vi si collo= 
cano, affine di verificarne la composizione, come 
ha fatto vedere Girod Chantrans, allora queste 
sostanze conterrebbero esse quella gran propor= 
zione di terra calcarea ch’ egli vi ha: trovata? 
Resta da esaminare se queste produzioni verdi. 
possono fare a meno della decomposizione dell’ 
‘acido carbonico, allorchè non sono dovute ad 
una sostanza animale. Egli è verisimile che ri. 
tengano un po d'ossigeno nella loro composi» 
zione, poichè se ne ottiene dell’ olio per mezzo 
della distillazione. 

Si debbono gia a Cabanis molte considerazioni 
importanti sul passaggio della sostanza brutta in 
sostanza animata; egli spargerà nuova luce sopra 
tale soggetto dacchè ha annunciato che continuava 
ad occuparsene (1). 

Alcuni pesci sembrano crescere con un metodo 
simile; Rondelet ne ha veduto di quelli che hanno 
acquistato un peso considerabile vivendo nell’ a= 
equa pura. Havvi A Ensrze che la decomposi» 
zione dell’ acqua si faccia abbondantemente in 
tutti gli animali, poichè si caricano d'un grassa 
sbbondante, vivendo d’ alimenti che contengono 


(1) Rapports du Phys. et du moral de l'homme, 
tom II, 
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poco idrogeno, ed in generale tutte le sostanza 
animali hanno una gran proporzione d’ idrogeno, 
L’ azoto che s’ accumula negli animali che re» 
spirano vien loro trasmesso in parte dalla stessa 
respirazione. Priestley aveva. già osservato che; 
si faceva un assorbimento bastantemente consi» 
derabile di questo gas, ma si potevano trovare 
alcune cause d'incertezza nel metodo che aveva 
impiegato. Davy che porta una grande esattezza 
nelle sue sperienze, tolse già il dubbio che ri= 
maneva. Egli ha osservato che nella respirazione 
ordinaria, la quantità di gas azoto che viene as» 
sorbita, è all’ incirca il sesto di quella del gas 
ossigeno, e che questo non è impiegato che in 
parte a formare l acido carbonico, di maniera 
che un’ altra parte serve alla composizion dell’a= 
cqua, o entra in qualch' altra combinazione (1). 
L'azion chimica delle sostanze che dotate sono. 
di vita, essendo più viva di quella delle sostanze 
che sono in vegetazione, dee risultarne delle 
combinazioni molto più difficili da formarsi. La 
calce ed il fosforo sono forse nel numero di 
queste produzioni, poichè le sperienze di Vau= 
quelin, che sarebbe cosi importante di ripetere. 
e di variare, indicano, negli escrementi d'una 
gallina, una quantità di calce e di acido fosfori= 
co, molto maggiore di quella ch° esisteva negii 


| ( 1) Trans. phylos, 1798. 
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alimenti di cui è stata nutrita (1). Sarebbe a 
desiderare che Girod Chantrans avesse pure esa- 
minato se le piante animali prodacevano del fos- 
foro © dell’ acido fosforico. 

Le sostanze animali abbandonate a se stesse, 
entrano in putrefazione. I cangiamenti che esse 
subiscono per ciò, il termine in cui s' arresta la 
loro decomposizione secondo le circostanze, le 
combinazioni che si formano, sono ancora, come 
osserva Proust, ben lungi dall’ essere conosciute. 

Se la putreiazione si stabilisce con poca acqua, 
si sviluppa molto gas infiammabile ch'è carbura- 
to od ossi-carburato, € ch’ è mescolato con ung 
certa quantita d'acido carbonico. Se si lava il gas, 
se ne separa dell'acido carbonico, e perde molto 
del suo puzzo. Allorchè si vuole opporsi al sua 
svolgimento in una boccia chiusa, la putrefazione 
tosto s' arresta, e non riprende i suoi progressi 
se non quando il gas, che produceva una com- 
pressione, può fuggire. Se havvi molt' acqua 
colla sostanza animale, non si svolge che poco 
gas, ma il liquido diventa fetidissimo. In fine se 
la proporzione d’ acqua è considerabilissima, e 
se il vaso viene esposto al sole, non segue pu 
trelazione alcuna, ma bensi produzione di so 
stanza animata e svolgimento di gas ossigeno. 
Quando la sostanza che si putrefà è in contatta 
“ (®} Biblioth, Britan, tem, XXI, 

% 30. 
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con gran quantità d' aria, ha luogo una prodi 
zione d' acido carbonico, ma non di gas infiama 
mabile, ed il volume del finido elastico | dimi+ 
niuisce in vece di aumentare: la sostanza che 
subisce allora fa putrefazione, perde la sua con- 
sistenza, diventa viscosa e semi-liquida, di modo 
che havvi indubitatamente produzion d’acqua; nel- 
lo stesso tempo si forma dell’ ammoniaca, ed al 
principio un acido i cui indizj dispariscono coll’ 
aumento dell''ammoniaca. Dopo alcuni rinovas 
menti successivi dell’ aria, il fetor più non si 
sente . f 

La causa dell’inflvenza mortifera delle emana» 
zioni putredinose non è ancora bene dilucidata. 
Priestley e Cavendisch hanno provato che un’ a- 
ria poteva esser resa infetta, senza che l’ eudio» 
metro lasciasse scorgere le sue qualità degenera» 
te. Sembra, combinando il troppo picciolo nu» 
nere d' osservazioni che si hanno in tal propo- 
sito, che la produzione che dà l’ odor putredi» 
Doso, non abbia che poca disposizion gasosa, e 
che non se. ne disciolga che una parte poco cal- 
colabile , nei gas che sono in contatte» con es 
sa, o che si svolgono durante la putrefazione . 
Crawford ha osseryato ‘ch’ essa non prendeva lo 
stato di gas per mezzo della distillazione (1 ». 
Si possono attribuire ad un po’ d’idrogeno sol- 


(1) Trans, Philos, 1590. - 
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‘furato i precipitati ch'egli ha ottenuti da alcune 
dissoluzioni metalliche per mezzo della sanie i- 
«corosa., Questa combinazione dev’ avere neces 
‘sariamente dell’ azoto, poichè le sostanze che 
mon hanno azoto non si putrefanno, e poichè 
probabilmente sono esse tanto più putrescibili, 
quanto più ne contengono in maggior quantità. 
Checche ne sia di questa sostanza, la chimica 
ha, potuto. distruggerne gli effetti degeneranti 
anche senza conoscerla; quest è un servigio che 
Guyton ci ha reso, la cui importanza diverrà 
tanto maggiore quanto più verrà riconosciuta (i) 

Gli acidi possono esser atti a togliere l’infe- 
zione o perché distruggono la combinazione pu- 
trida, come probabilmente lo fa |’ acido. muria- 
tico ossigenato , e forse l’ acido nitrico e 1’ aci- 
do solferoso , o perchè si combinano semplice» 
mente colla sostanza putrida. Così sembra agire 
l’acido muriatico; ma non converrebbe però con= 
eludere che questa sostanza fosse un alcali, poi- 
ché gli alcali stessi hanno parimente la proprietà 
di combinarsi con essa, e di diminuirne almeno 
gli effetti : gli antisettici prevengono essi effetti, 
producendo, colle sostanze animali, una combi» 
mazione che resiste da. vantaggio alle cause di 
decomposizione. 

Si è attribuita all’azion vitale la potenza di» 
stintiva di opporsi per se stessa ad ogni putrefa= 

(A) Traité Hos moyens de desinfecter 1’ air. 

% | gui. 
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zione; ma il fermento di natura animale nos 
entra in putretazione nella fermentazione vinosà 
e neppur nell’ acetosa . Molte sostanze antisetti» 
che impediscono ch’ essa. nasca, combinandosi 
seco loro: il glutine della farina non si putrefà, 
che con un certo grado d'umidità, e la putre- 
fazione fa dei progressi in alcune sostanze che 
non sono ancora private dell’influenza vitale. Mi 
sembra adunque che si possa cercare le cause 
chimiche che s’ oppongono alla putrefazione du- 
rante la vita, e che queste sia agevole il rinve- 
nirle nella successione delle combinazioni che si 
operano , e nell’ evacuazione continua dell’ urea 
che contiene molto azoto, secondo la bella osser 
vazione di Fourcroy (1), sia che P' azoto entri 
nella composizione dell’ urea, come egli crede; 
sia ch* essa vi si trovi già nello stato & ammo» 
niaca, come lo annuncia Proust; le altre -sostana 
ze escrementizie debbono pure contribuire a 
quest* effetto : in fine l'azione vitale dee cons 
correre anch’ essa, per mezzo dei. movimenti e 
delle contrazioni ch’ essa produce, a rispingere 
gli oggetti che affettano gli organi in modi dif. 
terenti. | I 

Quelle fra le sostanze animali che contengone 
meno azoto, non subiscono che un comincia» 
mento di putrefazione e si cangiano in formage 
gio; a questa circostanza mi sembrano dovute 
(1) Syst. des Conn. Chim. tom. X, 
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Te proprietà della sostanza caseosa del latte. Hario 
Rouelle ha osservato che il glutine subiva pure 
un tale cangiamento: lasciando esposto all’ aria il 
bianco d'uovo coagulato dal calore, l'ho vedu- 
to passare lentamente allo stato di formaggio . 
Vauquelin ha osservato che nella formazione del 
formaggio, si produceva dell’ acido acetico e 
dell’ ammoniaca: questa produzione sembra aver 
luogo in ogni putrefazione » 

Per mezzo d'una temperatura elevata, gli e= 
Iementi delle sostanze animali si separano, for» 
mando delle combinazioni che determinate vene 
gono dalla volatilità è dalla fissezza loro; l’ azoto 
e l'idrogeno producono dell’’ammoniaca e dell’ 
acido prussico: una gran parte dell’ idrog xeno 
entra nella composizione dell'idrogeno dia 
é degli oli; si forma così dell’ acido carbonico, 
fanto per mezzo della decomposizione dell'a= 
©qua, quanto per mezzo dell’ ossigeno ch' entra- 
ya nella composizione della sostanza animale. A 
guest ultimo si dee probabilmente la formazione 
d'un acido analogo all’ acido acetico, che si 
trova nei prodotti della distillazione; infine il re- 
siduo fisso carbonoso contiene dei fosfati e dif= 
ferenti terre ed ossidi. 

Si scorgono DIS in quest’ operazione, degli 
îndizj del solfo: il carbone ritiene dell’ azoto e 
del solfo, per mezzo dei quali può formare 
dell’ acido prussico e dell'idrogeno sulfurato . 
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DELLA SECONDA PARTE 


Li affinità reciproca di tutte le sostanze e le 
disposizioni che loro appartengono e che dipen- 
dono dal rapporto che si trova tra il calorico 
e le parti che le compongono, formano quella po», 
tenza che produce tutti i cangiamenti di combi 
nazione che si succedono nella natura ed i feno= 
meni che ne derivano: da ciò nascono tutte le 
forze che si equilibrano, che si confondono o 
che si oppongone, che si neutralizzano o che si 
sviluppano colla loro energia primitiva. 

Nella prima parte di questo saggio, ho compa-, 
rato gli effetti di queste cause generali, per ri | 
conoscer le leggi ch’ esse seguono: ho analizzato 
quegli effetti. ognuno dei quali ha una disposi= 
zionè comune a sostanze differenti. Ho concluso, 
da tali considerazioni che ogni azion reciproca 
dei corpi che tende a cangiarne .lo stato di 
combinazione, è sottomessa alle stesse leggi, e 


(10 


che tutti i fenomeni chè ne. risultano non sone, 
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tin prodotto della sola affinità delle sostanze, ma 
che dipendono ancora dalle disposizioni che li 
distinguono e dai cangiamenti: ch’ esse  disposi- 
zioni subiscono in forza delle circostanze in cui 
sì trovano. 

Nella seconda parte, ho esaminato le disposi- 
zioni particolari delle sostanze, ed ho cercato di 
riconoscere negli eiletti. della loro azione l' in- 
fiuenza di dette disposizioni, e le modificazioni 
che possono introdurre nell’ esercizio dell’ affinità 
che loro è propria, o che possono esse medesime 
ricevere. 

Le qualità individuali hanno dei rapporti in 
forza delle tendenze alla combinazione che n° è 
il principio: col mezzo di tali rapporti si debbono 
classificare le sostanze, e comparare le proprietà 
chimiche che le distinguono. Appoggiavdomi su 
queste considerazioni, ho comparato successiva» 
mente le sostanze la cui azione energica produce 
gli cifetti i più distinti, contribuisce maggiormente 
ai fenomeni, e diviene l’istrumento di cui il chi- 
mico si serve. 

Se le proprietà chimiche di differenti so- 
stanze sono dovute alla loro affinità ed alle 
loro disposizioni particolari, quelle delle combi» 
nazioni che formano, dipendono dalla saturazione 
rispettiva, dai cangiamenti ‘di costituzione ché 
sono dovuti all’ azion reciproca, e dal grado di 
forza che mantiene la combinaziene: in tal modo 
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le proprieta delle sostanze semplici sono, no 
solamente la causa delle combinazioni, ma quella: 
ancora delle loro proprie affezioni. Ho procurato 
di seguirle nelle trasmutazioni che provano, e 
rella PRIORE ossia nel ritorno ai loro pri» 
Imi caratteri, il quale € dovuto a delle condizioni 
epposte. 

Dopo aver riconosciute le proprietà delle so» 
stanze che esercitano un’ azion chimica, si può 
procedere all’ esame dei fenonemi che ne sono 
una conseguenza, ma che dipendono spesso da 
un’ azione complicatissima di cui è d’ uopo cera 
car di distinguere tutti gli elementi. 

In quest’ esame, non si giugne talvolta che a 
dei risultati che possono ricevere una doppia 
spiegazione ; ed anche le cause dei fenonemi 
possono trovarsi troppo complesse, da non po 
terle distinguere coi dati finora conosciuti, e le 
combinazioni d’ altronde possono essere trop 
po mobili per giugnere ad indicare le parti che 
le compongono, o almeno lo stato in cui si 
trovano. 

Quando 1° osservazione non può pervenire a 
dei risultati determinati, rimane ancora in poter 
della chimica, di riconoscere e di riunire le cir 
costanze che possono determinare una produzio- 
he od un fenomeno: può essa perciò estendersi 
sui metodi i più oscuri delle arti e sui fenomeni 
più complicati; di, modo che le applicazioni della 
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chimica non hanno altri limiti che quelli dell’ a- 
zione reciproca dei corpi. i 
Nelle ricerche che hanno per oggetto le pro- 
prietà generali, ed in quelle non meno che sk 
occupano delle proprieta particolari e dell’ ap- 
plicazion della chimica, sia che analizzata venga 
una sostanza od un tenonemo, non sl dee deci. 
dere che sopra delle sperienze esatte, e di. cuî 
tutte le circostanze sieno state esaminate con di» 
ligenza, di modo che tale esattezza nell’ arte di 
sperimentare dev’ essere la primaria cura dei 
chimici; ma sarebbe certamente un error. grave 
quello di volersi attenere a risultati tratti da spe- 
rienze isolate , senza la guida d’ una teoria illu- 
minata : questa teoria non è ella gia il frutto 
delle sperienze dirette a discoprire la determina» 
zione più o meno precisa delle proprietà gene» 
rali? Ciascun principio ch’ essa stabilisce  noî 
dev’ essere ch’una conseguenza di sperienze fat- 
te sopra una proprietà comune, e senza il soc- 
corso di tali principj, non si ottiene che deb 
fatti osservati incompletamente, incoerenti tra es- 
si, ed inutilmente accumulati. | 
Ho cercato di ben conoscere tutte le forze 
che concorrono all’ azion chimica, ed in appres- 
so le principali proprietà delle sostanze che eser= 
citano tali forze ; ho esaminato le cause, ed ha 
cercato di conoscere s'erano proporzionali al 
lero effeti, e quindi se erane con essi equilibrate, 


$70 STATICA CHIMICA 

ma, jo ripéto, nel dar fine a questo saggio) 
io stesso sono persuaso, che tanto nella  discusd 
stone dei principj, quanto nelle applicazioni 
numerose che si sono presentate, ini sia sovente 
accaduto di appoggiarmi sopra dei fatti la cui 
esattezza non sembra ancora per certo abbastanza! 
verificata, d’ avere attribuito ad una causa, degli 
effetti che ne sono indipendenti; e di aver. dato 
troppo valore a delle viste che non sono ans 
cora che congetturali; tuttavia io avrò soddisfatto 
al mio oggetto, se. mi riesce di chiamare ]’ ate 
tenzione dei chimici sopra dei principj che sono 
stati ammessi con troppa fiducia e sopra delle 
proprietà che mi sembra importante di stabilire 
con maggior cura, affinchè la ‘scienza possa con 
più forza progredire nel suo rapido cammino: 
io sarò il più vigilante di tutti nell’ indagar seru- 
polosamente le cause di errore che m' avessero 
potuto ingannare . 
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NOTA DELLO STAMPATORE 


D, ue giuste accuse mi verran Faces la prima 
di aver ritardato quasi due mesi la pubbilcazione 
della presente opera; la seconda. d° aver lasciate 
correre in essa degli errori de’ quali i meno fa= 
cili da comprendersi sono inseriti già nella sud= 
detta Errata-corrige ed in quella del tomo pri 
mo. Rispetto al ritardo, una malattia SOpraY= 
venuta al più abile dè mici lavoranti, a cui 
non mi fu possibile di trovar da sostituire, n° è 
stato l unico motivo. Rispetto agli errori, il 
motivo n° é stato la distanza del traduttore da 
guesta città, il che mi ha impedito di far rive» 
dere al medesimo tutti ì fogli composti innanzi 
di cometterli al torchio. Se tutto ciò non potrà 
servire d’ intera giustificazione, servirà almeno 
per discolparmi in parte presso le persone induls 


genti, 
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